O que sao os subtipos?

Introduction to GeneXus

What are Subtypes?

Até agora vimos que GeneXus estabelece relacdes entre transacdes -e entre tabelas- baseando-se nos nomes
dos atributos iguais que encontra.

Por exemplo, na transacdo Attraction se encontra o atributo Countryld

Start Page X Country X

I:I Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns

Type Description Formula Nullable
Country Country
d Country Id Mo
MName Country Name MNo
City City
d City Id No
Mame City Name Mo
Aftraction X
I:I Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns
MName Type Description Formula Nullable
B-@ Attraction Attraction Attraction
- §  AttractionId d Attraction Id Mo
- 4 AttractionMame Name Attraction Name Mo
d Country Id Mo
- @ CountryMName Mame Country Name
- A Categoryld d Category Id ‘fes
- @ CategoryMame Mame Category Name
g AttractionPhoto Image Attraction Photo Mo
& Cityld 1d City 1d Yes
-~ @ CityName Mame City Name

com o papel chave estrangeira, visto que com o mesmo nome esta presente na transagdo Country, e ali ndo é

chave primaria

Por sua parte, o atributo CountryName também é encontrado em ambas as transa¢cdes com o0 mesmo nome:
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Start Page X Country X =

l:l Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns

Name Type Description Formula Nullable
= - Country Country Country
Id Country Id No
Mame Country Name Mo
City City
¥ Cityld 1d City 1d No
i g CityMame MName City Name Mo
Aftraction X -
|:| Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns
Name Type Description Formula Nullable
= @ Attraction Attraction Attraction
- ¥ AttractionId d Attraction Id Mo
- 4 AttractionMame MName Attraction Name Mo
- @ CopoizaTd d Country Id Mo
Mame Country Name
@ Loteorrid d Category Id fes
- ¢ CategoryMame Mame Category Name
g AttractionPhoto Image Attraction Photo Mo
@ Cityld d City Id Yes
- @ CityName Mame City Name

entdo GeneXus interpreta que se trata do mesmo atributo. Neste caso ndo é um atributo primario, ou seja,
chave primdria ou parte de uma chave primdria em uma tabela, portanto, GeneXus determinara que ele deva
ser armazenado na tabela COUNTRY e ndo na tabela ATRACTION.

Entdo GeneXus sempre pressupde que se usarmos o mesmo nome de atributo, estamos representando o
mesmo conceito.

No entanto, ha casos em que talvez precisemos usar nomes diferentes para o mesmo conceito, e dizer a
GeneXus que ambos os nomes significam o mesmo.

Vamos ver isto.

Suponhamos que na agéncia de viagens nos pedem para registrar os voos que oferecem aos clientes para
chegar a uma atragao turistica.

Video filmado con GeneXus™15
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E devemos registrar para cada voo, o aeroporto de onde parte, bem como o aeroporto de chegada.
Para representar isso, criaremos em primeiro lugar uma transacao de nome: Flight
Definimos o atributo Flightld, que é automaticamente baseado no dominio: Id.

E agora vamos pensar sobre que outras informagdes devemos registrar.

i Flight 2 [ Airpat 2
| ¢ _Flightid ¥ Z:mﬁm
Departure — 5. {A!’W'ﬁd Countryld
| AirportName CountryName
. | Airportld Cityld
Asrieel i {AirponName ‘ CityName

Cada voo, como dissemos, terda um aeroporto de partida e um aeroporto de chegada...

Mas para os aeroportos, teremos que ser capazes de registra-los por si mesmos...., entdao podemos referencia-
los a partir dos voos.

Entdo vamos parar de trabalhar na transacao Flight por um instante, e vamos criar outra transa¢ao de nome
Airport. Definimos entdo que cada aeroporto tem um identificador Airportld, um nome AirportName e cada
aeroporto se encontra em 1 pais e em 1 cidade, assim adicionaremos os atributos: Countryld, CountryName,

Cityld e CityName. Salvamos...

E agora voltemos a ver qual era nossa necessidade na transagao Flight.

Video filmado con GeneXus™15
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Flight 2 | [ Adrpat A
VI
Departure — . Airportld Countryld
AirportName CountryName

rportld ’ Cityld

Arrival ——> -
AirportName CityName

Precisamos adicionar a cada voo, seu aeroporto de partida e seu aeroporto de chegada.

Entdo voltamos para a transacao Flight, e vamos adicionar os atributos Airportld, e AirportName.... Mas quando
tentamos adicionar novamente Airportld:

Start Page X Flight* X Lirport X -

Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns

Name Type Description Formula Nullable
E1{E Flight Flight Flight
- ¢ Fightld Id Flight Id No

- & Airportld d Airport Id Mo

- A it Mame Airport Name

-@IDuplicate Attribute Name: 'Airportld'|

GeneXus nos diz que ha um erro!, que estamos adicionando um atributo com nome duplicado.

E o mesmo vai acontecer com o atributo AirportName, que pensavamos adicionar para representar o nome do
aeroporto de chegada.

Como podemos entdo incluir 2 aeroportos na mesma transa¢dao? Obviamente, teremos que usar nomes de
atributo diferentes para armazenar as informagdes de origem e destino do voo que queremos registrar.

Entdo, eliminaremos os atributos que originalmente haviamos incluido e definiremos atributos com novos
nomes.

Chamaremos de FlightDepartureAirportld ao identificador do aeroporto de origem do voo,
e FlightDepartureAirportName ao nome do aeroporto de origem.
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Start Page X Flight* X Airport X

Web Ferm | Rules | Events | Variables | Patterns |

Name Type Description Farmula Nullable
= B
. Flightid Id Flight Id No
- » FlightDepartureAirportid Id Flight Departure Airport Id Mo
i » FlightDepartureAirportiame MName Flight Departure Airport ... Ma

Bem, definimos novos nomes de atributo... mas para GeneXus esses nomes de atributo ndo estdo relacionados

a Airportld ou AirporName.

Como dissemos antes, se usamos nomes diferentes na transagao Flight e na transagdo Airport para identificar o

conceito de aeroporto, GeneXus nao estabelecerd nenhuma relagdo entre as duas transagdes.

Start Page X firport X

Type

¥ Airportld
|~ Airporthame

Mame
- @ Countryld Id
- ¢ CountryName Mame
2 Cityld 1d
[ CityName Mame

Flight* X
Name Type
=& Fiight Flight
- Flightld d
- & FlightDepartureAirportld Id

- @ FlightDepartureirportilame MName

Web Ferm | Rules | Events | Variables | Patterns |

Description Formula
Airport Id

Airpart Name

Country Id

Country Name

City 1d

City Mame

Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns

Description Formula
Flight

Flight Id

Flight Departure Airport Id

Flight Departure Airport ...

Nullable

i rport Airport

Mo
Mo
Mo

Mo

Nullable

Mo
Mo
Mo

Para verificar isso acabamos de dizer, vamos criar um diagrama de transagdes.

E vamos arrastar as transagoes Airport e Flight e vemos que, de fato, GeneXus ndo encontra nenhuma relagao
entre elas, uma vez que nenhuma chave estrangeira foi identificada em Flight que permita a relagdo com o

Airport.
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Start Page X Birport X Flight X ;5 Diagram2® X

gt

(Rt 3

»|
L J

q Airportld h Fligh‘tld .
FlightDeparturedirportld

AirportName I i
Countryld L FlightDeparturefirportName ]

CountryName
Cityld
CityName

[« | ElEl

Se tivesse encontrado relacdo apareceria uma seta entre as duas transagées”

Start Page X Airport X Flight X & Diagram2® X

gt

¢ Flightld
FlightDepartureAirportld
FlightDepartureAirportlame

»|
|

¢ Airportld
Lirporthame
Countryld
CountryName
Cityld
CityName

[<] |

mIZI

Outra maneira de ver isto é prestar atengdo a maneira como GeneXus nos mostra, na transa¢do Flight, o

atributo identificador do aeroporto.

Vemos que é sinalizado com este simbolo, que na transacdo Airport também estd em AirportName.

Start Page X firport X ;5 Diagram2* X
Structure Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns
Name Type Description Formula
EI- Airport Airport Airport
¥ Airportld Id Airport Id
irpor thlame MName Airport Mame
# Countryld Id Country Id
# CountryMame Mame Country Mame
# Cityld Id City Id
#¢ CityMame Mame City Mame
Flight* X
Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns |
MName Type Description Formula
== Flight Flight Fiight
¥ Flightid Id Flight 1d
lightDepartureAirportld Id Flight Departure Airp...
FlightDepartureAirportiame MName Flight Departure Airp...

Mullable
No
Nao

No

No

Mull...

Mo
No
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Este simbolo estd indicando que o atributo é o que melhor descreve o aeroporto em um caso, ou ao Voo ho
outro. Quando criamos a estrutura de uma transagao, GeneXus escolhe com base nos tipos de dados de seus
atributos ao qual parece melhor descrevé-la, mas o usuario pode altera-lo para outro, ou decidir que ndo ha
nenhum atributo desse tipo. Este "atributo descritor" é usado por exemplo pelo pattern Work With para
permitir a filtragem por ele, ordenar por ele, etc.

Recordemos do pattern aplicado a Attraction:

Start Page X Airport X ij‘i Diagram2* X Aftraction X -

Web Form | Rules | Events ‘ Variables | Patterns |

Name Type Description Farmula Mullable
=5 Attraction Attraction Attraction
i § Attractionid Id Attraction Id No

o MName Attraction Name No
Countryld Id Country Id No
CountryMame Mame Country Name

Id Category Id Yes
CategoryMame Mame Category Name
@ AttractionPhoto Image Attraction Photo No
; CityId Id City Id fes
‘4 CityName Name City Name
Stert Page X Birport X g Disgram2* X Attraction X -

Structure ‘ Web Form | Rules | Events ‘ Wariables s

Patterns usable in this object (underlined means pattemn is applied)
B Work With for Web T Work With for Smart Devices

Apply this pattern on save

& Work With Pattern Instance A
Transaction [Attraction)
Level {Attraction)
- DescriptionAttribute [AttractionName) (—'
m Selection [Attractions)
] modes (Update, Delete)
Attributes
Al Attractionld
At AttractionMame
Att CountryMame
Att CategoryName
At AttractionPhoto
At CityMame
[5] Orders
% Order (Name)
At Attract\cnl‘wlameé_
4| Order (Country)
Att CountryMame
T Filter
Attributes

4t AtractionName 4 v

[ Attractions x — x
€ > € | [ trialapps3.genexus.com/Id8562act4c97c0fe8095a5c284d68807/wwattraction.aspx @y © O =
Application Name vy GeneXus
Recents
X HIDE FILTERS A'ttrac'tions Name

Ordersd By : Name

COUNTRY NAME
Eiffel Tower France UFDATE DELETE
Louvre Museum  France UPDATE DELETE
The GreatWall  China \"b\ UPDATE DELETE
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Para Flight ndo nos interessa que o aeroporto da partida seja o atributo que melhor descreva o voo, assim o
removemos.

[6] Start Page X Birport X Flight* X ;5 Diagram2* X @
Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns |

Name Type Description Formula Null...
=& Flight Flight Flight

- ¢_Flightld

Id Flight Id Mo

Fiighﬂjeparmrenlrporﬂ\lame Open Id Mo
¢ Delete SUPR
¥ Toggle Key CTRL+K

Toggle Description Attribute k CTRL+D

Create Transaction with attributes

Move ltems Up

Move ltems Down

Vemos, entdo, que fica sinalizado com este simbolo, que indica que é um atributo secunddrio e ndo é
considerado como chave estrangeira...

Comparemos isso com a definicdo do identificador de pais na transacao Attraction

IE‘ Start Page X Airport ™ X F?'i Diagram2~ X Aftraction X -
Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns |
Name Type Description Formula Nullable
E{E ;___th'ach'on Attraction Attraction

- Attr Attraction Id Mo

- o AttractionName Mame Attraction Name Mo

éounh’yld 1d Country Id Mo

N

- @ CountryMame Mame Country Name

- Categoryld Id Category Id ‘fes

- @ CategoryMame Mame Category Name

g AtfractionPhoto Image Attraction Photo No

- # Cityld 1d City 1d Yes

- @ CityName Mame City Name
Flight* X =
Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns
Name Type Description Formula Null...
=] Fight Flight Flight

: FlightId d Flight Id Mo

oclighﬁjegarmre.ﬂirgorﬂd d Flight Departure Airp... No

----- # FlightDepartureAirportilame  Name Flight Departure Airp... Mo

Em Attraction, o atributo Countryld tem este icone que nos indica que ele é um atributo chave estrangeira...
mas nao é o caso do atributo FlightDepartureAirportld na transagao Flight.

Entdo, como fazemos para que GeneXus possa associar nomes distintos para o mesmo conceito?

Precisamos que FlightDepartureAirportld mesmo se chamando diferente de Airportld, seja considerado como
tal, ou seja, como um identificador de aeroporto.

Video filmado con GeneXus™15
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E 0 mesmo vale para o nome do aeroporto.

Como podemos conseguir isso?

Through subtypes, it is possible to make two attributes with different names
correspond to the same concept.

SUBTYPE OF...

e

FlightDepartureAirportld m Airportld

FlightDepartureAirportName m AirportName
\

SUBTYPE OF...

A resposta é: mediante defini¢do de subtipos.

Quando um atributo tem nome diferente de outro ja definido, mas ambos representam o mesmo conceito,
podemos "dizer" para GeneXus que o novo atributo é subtipo do outro

e a partir desse momento GeneXus vai considera-los como se fossem exatamente a mesma coisa... portanto,
GeneXus tratard o atributo FlightDepartureAirportld exatamente como se fosse um Airportld, ou seja, ira
identifica-lo como chave estrangeira na transagao Flight.

E o mesmo teremos com FlightDepartureAirportName: indicaremos que é subtipo de AirportName.

Vamos ver isso na pratica.
Para definir subtipos, a primeira coisa que precisamos fazer é criar um grupo de subtipos.

Assim, criamos um novo objeto do tipo Subtype group, e colocamos como nome
FlightDepartureAirport:

New Object =
Select a Category: Select a Type:
- () Common -E: Color Palette
s Worldlow 5 Data Provider
2] Reperting 4 Data Selector

Documentation \alw Domain
=) Web N

* Frocedure
--2) Smart Devices -

1+ Structured Data Type
L Subtype Group
Tlansachun

Define what attributes are a specialization of what other attributes

Name: |Fllght Departure Aimport|

Description |FIigHt Departure Airport |

Create Cancel

Video filmado con GeneXus™15
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Agora, na primeira linha digitamos a tecla com o ponto ('.') e GeneXus nos sugere os atributos que comegam

com "FlightDepartureAirport", que ja haviamos definido na transacdo Flight::

Birport* X gL Diagram2® X Flight* X A FlightDeparturefirport® X v
Group Structure *
Subtype Description Supertype Description
=-4, FiightDepartureAirport
[ iFlightDepartureAirporti]
FlightDepartureAirportid
FlightDepartureAirporthame
Escolhemos entdo  FlightDepartureAirportld....  pressionamos Tab e como queremos

FlightDepartureAirportld seja subtipo de Airportld, escolhemos como supertipo o atributo Airportid:

* 4 b

Airport * X ;?; Diagram2 = X Flight* % 4 FlightDeparturedirport* X

Group Structure *

Description Supertype Description

Subtype
[=- & FlightDepartureairpart

Airportid
AirportMame

que

Podemos dizer que o supertipo é o atributo original, e subtipo é o atributo que conceitualmente corresponde a

esse atributo original, mas que tem outro nome.

Agora adicionamos FlightDepartureAirportName, e definimos que seu supertipo é: AirportName

Airport® X ;5 Diagram2® X Flight* X £\ FlightDeparturefirport® X T b
Group Structure *
Subtype Description Supertype Description
=P, FlightDeparturepirport
0 FlightDepartureAirportld Flight Departure Air... Airportld Airport Id
[N FlightDepar tureAirparthiame Flight Departure Air... LlegyEnE _
Airportld
AirportName

Gravamos.

Esse atributo se torna o identificador deste grupo de subtipos, portanto, o chamamos de "primario", e todos os
atributos que adicionamos neste grupo, como FlightDepartureAirportName, dependerdo dele, como na

transagao.

Page 1 0
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Start Page X firport* X % Diagram2® X Flight* X £ FlightDeparturedirport X

Group Structure

Subtype Description Supertype Description
) £ FlightDepartureAirport

: FlightDepartureAirpartld Flight Departure AirportId  Airportld Airport Id
@Fighmemrmremrmrmame Flight Departure Airport M... AirportMame Airport Name

Primary attribute

Vamos agora para a transacdo Flight e observamos que o atributo FlightDepartureAirportld tem o simbolo
indicando que sera tratado como uma chave estrangeira... e também o simbolo da letra s, que indica que ele é

um atributo definido como subtipo:

Start Page X Flight X firport X gL Disgram2? X £y FlightDeparturedirport X

Web Form | Rules ‘ Events | Variables ‘ Patterns |

Name Type Description Formula Nullable
o B
@ Flightrd d Flight 1d Mo
% FlightDepartureAirportld Id Flight Departure Airport Id No
S, FlightDepartureAirportiame MName Flight Departure Airport M. ..

Vamos agora proceder da mesma forma para definir os atributos que permitam registrar o aeroporto onde o

voo chega.

Vamos definir entdo os atributos FlightArrivalAirportld e FlightArrivalAirportName.

Start Page X Flight™ X Airport X '7?1 Diagram2 X £ FlightDeparturefirport X

‘Web Form | Rules ‘ Events | Variables | Patterns |

Name Type Description Formula Nullable
[ [&] Flight Flight Flight
Lo Flightld d Flight 1d No
-8, FlightDepartureAirportld 1d Flight Departure Airport Id No
-8, FlightDepartureAirportilame Mame Flight Departure Airport M. ..
# FlightArrivalAirportld d Flight Arrival Airport Id No

. r—— I e oy — No

E gravamos.

Criamos agora um novo objeto, de tipo: Subtype group e colocamos como nome FlightArrivalAirport:

Page 1 1
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New Object
Select a Category: Select a Type:
) Common £5 Color Palette
2, Workflow 5 Data Provider
) Reporting i Data Selector
Documentation ula Domain
-] Web ) :' Procedure
=) Smart Devices £ Structured Data Type
L, Subtype Group
Tlansactian

|Deﬁne what asttributes are 3 specialization of what other attibutes.

Name: | Flight Amivalfimort|

Description: | Flight Amival Airport |

Create Cancel

Digitamos o ponto ('.')... GeneXus nos sugere os atributos que comecam com "FlightArrivalAirport" e
escolhemos FlightArrivalAirportid.

Pressionamos Tab e declaramos que seja subtipo de Airportid

Agora adicionamos FlightArrivalAirportName... e definimos que seu supertipo é: AirportName.

Flight X Airport % ;?; Diagram? X £y FlightDeparturedirport X FlightArrivaldirport* X 4
Group Structure *
Subtype Description Supertype Description
=L FlightArrivalAirport
i ® FlightArrivaldirportld Flight Arrival Airport Id Airportld Airport Id
B Y Fiichtrrivalairportiiame Flight Arrival Airport Name {0l Sel
Airportld
AirportMame
Gravamos.

Vejamos novamente a estrutura da transagao Flight...

Sirport X g4 Diagram2 X £ FlightDeparturedirport X A FlightAmivalfirport X Flight X A
Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns |
Name Type Description Formula Nullable
=& Fight Flight Flight

‘@ Flightd d Flight Id No

-8By, FlightDepartureAirportld Id Flight Departure Airport Id Mo

-8, FlightDepartureAirporthame Mame Flight Departure Airport M. ..

S, FlightArrivalAirportld Id Flight Arrival Airport Id 0]

3,; FlightArrivalairportiame Name Flight Arrival Airport Name

E voltamos agora a analisar o diagrama de transa¢des que haviamos criado antes.

Video filmado con GeneXus™15

Page 1 2



Vemos que agora GeneXus sim coloca a seta: GeneXus considera os atributos subtipos de identificadores de
aeroporto em Flight, exatamente como se tivéssemos referenciado Airportld.

Vemos entdo que GeneXus encontrou a relagado entre o Flight e o Airport.

Observemos que, embora em GeneXus esteja aparecendo uma Unica seta no diagrama, sendo rigorosos

deveriam aparecer duas.

Nirport X g5 Diagram2 X A FlightDeparturefirport X £ FlightArrivalfirport X

@ Airportld —
AirportName

Countryld

@ Flightld
FlightDeparturefirportld
FlightDeparturefirporthlame

CountryName
Cityld
CityMName

Flight X

Vejamos em funcionamento tudo isto. Pressionemos F5...

O banco de dados devera ser reorganizado pois deverao ciar-se tabelas Flight e Airport. Concordamos, entdo,

pressionamos Reorganize.

Database needs to be reorganized.

Flease select Reorganize to proceed or Cancel

A\ FlightDeparturedirport X £ FlightArrivalAirport X Flight X

Impact Analysis X =

This report describes Database changes and how they will be handled by reorganization programs.

FlightDepartureAirportld
ElightArrivalAirportld

97, Reorganize Cancel
Pattem: |:| Table Flight specification
s | Table name: Fight
g Flight is new
Table Structure
Attribute Definition F
f FElightid Mumeric (4)Not null Autonumber

Numeric (4)Not null
Mumeric (4)Not null

Foreign key constraints

Indexes
Name Definition Composil
IFLIGHT primary key Clustered & FlightI
IFLIGHT1 duplicate & Flightl
IFLIGHTZ2 duplicate = Flights

Referenced table

Airport

Airport
Statements

Attributes

FlightDepartureAirpor
FlightArrivalAirportld

<
‘@ 0 Errors | 0 Warnings |° 2 Success ‘

CREATE TAELE [Flight] ({

Em primeiro lugar definiremos aeroportos, entdo por isso executamos a transagao Airport.

Incluimos o aeroporto "Guarulhos", indicamos o pais: Brasil e a cidade: S3o Paulo:

Page 1 3
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Airport
& < > » SELECT

Brazil

Sao Paulo

CONFIRM CANCEL DELETE

Agora vamos registrar o aeroporto "Charles de Gaulle"... selecionamos: Franca e a cidade: Paris.
Confirmamos.

Airport
& < > » SELECT

hales de Gaulle}

France

Paris

CONFIRM CANCEL DELETE

Agora vamos registrar um voo.

Executamos a transagao Flight... Como Aeroporto de partida vamos escolher "Guarulhos" e como aeroporto de
chegada: "Charles de Gaulle":

Page 1 4‘
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Flight
&« < > P SELECT

Guarulhos

Chales de Gaulle

CONFIRM CANCEL DELETE

Vemos que as etiquetas dos atributos ndo nos indicam que este é o aeroporto de partida e este de chegada. Se

formos ao form da transacdo em GeneXus e nos posicionamos no campo do primeiro aeroporto:

Ao FlightDeparturefirport % Fu Flightérrivalfirport X Flight X Impac ™ ¢ » @ Properties X
G |
Structure l:l Rules | Events | Variables | Patterns | aaall ©
X
Confirm | Cancel | Delete
D | [ MainTable | | [ FormContainer ‘ |ET£IFI|ghtDepartureA|rpnrtld | |I|
Attribute FlightDepartureAirportld
A
Label Position Left
‘ Flight ‘ ILabeI Capticn =FlightDepartureAirportld.ContextualTitle I
Readonly False
<Toolbars Return On Click False
<ErrorViewer: ErrorViewer> Lt
V. Class Attribute
Id |Flightld Invite Message
Auto Resize True
= > Ao .
pAhirport Id  |FlightDeparturedirportld / & Width Achr
& = Height Trow
Format Text
Airport Name  |FlightDepartureAirportName
Tooltip Text
Airport Id | FlightArrivalAirportld
Airport Name | FlightArrivalAirportName
<FormButtons>
v
Output roX 0| Properties | T Toolbox | [T Form Preview

vemos que o que diz o rétulo, ou seja, seu Caption, esta sendo extraido da propriedade ContextualTitle do

atributo. Se vamos pesquisar é aqui onde ele aparece:

Video filmado con GeneXus™15
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A\ FlightDeparturedirport X Fy FlightArrivalirport X

¥ Web Form | Rules ‘ Events ‘ Variables | Patterns

Type Description Formula N...
Flight Flight Flight
¥ Flightld Id Flight Id No
S, FlightDepartureAirportld - 1d Flight Departure Ai... No
8, FlightDeparturedirport,,, MName Flight Departure Ai...
S, FlightArrivalAirportld Id Flight Arrival Airpo... Ne

S, Flightarrivalairporthlame  Name Flight Arrival Airpo...

Mame

Attribute: FlightDepartureAirportld

Description

Title

Column title

Formula

Empty as null

Class

Fio | B nac™ 4 0

>

FlightDepartureAirportld
Flight Departure Airport Id
Flight Departure Airport Id
Flight Departure Airport Id
Airport Id

Yes

Attribute

Lhe adicionamos “Departure”:

L FlightDeparturedirport X A FlightArrivalAirport X

¥ Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns

Name Type Description Formula N.
. Flight Flight Flight

- Flightld d Flight Id No

S, FlightDepartureAirportld  Id Flight Departure Ai... No

Flight Departure Ai...
Flight Arrival Airpo...
Flight Arrival Airpo...

-8, FlightDepartureAirport.., Name
Sy FlightArrivalAirportld Id

-8, FlightArrivalAirportiame  Name

<

Attribute: FlightDepartureAirportld

Name

Description

Title

Column title

o x B i ¢ I el

>

FlightDepartureAirportld
Flight Departure Airport Id
Flight Departure Airport Id
Flight Departure Airport Id
Departure irport Id

Formula
Empty as null Yes
E fazemos o mesmo com o nome e adicionamos “Arrival” ao aeroporto de chegada:

£\ FlightDeparturefirport X 4 Flightirrivalfirport X Flight* X Impz

¥ Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns

Type Description Formula
Flight Flight
d Flight Id

» FlightDepartureAirportld  Id
¢ FlightDepartureAirport...
S, FlightArrivalAirportld id
s FlightArrivalAirportMame

Flight Departure Ai...
Flight Departure Ai...
Flight Arrival Airpo
Flight Arrival Airpo...

4

Attribute: FlightArrivalAirportld

Name
Description
Title

Column title

Formula

FlightArrivalAirportld
Flight Arrival Airport |d
Flight Arrival Airport |d
Flight Arrival Airport |d

Vemos o Form:

£u FlightDeparturedirport X S FlightArrivaldirport X Flight X Navig ™ 4 *

Structure | ¥ Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns |

- FormButtons

[ @erne] o]

| Flight |

<Toolbar>

<ErrorViewer, ErrorViewer>

Departure Airpert Id - |FlightDepartureAirportld
Departure Airport Name | FlightDepartureAirportMame
——

Arrival Airport Id | FlightArrivalAirportld

—

Arrival Airport Mame | FlightArrivalAirportName
—

<FormButtons>

Video filmado con GeneXus'™15
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Pressionamos F5 novamente.
Vamos agora incluir outro voo.

Tentamos digitar no Aeroporto, 15... aparece o aviso de que este aeroporto ndo existe

Flight
& £ > SELECT

Mo matching ‘Flight Departure Airport.
15 w

CONFIRM CANCEL

A consisténcia dos dados esta sendo controlada. E a lista de sele¢do esta sendo oferecida...... Vemos, assim, que
temos os mesmos controles e ajudas que apareceram quando os atributos eram chaves estrangeiras com seus
nomes originais... como vimos neste video... mas agora se trata de atributos subtipos deles.

E esta é justamente a ideia: que definindo subtipos que conseguimos definir que nomes de atributos
diferentes correspondem ao mesmo conceito.

E por isso que este atributo e este outro serdo interpretados como chaves estrangeiras e que estes serdo
inferidos a partir dos primeiros.

Flight
& < > » SELECT

FK 1]
Guarulhos

FK 2

Chales de Gaulle

CONFIRM CANCEL DELETE

Video filmado con GeneXus™15
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Mas como é que GeneXus sabe que o nome deste aeroporto deve ser inferido neste e ndo a partir deste?

Flight
& < > o»

Guarulhos

SELECT

X

2 -t

Chales de Gaulle

CONFIRM

CANCEL

DELETE

N3o é pela ordem em que os atributos aparecem nem pelo nome que lhes demos. Sabe disso porque esse
atributo foi definido em um grupo com este. E este, em outro grupo, com este outro:

Description
Flight
Flight Id

Flight Departure Airport Id

Flight Departure Airport Mame

Flight X
l:l Web Form | Rules ‘ Events | Variables | Patterns
Name Type
=[5 Flight Flight
¢ Flightld 1d
S FlightDepartureAirportld Id
3, FlightDepartureAirporthame MName
Id

-8, FlightArrivalAirportld

-8, FlightaArrivalairportilame Mame

2L\ FlightDepartureAirport X

[Group structure |

Subtype

= ‘E‘. FlightDepartureAirport

~|% FlightDepartureAirportld

: FlightDepartureAirportiame

A\ Flight&rrivalAirport X

[Group structure |

Subtype
= ‘E‘. FlightArrivalAirport
| # FlightArrivalAirportid
: FlightArrivalAirpor thame

Flight Arrival Airport Id
Flight Arrival Airport Name

Description

Flight Departure Airport Id
Flight Departure Airport Mame

Description

Flight Arrival Airport Id
Flight Arrival Airport Name

Supertype

Airportld
Airporthame

Supertype

Airportld
Airporthame

Description

Airport Id
Airport Name

Description

Airport Id
Airport Name

Nullable

Portanto, é essencial agrupar no mesmo grupo de subtipos os atributos gue se correspondem.

O uso de subtipos permitiu-nos representar uma situagao que ocorre na realidade: neste caso, um voo tem
dois aeroportos que cumprem um papel diferente: um é o aeroporto de partida e outro é o aeroporto de
chegada. E os grupos nos permitem diferenciar ambos os papéis e conectar os atributos de cada papel.

Video filmado con GeneXus™15
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Vamos destacar que nao incluimos todos os subtipos no mesmo grupo, nem os dois atributos de subtipos

primdrios de um lado em um grupo e os dois atributos secundarios em outro. Nao.
Agrupamos os atributos que definem o aeroporto de partida juntos em um grupo e os atributos que definem

o aeroporto de chegada juntos em outro grupo.
Repito: isto é assim porque GeneXus entende com este grupo:

gue quando se insere valor para este identificador de aeropuertoFlightDepartureAirportid

L\ FlightDepartureirport X

Description

Subtype Description Supertype
= f_"i FlightDepartureAirport

¥ FlightDepartureAirportld ? Flight Departure Airport Id AirportId

i ® FlightDepartureAirportiame Flight Departure Airport Mame Airporthame

o nome do aeroporto correspondente a este identificador, deve ser carregado neste atributo

FlightDepartureAirportName
e ndo no outro nome de aeroporto que esta na transagao.

Da mesma forma, GeneXus entende que ao digitar valor para o identificador do aeroporto:

FlightArrivalAirportid

o nome do aeroporto correspondente deve ser carregado no atributo FlightArrivalAirportName.

Ly FlightArrivalfirport X

Description

Subtype Description Supertype

= "_1. Flightarrivalairport
¥ FlightarrivalAirportld Flight Arrival Airport Td Airportld Airy
i ® FlightArrivalAirportiame Flight Arrival Airport Mame Airportilame Airy

Bem. Agora vamos supor que na transagdo Flight, queremos para cada aeroporto, ver, além de seu nome, seu

pais e sua cidade.

Isso simplesmente se resolve definindo mais atributos de subtipos em cada grupo, ajudando o desenvolvedor,
dando-lhes nomes significativos e nao se esquecendo de indicar quem sao seus supertipos... e desta forma
GeneXus vai entender que para o subtipo primario do grupo, devera inferir todo o resto da informacao

associada.

Vamos fazé-lo.

Neste grupo de subtipos, iremos definir os atributos

Video filmado con GeneXus'™15
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L FlightDeparturedirport = %

Group Structure *

Subtype Description Supertype
L4 FlightDepartureAirport
lightDepar tureAirportld Flight Departure Airport Id Airportld
FlightDepar tureAirportiame Flight Departure Airport Name Airporthame
FlightDepar tureCountryId Flight Departure Country Id CountryId
FlightDepar tureCountryMame Flight Departure Country Mame | CountryMName
FlightDepar tureCityId Flight Departure City Id CityId
FlightDepar tureCityMName Flight Departure City Name CityName

Description

Airport Id
Airport Mame
Country Id
Country Name
City Id

City Name

FlightDepartureCountryld como subtipo de Countryld,

FlightDepartureCountryName como subtipo de CountryName,

FlightDepartureCityld como subtipo de Cityld

e FlightDepartureCityName como subtipo de CityName.

Gravamos.

E agora vamos adicionar estes novos atributos a estrutura da transacdo Flight

Gravamos.
Flight X -
Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns |
Name Type Description Formula Nullable
= = Flight Flight Flight
¥ iFlightld 1d Flight Id
@thhﬂ]epﬁrmremrportld Id Flight Departure Airport Id Mo
-3\, FlightDepartureAirportiame MName Flight Departure Airport Name
FlightDepartureCountryld Id Flight Departure Country Id
lightDepartureCountryMame MName Flight Departure Country Name
lightDepar tureCityld Id Flight Departure City Id
-af FlightDepartureCityMName Mame Flight Departure City Name
S FlightArrivalAirportld 1d Flight Arrival Airport Id Mo
i-8, FightArrivalairporthame MName Flight Arrival Airport Name

L. FlightDeparturefirport X

Group Structure

Subtype Description Supertype
=, FlightDepartureAirport
- ¥ FlightDepartureAirportld Flight Departure Airport Id Airportld
FlightDepartureAirportiame Flight Departure Airport Name Airportiame
FlightDepartureCountryld Flight Departure Country Id Countryld
FlightDepartureCountryMame Flight Departure Country Mame — CountryMame
FlightDepartureCityld Flight Departure City Id CityId
FlightDepartureCityMName Flight Departure City Name CityName

Description

Airport Id
Airport Name
Country Id
Country Name
City Id

City Name

E fazemos o mesmo para o outro grupo de subtipos....

Video filmado con GeneXus™15
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Lu Flightrrivaldirport = X
Subtype Description Supertype Description
- P FlightArrivalAirport
% FlightArrivalirportld Flight Arrival Airport Id Airportld Airport Id
FlightarrivalAirpor thame Flight Arrival Airport Name Airportiame Airport Name
FlightArrivalCountryld Flight Arrival Country Id CountryIld Country Id
FlightarrivalCountryMame Flight Arrival Country Name CountryMName Country Name
FlightArrivalCityld Flight Arrival City Id Cityld City Id
FlightarrivalCityMName Flight Arrival City Name CityMName City Name
Definimos
FlightArrivalCountryld como subtipo de Countryld,
FlightArrivalCountryName subtipo de CountryName,
FlightArrivalCityld subtipo de Cityld
e FlightArrivalCityName subtipo de CityName.
Salvamos e também os adicionamos a estrutura da transagao de Flight.
Gravamos.
Flight X -
Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns |
Mame Type Description Formula Nullable
=-{E5Flight Flight Flight
@ Flightid d Flight Id Mo
-8 FlightDepartureAirportld d Flight Departure Airport Id Mo
-8, FlightDepartureAirportiame Name Flight Departure Airport Name
-8, FlightDepartureCountryld d Flight Departure Country Id
-8, FlightDepartureCountryMName Name Flight Departure Country Name
-8, FlightDepartureCityld d Flight Departure City Id
-8, FlightDepartureCityName Name Flight Departure City Name
- Sa FlightArrivalAirportld d Flight Arrival Airport Id Mo
-5, FlightArrivalAirporthame Name Flight Arrival Airport Name
-5, FlightarrivalCountryld d Flight Arrival Country Id
-8, FlightArrivalCountryName Name Flight Arrival Country Name
-8, FlightArrivalCityld d Flight Arrival City Id
-8, FlightArrivalCityName Name Flight Arrival City Name

Como fizemos antes, a cada atributo adicionado alteramos o titulo contextual para que o rétulo na tela indique
a fungao:

Pagez 1
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Flight X - 7

l:l Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns l % | D

Name Type Description Formula Mullable

B'@ Fiight Flight Fiight Narne FlightDepartureCountryld
- § Flightd 1d Flight Id No
- 8 FlightDepartureAirportld Id Flight Departure Airport Id Mo Description Flight Departure Country Id
-8, FlightDepartureAirporthlame Name Flight Departure Airport M... Title Flight Departure Country |d
--z,g FI?ghtDaEarb.lreCDuntrxld Id Flpht Departure Country Id Column title Flight Departure Country Id
-3 FlightDepartureCountryMame Name Flight Departure Country ...
-8, FlightDepartureCityld Id Flight Departure City Id Departuretnuntry Id
-8, FlightDepartureCityName Name Flight Departure City Name Formula
8 FlightArrivalairportld Id Flight Arrival Airport Id Mo
-8, FlightArrivalairportilame Name Flight Arrival Airpart Name Empty as null Ves
-8, FlightarrivalCountryld Id Flight Arrival Country Id Class Attribute
-8, FlightArrivalCountryMame Name Flight Arrival Country Mame Qualified Name FlightDepartureCountryld
-8, FlightarrivalCityld Id Flight Arrival City Id =
-8, FlightarrivalCitylame Name Flight Arrival City Name

Novamente pressionamos F5 para executar a aplicacao.

Abrimos a transacdo Flight, consultamos nosso primeiro voo e podemos ver de cada aeroporto seu pais e sua
cidade.

Flight
& < > > SELECT

Guarulhos

Brazil

Sao Paulo

Chales de Gaulle

France

Paris

s S

Desta forma, vimos como resolver uma dupla referéncia ao mesmo conceito, mas com diferentes papéis, uma
vez que os dois aeroportos deviam ser obtidos a partir da mesma tabela

Video filmado con GeneXus™15
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Fight 2 ’ (Aot A
¢ Flightld * Z:ﬁ‘;"m
Departure —, J Airportld Countryld
AirportName CountryName

po ; {Atrponld ‘ Cityld

AirportName CityName

mas cada um tinha um papel diferente.

Por ultimo, é importante saber que estas poderiam também ter sido solugGes vdlidas:

> :‘:E“":"::::L Defining only one subtype
einand o

S, FightDepartureCountryld
$, FightDepartureCountryName |

group:
“FlightDepartureAirport”

DepartureCityld
ena Lian Name Type
SFcht m
1 Fightid 1d
# Arportid i
¢ Arporthame Name
# Countryld d
¢ CountryName Name

S, FightArmvalArportid
S, Fightarmvalarportiame
S, FightAmvalCountryld
5, FightArmvalCountryName
S, FightArmvalCtyld

S, FightArmvalCityName

Defining only one subtype
group:
“FlightArrivalAirport”

Nesta primeira proposta

foi definido um Unico grupo de subtipos: o grupo correspondente ao aeroporto de partida... e foi deixado aos
atributos com o nome original (airportid, airportname, countryld, etc.) para a entrada do destino.

E isso é completamente valido.

Nesta segunda proposta... um Unico grupo de subtipos foi definido também, mas neste caso para o grupo que
corresponde ao aeroporto da chegada.

Em resumo, subtipos nos permitem dizer a GeneXus como associar diferentes nomes de atributo a um

Pagez 3
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mesmo conceito. E como vimos, as valida¢des e todo o comportamento dos subtipos serdo idénticos como se
tivéssemos usado os atributos originais.

Ha muitos outros casos em que é necessdrio modificar o nome de um atributo para evitar conflito ou
ambiguidade. Neste video vimos o caso de referéncias multiplas de uma tabela a outra, mas estas referéncias
ndo precisam ser diretas.

More use cases

= Multiple references Direct Indirect

* Recursive Subtypes

+  Specialization

A partir desta tabela temos duas maneiras de chegar a esta outra tabela. Entdo foram necessdrios subtipos para
diferencia-los.

More use cases

= Multiple references Direct Indirect /\

s

By

+  Recursive Subtypes

+ Specialization

Temos também o caso de uma entidade que deve referenciar a si mesma:

Video filmado con GeneXus™15
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More use cases

+  Multiple references Direct Indirect /\

* Recursive Subtypes D

+ Specialization

!

por exemplo, uma transacao de funcionarios, na qual entre as informacdes do funcionario deve ser registrado o
chefe, que também é um funciondrio.

Ou o caso em que temos uma entidade que registra informacgdes gerais, por exemplo, de pessoas (como o

nome, niumero de telefone, endereco, etc.) e entdo temos entidades que sdo uma especializacdo do outro, por
exemplo, clientes e passageiros, que em particular sdo pessoas.

More use cases

+  Multiple references Direct Indirect

Y
+ Recursive Subtypes D \/

+ Specialization

Estes sdo apenas alguns exemplos de muitos que existem. Apenas os mencionamos.. Ndo vamos estuda-los
neste curso.

Para finalizar, atualizamos as altera¢des no GeneXus Server. Adicionamos os comentarios:

e pressionamos Commit:

Video filmado con GeneXus™15
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Flight X Aftraction X }E Team Development X

Commit to:  http://sandbex.genexusserver.com.15/home aspx?Travel Agency 0
Airport and Flight transactions added.
Flight Departure Aiport and Flight Amival Aiport subtype groups added |

Pattem: | Recent Comments
Category: | [ “ALL ~| Folder: ALL

Pending Commits (24/24) | Ignored Objects Refresh
[l Mame ~ Type Description Medified On Medule Action | Last Synchronize User
| Table Airport 11/07/2016 04 | None Inserted | 05/07/2016 01:0..) ARTECH\CFern..
vl ¥ Transaction Ajrport 11/07/2016 05 | Root Medule Inserted | 05/07/2016 01:0 .| ARTECH\CFern
vl ¥ Attribute Airport Id 11/07/2016 04:.. | Nene Inserted | 05/07/2016 01:0..| ARTECH\CFern..
vl ¥ Atfribute Airport Name T1/07/2016 04... | Nene Inserted | 05/07/2016 01:0.. | ARTECH\CFem..
=i Diagram Diagram1 08/07/2016 05:.. | Root Module Inserted | 05/07/2016 01:0..) ARTECH\CFern..
v & ﬁ Diagram Diagram2 11/07/2016 05... | Root Module Inserted | 05/07/2016 01:.0.. ARTECH\CFern..
v & R Flight Table Flight 12/07/2016 12:. | None Inserted | 05/07/2016 01:0.. ) ARTECH\CFemn..
bl & Flight Transaction Flight 12/07/2016 01:.. | Root Module Inserted | 05/07/2016 01:0..) ARTECH\CFern..
vl & | L Flightt  Subtype Group Flight Arrival Airp.. | 12/07/2016 12-. | Root Medule Inserted | 05/07/2016 01:0 .| ARTECH\CFern
vl & A Flightd.  Aftribute Flight Arrival Airp..  12/07/2016 11... | Nene Inserted | 05/07/2016 01:0.. | ARTECH\CFern..
vl & A | Flightd. Attribute Flight Arrival Airp.. | 12/07/2016 11 | None Inserted | 05/07/2016 01:0..) ARTECH\CFern..
L#l | & | an | Flinhtd Abriba e Flinkt Arcirsl Cine 14 120072016 01 Mana Incartad | NRINTI?01A 10 | ARTFCHW Farn
[] Add Knowledge Base properties to list Remind me to move changes to... - Cancel Commit
# Commit | ¥ Update 1] History Versions

s

GeneXus

training

wiki.genexus c

training

cenifications
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