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PREPARACAO PARA EXAME DE INSTRUTOR GENEXUS

Quem se apresenta para o exame de Instrutor GeneXus é porque foi aprovado anteriormente na
certificacao de Analista Sénior GeneXus, por isso ja foi avaliado tecnicamente.

INTRODUGAO

Sao apresentadas a seguir, perguntas sobre alguns temas importantes, com respostas que buscam
expandir seus conhecimentos ou sua capacidade de integracdo e articulacao do que ja sabe. Em
alguns casos, sao explicadas questdes que no curso GeneXus nao sao expostas. Nao sera solicitado
no exame, mas entendemos que ajudarao a entender melhor a l6gica do GeneXus, e é por isso que
as explicamos aqui.

O que encontraréa serdo apenas alguns exemplos de alguns dos temas importantes (néo de todos),
para que vocé possa ter uma ideia de que tipo de raciocinio solicitaremos em seu exame.

Nota: As capturas de tela foram feitas no GeneXus 16, podem sofrer variacbes nas versdes
posteriores.

PERGUNTA 1 - DESENHO

Existe uma aplicacao GeneXus para um cassino. Possui transagdes para registrar as maquinas de
jogos (slots), bem como os técnicos encarregados de repara-las.

Sabendo que uma maquina de jogos (Slot) pode ser reparada por varios técnicos (Technician) e que
um mesmo técnico pode consertar varias maquinas, determine a opcéo correta.

a. Uma Unica transacao, Slot, com dois niveis:



& slot

- slotid

----- 'P SlotDescription

EI Technician

? TechnicianId

----- 'i,_-:' TechnicianMame

b. Duas transacoes: Slot e Technician:

- Slot ETEn:hnin:ian
- § Slotrd - § Technidanid
5,_-:' SlotDescription 5,_-:' TechnicianMame
EI Technidan

? TechnicianId

c. Duas transacoes: Slot e Technician:

[Eslot -ETEn:hni-:ian
¥ shotid ¥ Technidanid
P SlotDescription ';:' TechnicianiMame
9 slotid

o SlotDescription

d. Duas transacdes: Slot e Technician:

& slot [EfiTechnidian
¥ slotid - Technicianid
5,_-:' SlotDescription 5._-:' TechnidanMame
- § Technidanid -] slotid
i @ TechnidanMame ‘.o @ SlotDescription

e. Nenhuma das anteriores

RESPOSTA

No requisito, foi solicitado um relacionamento N para N entre as entidades da realidade Slot e
Technician e é o desenho b) o Unico dos propostos que o representa.

Observe que as solugdes a) e c) sdo equivalentes e representam um relacionamento diferente
daquele solicitado entre as entidades. Qual? Um relacionamento 1 para N, no qual Technician nao



existiria por si s, de maneira independente dos Slots; isto é, Technician seria uma entidade fraca,
que para existir depende da existéncia do Slot ao qual esta vinculado. Isto é evidenciado no fato de
que, se observamos a tabela criada para armazenar suas informacdes, esta possui chave primaria
composta por Slotld e Technicianld. Entao, como seria inserido no sistema, para estas alternativas,
tanto a) como ¢), um técnico sem associa-lo na mesma operacdo a um slot? Lembremos que é
impossivel deixar uma chave primaria sem valor (porque, nesse caso, como identificariamos o
registro da tabela?). Slotld faz parte da chave primaria da tabela que registra os técnicos; portanto,
seria impossivel inserir um técnico sem atribuir valor ao atributo Slotld.

E se isso acontece, ou seja, se ndo é possivel inserir um técnico sem associa-lo a um slot, como
fariamos para que esse técnico esteja associado tambéem a outros slots?

Por exemplo, para a solugao a):

& slot
? Slatld

p SlotDescription

EI Technician

-9 Technidganid

----- p TechnicianMame

editando em execucao as informacoes do Slot de Id 3 e descricdo “Super Wizard”, inserimos em seu
grid ao técnico de Id 1, David Roberts e confirmamos.

Como associamos a esse mesmo técnico, David Roberts, outro slot, por exemplo 6, se o técnico existe
unicamente como vinculado ao slot 37

Alguém poderia estar inclinado a dizer que é muito facil: simplesmente editando agora as
informacdes do Slot 6 e adicionando em seu grid uma linha com Technicianld =1 e TechnicianName
= David Roberts.

Mas, observemos que nada garante que ja nao exista um Technicianld = 1 nesse grid com outro nome
de técnico, ou mesmo, sem existir previamente, que possamos atribuir outro nome ao qual inserimos
paraesseid 1. Como TechnicianName é um atributo fisico dessa tabela, ndo é um inferido, como no
caso da solucéo b).

No entanto, poderfamos utilizar este desenho (que é 1 para N), garantindo “manualmente” que nao
seja utilizado o numero 1 de técnico, exceto para David Roberts. Mas o que é mostrado aqui é que
nao estamos desenhando corretamente nossa realidade, porque se fizermos o que é certo, o proprio
sistema néo nos permitird cometer erros, como é o caso da solucéo correta, a b), onde o técnico é
identificado apenas por seu Id e entdo para os Slots sdo indicados quais técnicos (por seu id) podem
reparar a maquina.



Por outro lado, a solucao d) é impossivel, porque ambas as transacdes determinam a mesma tabela
fisica (a ordem na qual aparecem os atributos ndo altera a constituicdo da tabela). Aqui, os slots e 0s
técnicos existem apenas vinculados. Nenhum existe independentemente do outro.

Em vez disso, o que aconteceria se em seu lugar tivessem sido criadas estas outras transagoes:

Slot - Technidan
? Slotid ? TechnicianId
p SlotDescription p TechnicianMame
=1{=| Technician ={=|slot
? Technicianld ? Slotld
- TechnidanName " SlotDescription

Quais tabelas GeneXus criara a partir delas? Embora a primeira vista possa parecer uma solugao
errada e, em parte, nao seja a aconselhavel, as tabelas que serao criadas serdo as corretas, idénticas
as da solugao b). Observemos que a tabela correspondente ao segundo nivel de Slot sera
exatamente igual a do segundo nivel de Technician, pois a chave primaria de ambas € a mesma,
composta pelos dois atributos, Slotld e Technicianld. O problema desse desenho sera apenas
operacional: para poder inserir os técnicos para um slot, antes devem ter sido criados esses técnicos
por meio da transacdo Technician, deixando os slots nao preenchidos.

Claro, uma solucdo como:

.§5|,:,t - Technican
iil Slotid ? Technicanld
L}'_) SlotDescription 'P .Techni-:ianNamE
EI-ESIDt
-9 slotid
?

o SlotDescription

Quanto a representacao N para N é completamente equivalente a b) proposta:

- Slot ETEn:hnin:ian
-~ § slotid - § Technidianid
p SlotDescription p TechnicianMame
EI Technician

? TechnicianId

----- 'i:’ TechnidanMame

A Unica diferenca é dada pela operacao: qual é mais conveniente? Inserir todos os técnicos sem
vincula-los primeiramente aos Slots e, em seguida, para cada slot inserido, atribuir seus técnicos ou
vice-versa?’

As tabelas geradas séo exatamente as mesmas nas duas solu¢des. Ou ainda, poderia chegar a ter
esta outra solugdo, completamente equivalente em relacdo ao relacionamento N para N:



=gt & Technician [EfisloiTechnician
? Slotid ? Technicianld ? Slotld

- 2 TechnidanName -« SlotDescription

----- ? TechnicianId

L@ TechnidanMame

----- p SlotDescription

PERGUNTA 2 - DESENHO

Existe uma aplicagdo GeneXus para um cassino. Esta, possui transagdes para registrar as maquinas
de jogos (slots), bem como os tipos de maqguinas existentes.

Sabendo que cada maquina (Slot) corresponde a um tipo determinado (SlotType) e apenas um, e
que pode haver muitos slots do mesmo tipo, determine a opcao correta para o desenho destas

transacgoes.

a. Uma unica transacao:

[EdislotType
' ? SlotTypeld

® SlotTypeDescription

=1[=] siot
¥ Sslotid
i o SlotDescription

b. Duas transacoes:

[EdislotType & slot
-9 SlotTypeld ¥ slotd
* SlotTypeDescription 'P SlotDescription
EI Slot
- Slotrd

i @ SlotDescription

c. Duastransacoes:



- SlotType '§5|'3't
-9 SotTypeld -9 slotd

----- p SlotTypeDescription 'P SlotDescription

A SlotTypeld
b SlotTypelescription

d. Duas transacoes:

- SlofType ' Slot
- § slotTyperd ? SlotId
2 slotTypeDescription - 0 SlotDescription
2 Slotid

‘. ¢ SlotDescription

e. Nenhuma das anteriores.

RESPOSTA

Esté sendo solicitado implementar um relacionamento 1-N forte (este dado deduzimos do nosso
conhecimento da realidade, pois ndo foi explicado na descricdo do exercicio), portanto a resposta
correta éac).

Aqui, na solugao c), cada “slot” tera um Unico “tipo”, porque na transacao Slot, o atributo SlotTypeld
estd no mesmo nivel em que se encontra o identificador, Slotld. Dessa forma, assim como um
determinado slot, identificado pelo Slotld, tera uma Unica descricao, SlotDescription, também tera
um Unico SlotTypeld (seria diferente se esse atributo também tivesse o simbolo de chave). Por outro
lado, nada impede que outro slot tenha o mesmo valor para SlotTypeld (ja que o atributo nao é chave
primaria nem candidata nesta transacao). Cumpre-se entdo o requisito da descricdo: um slot tem
apenas um tipo e varios slots podem ter o mesmo tipo.

Por que a op¢do a) ndo esta correta, dado que também representa um relacionamento 1-N? Porque
nesta representacao, a entidade Slot seria fraca, ou seja, ndo pode ser identificada apenas com seu
Id, mas requer o Id do tipo. Estariamos dizendo que os Slots s6 existem na medida em que existe um
“tipo de slot” do qual dependem. Nao sera possivel inserir um Slot sem antes ter especificado seu
SlotTypeld. Em outras palavras, sob essa representacao, deduziriamos que a entidade do mundo
real Slot depende absolutamente para existir do “tipo de Slot”, o que contradiz a realidade que
queremos modelar. Nela, o “Tipo de Slot” e 0 “Slot” sdo entidades relacionadas, mas de existéncia
prépria. Cada uma se identifica além da outra. Eventualmente, mesmo se nulos forem permitidos
para SlotTypeld em Slot (na solugdo correta, a c), poderiam ser inseridos “slots” sem inserir seu
“tipo”.



A opgdo b) representa claramente um relacionamento N-N (neste caso, para cada “tipo de slot”,
podem ser inseridos muitos “slots” associados e, ao mesmo tempo, cada “slot”, representado pela
transacao Slot e identificado com o atributo Slotld, pode ser encontrado repetido para muitos “tipos
de slot” (o slot 1 podera mostra-lo em seu grid, bem como o slot 2, etc.) Isto claramente néo
corresponde a realidade proposta.

Aopcéao d) representa um relacionamento 1-N, mas oposto ao solicitado. Observe que aqui um “tipo
de slot” possui um Unico “slot” associado e outro “tipo de slot” pode ter associado o mesmo “slot”
que o anterior. Por esse motivo, aqui estamos dizendo que cada “slot” podera ter muitos “tipos” e
que para um “tipo” apenas lhe corresponde “slot”.

Resumo de entidade forte vs. fraca: uma entidade é forte, quando pode ser identificada
independentemente das outras, mesmo que mantenha relacao com elas. Em vez disso, sera fraca
quando ndo existe com independéncia de outra entidade. Para existir requer a existéncia de outra.
O caso tipico é o dos telefones de clientes. Nao faz sentido ter um telefone independente do cliente
ao qual pertence.

PERGUNTA 3 - DESENHO

Existe uma aplicagao GeneXus para um cassino.

Dadas as seguintes transagoes, determine a relacdo entre os atores da realidade Slot e SlotPrize
(prémio do Slot).

Slot - Technidan
¥ Sslotid - § Technidanld

'P SlotDescripion e 'PETEI:hni-:ianName
A Technidanld

i ot TechnicianMame

EI Prize

-9 Prize1d

‘¢ PrizeDescription

a. Relacionamento 1 para 1 (para cada slot, existe apenas um prémio e, para cada prémio, um
slot que o concede)

b. Relacionamento 1 para N (para cada slot, ha varios prémios, mas onde cada prémio
corresponde apenas a esse slot e ndo a outro), sendo ambas entidades fortes.

c. Relacionamento 1 para N (para cada slot, ha varios prémios, mas onde cada prémio
corresponde apenas a esse slot e ndo a outro), sendo a entidade Slot forte, mas SlotPrize
fraca.



d. Relacionamento N para N (para cada slot, ha muitos prémios e cada prémio pode ser
concedido por muitos slots)

RESPOSTA

A correto é ac). O que significa dizer que SlotPrize é uma entidade fraca em relagdo a Slot? Que nédo
existiracomo entidade independente. Seu relacionamento com Slot é de absoluta dependéncia. Um
determinado prémio existe apenas na medida em se indica o Slot ao qual esta associado. E o prémio
“tal” do slot “tal”. Nunca podera ser dito “é o prémio tal” isoladamente. Sempre devera ser indicado
de qual slot se trata. Se, em vez disso, o relacionamento fosse 1-N forte, o prémio existiria como
entidade independente, identificavel por si mesma, sem precisar indicar o slot para saber de que
prémio estamos falando.

PERGUNTA 4 - DESENHO

Existe uma aplicacdo GeneXus para um cassino. Possui transacoes para registrar os clientes, bem
como os cartdes VIP emitidos para eles.

Sabendo que cada cliente (Customer) pode ter um Unico cartéo VIP (VIPCard) e que cada cartao VIP
pode pertencer a apenas a um cliente, determine a opcao correta para o desenho destas transacoes.

a. Duastransacgoes:

-ECusb:umer - VIPCard
? Customerld ? VIPCardld
p Customeriame ® VIPCardObservations

A CustomerId
‘o @ CustomerMame

b. Duas transacoes:

- Customer 'EVIPCEFEI
? Customerld ? VIPCardid
'P CustomerMame 'P VIPCardObservations
- @ VIPCardld - @ CustomerId
‘.. ® VIPCardObservations ‘. ® Customerhame

c. Duas transacoes e um indice unique:

10



-ECustcmer - VIPCard

..... ? CustomerId ? VIPCardld
P CustomerMame * VIPCardObservations
A Customerld

¥ CustomerMame

$

EI% UCustomer Unigue Iser Index
i ® Customerld Ascending  Customer Id

d. Uma transacao e um indice unique:

- Customer
? CustomerId

P CustomerMame

® VIFCardId
i.. ® VIPCardObservations

$

EI-- Customer Indexes Customer
EI@ ICustomer2 Primary Key Automatic Index
‘. ® Customerld Ascending Customer Id
EI% UCustomer Unique zer Index
e WIPCardld Ascending VIPCard Id

e. Duastransagdes e um grupo de subtipos:

B customer & vipcard
9 customerid ? VIPCardld
L. QicustomerName ';' VIPCardObservations

...............................................

#* VIPCardCustomerId
L. ® VIPCardCustomerMName

Ly VIPCardCustomer X W

| Group Structure |

Subtype Description Supertype Description
S
? VIPCardCustomerId VIPCard Customer Id CustomerId Customer Id

i @ VIPCardCustomerMame  VIPCard Customer Mame  CustomerMame — Customer Mame

f.  Nenhuma das anteriores
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RESPOSTA

Nos é solicitado um relacionamento 1 para 1 entre as duas entidades. Ha uma suposicao implicita,
é que se trata de duas entidades separadas, cada uma com seu identificador. Cada cartao
correspondera a um cliente e apenas a um, mas é suficientemente forte para ter existéncia prépria.
Ou seja, o sistema trabalhara com os cartdes além do cliente. Havera opera¢des em que o cartdo
deva serinserido e nao o cliente (por exemplo, para pagar). Portanto, a opcao valida sera a ¢) e nao
ad).

Vamos discutir as diferencas entre as duas solucdes e depois veremos por que as outras estdo longe
de estar corretas.

Observemos primeiro a solugdo correta, a ¢):

-ECusb:umer - VIPCard
p Customeriame VIPCardObservations

A CustomerId
i @ CustomerName

$

EI% UCustomer Unigue User Index
i ® Customerld Ascending  Customer Id

Aqui, temos um identificador para cliente, Customerld, e também temos um identificador para
cartdao VIPCardld, o que faz com que possamos utiliza-los em qualquer outra transacdo como chaves
estrangeiras. Por exemplo, em uma fatura, podemos colocar o atributo VIPCardld, e o cliente sera
inferido 14, sem precisar especifica-lo também. Como observacao, ndo podemos fazer o inverso, ou
seja, colocar na estrutura da fatura o atributo Customerld e esperar que a partir dai o cartao seja
inferido. Sim, poderemos procura-lo com uma férmula. Por que isto é assim?

Porque, na realidade, GeneXus esta nos permitindo modelar um relacionamento 1 para N com o qual
fazemos 1 para 1 através da definicido do indice unique sobre o que seria a chave estrangeira. E por
isso que, no nivel da tabela VIPCard, definimos um indice de usuario Unique no atributo Customerld,
que ja tinha definido um indice pela Foreign Key automatico.

Dessa forma, toda vez que for inserido um novo cartdo no sistema, se for feita uma tentativa de
atribuir para o atributo Customerld um numero ja existente para outro cartao, a operagao falhara
porque, utilizando esse indice unique, encontrara imediatamente que esse valor ja existe e nos
informara.

Na solucao d), definimos uma Unica transacdo, com chave primaria, o id do cliente e, com chave
candidata, o id do cartdo. Com isto, também obtemos que um id de cartdo ndo pode ser repetido
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entre clientes (e, é claro, que um cliente possua um Unico id de cartao), mas o que nao podemos
fazer é utilizar o cartdo em outras entidades. N&do podera ser chave estrangeira em nenhum lugar.
Por exemplo, ndo poderemos inseri-lo na fatura. Teremos necessariamente que colocar o cliente (e
inferir o cartdo).

- Customer

? CustomerId

----- 'P CustomerMame

* VIPCardId
i. ® VIPCardObservations

$

EI-- Customer Indexes Customer
EI% ICustomer2 Prirmary Key Automatic Index
‘. ® Customerld Ascending Customer Id
EI@ UCustomer Unigque ser Index

‘. ® WIPCardld Ascending VIPCard Id

Indo ao melhor, na solucdo c) poderia eventualmente haver clientes sem cartdo (o que nao podera
acontecer é que um cartédo nao tenha um cliente especificado). Uma boa pergunta a ser respondida
é como se faria para evitar isso, ou seja, para que cada cliente tenha necessariamente um cartéo.

Este tema esta vinculado ao da UTL. Uma possibilidade seria escrever a seguinte regra de chamada
a procedimento na transacao Customer:

CreateVIPCard(Customerld) on Afterlnsert;

Assim, depois que for inserido na tabela CUSTOMER o cliente (e ANTES DO COMMIT), sera chamado
o procedimento CreateVIPCard, o que criara o cartdo para esse cliente. Supondo que o VIPCardld é
autonumerado, poderia ser programado assim:

Rules:
Parm(in: &Customerld );
Source:

&VIPCard.VIPCardObservations = “Card created automatically for the Client”
&VIPCard.Customerld = &Customerld
&VIPCard.Insert()

Observe que, embora o procedimento nao realizara commit (uma vez que as operacoes de BCs nao
fazem o procedimento interpretar que acessara a base de dados e, portanto, nao coloca o commit
implicito no final do fonte), dado que foi invocado a partir de transacdo Customer antes de seu
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Commit, ao devolver o controle a transacao, esta realizara o commit e, portanto, serdo commitados
os dois registros inseridos na base de dados: o cliente na tabela CUSTOMER inserido pela transacao
antes de chamar o procedimento e o cartao na tabela VIPCARD inserido pelo proprio procedimento
ao utilizar o metodo Insert.

Lembre-se que em aplicacdes web, ndao pode ser estendida a UTL composta pelos registros
manipulados por uma instancia de iteracao de transacao para cobrir também os registros
manipulados por outra transa¢do. Mas sim entre transagao e objetos batch como a proc.

Vamos discutir brevemente o motivo de estarem incorretas as outras opgoes da pergunta.
A opgao a) representa claramente um relacionamento 1 para N. Ndo € o que nos pedem.

A opcao b) deve ser estudada em detalhes:

- Customer 'E‘JIPCEFd
- ¥ customer1d - § vIPCardid
p CustomerMame ‘P VIPCardObservations
- ® VIPCardid - » CustomerId
‘. » VIPCardObservations - ® CustomerName

A primeira vista, olhando para a transacdo Customer, estamos dizendo que um cliente possui um
Unico VIPCard e olhando para a transacao VIPCard, dizemos que um cartdo tem um Unico cliente.
Assim, pode parecer que o requisito esta sendo atendido. No entanto, as transacdes operam em
conjunto e ndo sozinhas. Se olharmos para o conjunto, poderiamos dizer que VIPCardld seria uma
chave estrangeira na tabela CUSTOMER e, simetricamente, Customerld seria uma chave estrangeira
na tabela VIPCARD. E poderiamos arriscar que o erro desse desenho é que, embora cumpre-se que
um cliente tenha apenas um cartéo e que um cartdo tenha apenas um cliente, nao é verdade que
correspondam clientes e cartdo nas duas tabelas.

Ou seja, o cliente 1 pode ter o VIPCardld 5, mas quando vamos para o VIPCardld 5, verifica-se que ele
poderia ter o Customerld 3, por exemplo.

No entanto, ndo percebemos que esses registros nem sequer podem ser inseridos devido aos
controles de integridade referencial. Como fago para inserir o cliente 1 com cartdo 5 se néo o inseri
antes? Mas para inseri-lo, como faco se o cliente ainda nédo existe? Bem, isso poderia ser resolvido
permitindo que VIPCardld em CUSTOMER, bem como Customerld em VIPCard permitam nulos.
Assim, a primeira vez insiro o cliente sem especificar um cartao, entdo insiro o cartao, especificando
o cliente e retorno ao cliente em update para que agora possa especificar o cartao.
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No entanto, toda a analise anterior foi baseada em uma premissa falsa. Temos certeza de que o
GeneXus criara duas tabelas?

Lembremos que, em primeiro lugar, GeneXus normaliza as tabelas, para evitar inconsisténcias. Se
observarmos, ao ter as referéncias cruzadas, estamos dizendo, por um lado, que Customerld
determina VIPCardld, e por outro lado, que VIPCardld determina Customerld. Portanto, essas duas
transacoes darao origem a uma Unica tabela que tera a composi¢ao de qualquer uma das duas
transacoes (pode serda primeira ou da Ultima). E, se pensarmos sobre isso, € completamente logico.
Nesse caso, se escolher a Ultima, a tabela coincidira com a estrutura de VIPCard, mas onde também
criara um indice primario também por Customerld (ou seja, ndo permitira inserir para dois cartdes
diferentes o mesmo cliente). Se transformaria em um caso analogo ao da solugao d), com tudo o que
discutimos la. Entdo, esta solucdo esta mais proxima da requerida, exceto pelo fato de que
precisamos que existam o cliente e o cartao separadamente, como entidades.

A Ultima solucdo, a e), ¢ uma variagdo da a). Continua representando um relacionamento 1 para N
(onde parece completamente desnecessaria a definicdo do grupo de subtipos).
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PERGUNTA 5 - DESENHO/NORMALIZACAO

Existe uma aplicagao para um cassino. Dado o seguinte desenho de transacoes, determine a

estrutura fisica das TABELAS que GeneXus desenhara e criara.

I-§5|Dt -EREgistraﬁu:un
.. 9 slotld -9 RegistrationId
0 SlotDescription ¢ RegistrationDate
. » Technidanld /m, RegistrationAmount
- ® TechnicianName ={=]| slet
% slotid
SlotDescription
Bl Technician - » Technidanld
- § Technicanld - ® TechnidanName
p TechnicianMame
a)
TECHNICIAN sLOT REGISTRATION REGISTRATIONSLOT
Technicianid*® Slotid* Registrationlid®* Registrationld™
TechnicianMName SlotDescription RegistrationDate Slotld*
Technicianld Technicianld
b)
TECHNICIAN S5LOT REGISTRATION REGISTRATIONSLOT
Technicianld* Slotid* Registrationld* Registrationld*
TechnicianName SlotDescription RegistrationDate Slotld™*
Technicianld RegistrationAmount Technicianld
c)
TECHNICIAN S5LOT REGISTRATION REGISTRATIONSLOT
Technicianld* Slotld* Registrationld® Registrationid®
TechnicianMame SlotDescription RegistrationDate Slotld*
Technicianld
d)
TECHNICIAN SLOT REGISTRATION REGISTRATIONSLOT
Technicianld* Slotid* Registrationld™® Registrationid™®
TechnicianName SlotDescription RegistrationDate Slotid*
Technicianid RegistrationAmount
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RESPOSTA

Acorretaéac)

PERGU

Na transacdo Slot, o atributo TechnicianName ¢é inferido a partir da chave estrangeira
Technicianld.

No nivel Slot da transacdo Registration, o atributo Technicianld é inferido por meio da chave
estrangeira Slotld (tenha o cuidado em acreditar que, porque um atributo é chave primaria
em uma tabela, que isso o converte automaticamente em um atributo armazenado e chave
estrangeira em qualquer outra tabela associada a uma transacdo na qual aparecal) Sabendo
disso, como faria para que o segundo nivel de Registration permitisse registrar um técnico
independente do slot? Tera que utilizar subtipos. Pense na solucdo e entdo veja a resposta d)
a pergunta 10.

RegistrationAmount é férmula, portanto ndo estara presente em nenhuma tabela (@ menos
que seja explicitamente definida como redundante).

NTA 6 - TABELA ESTENDIDA

Existe uma aplicacdo GeneXus para um cassino. Tendo as seguintes transacoes, determine a tabela

estendida da tabela RESERVATIONSLOT
Slot Reservation
{ {
Slotld* Reservationld™*
SlotDescription ReservationDate
} Customerld
CustomerName
Customer Slot
{ {
Customerld* Slotld*®
CustomerMame SlotDescription
} }
1
a. RESERVATIONSLOT + RESERVATION
b. RESERVATIONSLOT +SLOT
c. RESERVATIONSLOT + RESERVATION + SLOT
d. RESERVATIONSLOT + RESERVATION + SLOT + CUSTOMER
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RESPOSTA

Acorreta éad).

O conceito de tabela estendida € muito importante em GeneXus, porque toda a sua légica é baseada
em abstrair a visdo das tabelas fisicas e em passar para uma visdo mais conceitual (de informacao
univocamente relacionada, que esta espalhada em diferentes tabelas fisicas apenas para fins de
normalizacdo, mas que, no entanto, forma logicamente uma unidade). Portanto, o for each permite
trabalhar quase igualmente com todos os atributos da tabela estendida (e nao apenas da tabela
base), bem como grids, grupos de Data Providers, regras de transacoes, etc.

Para que uma base de dados é normalizada? Para evitar a duplicacao de dados, que traria o
conhecido risco de ter dados inconsistentes.

Se ndo precisarmos evitar a duplicacao, terlamos uma Unica tabela para os slots das reservas, com
chave primaria {Reservationld, Slotld}. Quais atributos essa tabela teria? Além da chave primaria,
teria a descricao do slot (SlotDescription), a data da reserva (ReservationDate), o cliente da reserva
(Customerld) com seu nome (CustomerName). Toda essa informacdo estaria reunida em uma
tabela, que chamamos de “tabela estendida”. Fisicamente nao existe, mas sim como ferramenta
conceitual.

PERGUNTA 7 - COMO DEIXAR SEM VALOR UMA CHAVE ESTRANGEIRA

Existe uma aplicacdo GeneXus para um Cassino, que possui um conjunto de transacdes para
registrar os slots (Slot) e a reserva de slots (Reservation) por parte dos clientes (Customer), conforme
mostrado.

Em algumas ocasides, as reservas sao feitas sem a necessidade de especificar o cliente (Customerld).
A partir do desenho proposto, indique a afirmacado que considere correta:

Slot

{
Slotid*

SlotDescription
h

Customer

{
Customerld*
CustomerMame

h

Reservation
{
Reservationld™
ReservationDate
Customerld
CustomerMame
Slot
{
Slotld*
SlotDescription
}
}

MNullable = yes
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a. Apesar de declarar que o atributo Customerld (chave estrangeira) na tabela RESERVATION
permite nulos (ou seja, admite um valor ndo especificado no nivel da base de dados),
GeneXus sempre disparara os correspondentes controles de integridade referencial na tabela
CUSTOMER, e nao admitira que nao seja inserido um valor valido para essa chave estrangeira

Customerld.

b. No momento de declarar que o atributo Customerld (chave estrangeira) na tabela
RESERVATION admite nulos (ou seja, admite um valor nao especificado no nivel da base de
dados), entao, se nao for inserido um valor nessa chave estrangeira, GenexXus néo dispara 0s
controles de integridade referencial na tabela CUSTOMER, mas se forinserido um valor nessa
chave estrangeira, GeneXus disparard os controles de integridade referencial na tabela

CUSTOMER.

c. Nenhuma das anteriores

RESPOSTA

Acorretaéab)

PERGUNTA 8 - UTILIZACAO DE INDICES POR CHAVES PRIMARIA E ESTRANGEIRA

Dado o desenho de transacdes a seguir, determine qual indice é utilizado para validar com eficiéncia
ao tentar eliminar um técnico (Technician) por meio da transacao, que nao existam slots que o

tenham atribuido.

Slot

{
Slotld*
SlotDescription
Technicianid
TechnicianName

1

Technician

{

Technicianld*
TechnicianMame

}

Reservation

{

Reservationld*
ReservationDate
Customerld
CustomerMame
Slot
{
Slotld*
SlotDescription
Technicianid
TechnicianName

Customer

{

Customerld*®
CustomeriMame

}
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a. Indice por Technicianld na tabela TECHNICIAN

b. Indice por Technicianld na tabela SLOT

c. Indice por Slotld na tabela SLOT

d. Nenhuma das anteriores esta correta
RESPOSTA

A correta é a b). Esta pergunta ndo é tdo importante para o aluno quanto para o instrutor
(dificilmente a encontre em perguntas reais de exame). Ao tentar excluir um registro da tabela
TECHNICIAN por meio da transacao, como sabemos, ¢ incluida logica nela para acessar todas as
tabelas que tenham Technicianld (chave primaria) como chave estrangeira, ou seja, para todas as
tabelas subordinadas, que a referenciam. Deve ser acessada cada uma dessas tabelas para
confirmar que ndo exista nenhum registro que referencie aquele que deseja excluir. Neste exemplo,
ha apenas uma subordinada: a tabela SLOT. Como acessar esta tabela para saber se ha um registro
com o valor para o atributo chave estrangeira Technicianld igual ao do registro que deseja excluir de
TECHNICIAN? Os indices sdo os mecanismos eficientes para realizar essas pesquisas; portanto,
GeneXus utilizara o indice por chave estrangeira definido na tabela SLOT, sobre o atributo chave
estrangeira Technicianld. De fato, € para tornar eficientes os controles de integridade referencial na
eliminagdo que os indices por chave estrangeira sdao criados automaticamente pelo GeneXus na
base de dados.

E comum confundir-se e pensar que a resposta correta seria a), mas, pelo raciocinio, entende-se que
o indice por Technicianld na tabela TECHNICIAN, o que faz é acessar a tabela TECHNICIAN, onde néo
ha nada a procurar. A pesquisa deve ser realizada sobre SLOT. Este € um tema complexo, porque, na
realidade, a estratégia de acesso as tabelas utilizadas depende um pouco do DBMS. Mas a logica
conceitual de GeneXus seria a indicada.

PERGUNTA 9 - DESENHO COM GRUPOS DE SUBTIPOS

Existe uma aplicacdo GeneXus para um cassino. Esta, possui um conjunto de transacdes para
registrar os slots (Slot) e os técnicos responsaveis pelos reparos (Technician).

Cadavez que um novo slot € inserido, deve ser associado um técnico responsavel e um substituto. O
sistema devera controlar que nao seja o mesmo.

Determine se é verdadeiro ou falso que a alternativa a seguir resolve corretamente o requisito
anterior.
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Slot Technician

{ {
Slotid* Technicianld™
SlotDescription TechnicianName
TitularTechnician|d }

TitularTechnicianName
SubstituteTechnicianld
SubstituteTechnicianName

Subtype group: SlotTechnicians

TitularTechnicianid subtype of Technicialld
TitularTechnicianName subtype of TechnicianMame
SubstituteTechnicianid subtype of Technicianid

SubstituteTechnicianName subtype of TechnicianMName

Slot Rules:
Error{ ‘Invalid Substitute Technician’) if TitularTechnicianld =SubstituteTechnicianld;

RESPOSTA

Falso.

Para definir subtipos para o técnico titular e para o substituto, devem ser definidos em dois grupos
diferentes, para indicar o conjunto de informagbes que sao tratadas conjuntamente. Na solugao
apresentada, foi definido um Unico grupo de subtipos, onde foram colocados misturados tanto os
subtipos correspondentes ao titular quanto ao substituto. Isto esta claramente incorreto. Por qué?

PERGUNTA 10 ~-DESENHO COM SUBTIPOS (REFERENCIA DUPLA EM TABELA ESTENDIDA)

Existe uma aplicacdo GeneXus para um cassino, com um conjunto de transacdes para registrar os
slots (Slot) e os técnicos encarregados dos reparos (Technician).

Um slot pode ser reparado por um Unico técnico e cada técnico tem atribuidos varios slots para
reparar em caso de necessidade. Portanto, ao faturar os servicos de um técnico (Invoice), é

22



necessario verificar que os slots detalhados estdo realmente sob responsabilidade do técnico da

fatura.

Determine, das seguintes opgoes, a que implementa este requisito.

Slot

{
Slotld*
SlotDescription
Technicianld
TechnicianName

}

Technician

{

Technicianld*
TechnicianName

}

Invoice

Invoiceld*®

InvoiceDate

Technicianld

TechnicianName

InvoiceAmount

Slot

{
Slotld*
SlotDescription
InvoiceSlotAmount

23



Slot

{
Slotld*
SlotDescription
Technicianld
TechnicianName

}

Technician

{
Technicianld*
TechnicianName

}

Invoice
{
Invoiceld®
InvoiceDate
Technicianld
TechnicianName
InvoiceAmount
Slot
{
Slotld*
SlotDescription
Technicianld
TechnicianMame
InvoiceSlotAmount

Invoice Rules:

Error( ‘Invalid Slot’) if Technicianld <> Technicianld;

Slot

{
Slotld*
SlotDescription
Technicianld
TechnicianName

}

Technician

{

Technicianld*
TechnicianName

}

Invoice
Invoiceld*®
InvoiceDate
InvoiceTechnicianld

InvoiceTechnicianName

InvoiceAmount
Slot
{

Slotld*
SlotDescription
Technicianld
TechnicianName
InvoiceSlotAmount

}
}
Subtype group: InvoiceTechnician
InvoiceTechnicianld subtype of Technicialld
InvocieTechnicianName  subtype of TechnicianName

Invoice Rules:
Error({ ‘Invalid Slot’) if Technicianld <> InvoiceTechnicianld;
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Slot Invoice
{ {
Slotld* Invoiceld*
SlotDescription InvoiceDate
Technicianld Technicianld
TechnicianName TechnicianName
} InvoiceAmount
Slot
Technician {
{ Slotld*
Technicianld* SlotDescription
TechnicianName InvoiceSlotTechnicianld
1 InvoiceSlotTechnicianName
InvoiceSlotAmount
}
}
Subtype group: InvoiceSlotTechnician
InvoiceSlotTechnicianld subtype of Technicialld
InvocieSlotTechnicianName subtype of TechnicianName

Invoice Rules:
Error{ ‘Invalid Slot’) if Technicianld <= InvoiceSlotTechnicianld;

RESPOSTA

Embora existam outras maneiras de implementa-lo, a Unica das opgoes apresentadas que o atinge
é a ¢). Observe que, no caso da d), como o subtipo InvoiceSlotTechnicianld ndo esta em um grupo
com um subtipo Slotld, sera um técnico independente daquele que vem inferido do Slot.

Embora a solugao c) esteja correta, em geral néo é a que costumamos aconselhar. Por qué?

N&do é no cabecalho da Invoice que surge a necessidade de alterar o nome do técnico, pois nao ha
nenhuma ambiguidade l&. Também ndo é no Slot onde a ambiguidade se encontra.

E no segundo nivel da Invoice que aparece essa ambiguidade. E que nesse nivel temos dois técnicos:
o da fatura e o que vem inferido do slot.

Portanto, a solucdo que recomendamos é resolvé-la aqui. Mas para resolvé-la aqui, temos que
mudar o nome do Technicianld e também o nome do Slotld e agrupar tudo isso. Desta forma,
estamos alterando o nome tanto para a chave primaria como para a estrangeira.

Subtype group - InvoiceSlot

InvoiceSlotld suptype of Slotld
InvoiceSlotDescription subtype of SlotDescription
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InvoiceSlotTechnicianld subtype of Technicianld
InvoiceSlotTechnicianName subtype of TechnicianName

Onde a transacéao Invoice ficara:

Invoice

{

Invoiceld*
InvoiceDate
Technicianld
TechnicianName
InvoiceAmount
Slot

{
InvoiceSlotld*
InvoiceSlotDescription
InvoiceSlotTechnicianld
InvoiceSlotTechnicianName
InvoiceSlotAmount

}
}

E as outras transacdes ndo modificadas.

Com esta solucao, InvoiceSlotTechnicianld sera inferido através de InvoiceSlotld.

PERGUNTA 11 - DESENHO COM SUBTIPOS - EVITAR RELACIONAMENTO REFERENCIAL

E necessario modelar as transacdes para uma realidade na qual existem empresas e servicos que
estas podem contratar (como, por exemplo, um servico de emergéncia médica). Por sua vez, as
empresas possuem funcionarios que também podem ter contratados servicos que ndo precisam
corresponder aos da empresa para a qual trabalham. Interessa registrar esses servicos dos
funcionarios porque, por exemplo, se muitos funcionarios contrataram o servico de emergéncia
meédica X, € possivel tentar um acordo com esse servico para obter algum desconto.

Os funcionarios podem trabalhar apenas em uma empresa, mas ndo é requerido ser representados
como uma entidade forte, mas dependente da empresa.

Explique qual das duas solucbes é a correta e porque a outra nao é:

a. Duastransagoes e o seguinte grupo de subtipos:
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b.

- Service
? Serviceld

5:' iServiceMame

Subtype
=, CompanyService

?‘ CompanyServiceld

i @ CompanyServiceMame

.. Company

';:' CompanyMame

Service

?E| CompanyServiceld

'ﬂa CompanyServiceMames

E| Employes

- ¥ Employeeld
'f;' Employeeiame

EI EmployeeService
{ ? Serviceld
L. @ ServiceName

Description Supertype

Serviceld
ServiceMame

Company Service Id
Company Service Mame

Duas transacodes e um grupo de subtipos:

- Service
? Serviceld

5:' iServiceMame

Subtype

=2y EmployeeService
% EmployeeServiceld

i @ EmployeeServiceMame

- Cornpariy

? Companyld
';-:' CompanyMame

El Service

? Serviceld

i ServiceName

EI Employee

- § Employeeld

: ';:' EmployeeMame

EI EmployesService

: ? EmployeeServiceld
'HE EmployeeServiceMame

Description Supertype

Serviceld
ServiceMame

Employee Service Id
Employee Service MName

Description

Service Id
Service Name

Description

Service Id
Service Mame
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RESPOSTA

Asolucao correta éa)enaoab).

Se olharmos atentamente, temos dois niveis paralelos: Service e Employee. Isso significa que tudo o
que ¢ inferido de qualquer um deles correspondera a mesma empresa. No entanto, ndo queremos
que o servico do funcionario exista como servico da empresa, pois, em nossa realidade, o funcionario
poderia ter contratados servicos diferentes daqueles da empresa para a qual trabalha. Em outras
palavras: ndo queremos que seja verificado quando o usuario insere no grid de servicos do
empregado, que 0O servico inserido exista como registro na tabela correspondente a
Company.Service.

E claro que precisamos definir um grupo de subtipos, pois na mesma transacdo GeneXus n&o nos
permitira repetir o mesmo nome de atributo.

A questao que surge é: da no mesmo defini-lo em um nivel do que no outro? A resposta: nao.

Poderiamos definir dois grupos de subtipos e o problema acabou. Mas ndo é uma boa pratica definir
mais subtipos do que aqueles estritamente necessarios, pois nunca é exatamente o mesmo ter o
subtipo que ter o supertipo, como ficara claro neste exemplo.

Portanto, para resolver o problema, temos apenas um grupo. Por que a solugdo correta é a) e ndo a
b)?

E que, se GeneXus nos permitisse repetir o mesmo nome de atributo, claramente encontraria que na
tabela associada ao nivel Company.Employee.EmployeeService, de chave primaria {Companyld,
Employeeld, Serviceld}, os atributos {Companyld, Serviceld} formariam uma chave estrangeira para
a tabela correspondente ao nivel Company.Service (ja que sua chave primaria seria {Companyld,
Serviceld}).

Mas se o que fazemos é alterar o nome (com um subtipo) de Serviceld na tabela em que este atributo
faz parte de uma chave estrangeira, isto nao elimina para Genexus sua fungao referencial.

Por outro lado, se o atributo para o qual alteramos o nome (usando um subtipo) é aquele que
cumpre a funcdo de chave primaria, entédo na tabela em que o atributo supertipo aparece, nao
estabelece o relacionamento referencial.

Isto nao é explicado no curso GeneXus, entdo nao teria como saber.

Damos o exemplo para ajuda-lo a raciocinar sobre casos um pouco mais complexos que, no entanto,
sao comuns em apps da vida real.
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PERGUNTA 12 - DESENHO - ESPECIALIZACAO

Existe uma aplicacdo GeneXus para um cassino.

Entre as informacdes que precisam ser registradas, esta a dos técnicos que consertam os slots, bem
como a dos clientes do cassino. Como tanto os técnicos como os clientes sao pessoas, das quais se
registra um conjunto de informagdes comuns (nome e telefone), deseja-se registrar as informagdes
gerais apenas uma vez e depois registrar apenas as informacdes especificas (por exemplo, se a
pessoa é um cliente, deve se registrar se ¢ um cliente VIP e o crédito fornecido pelo cassino e se for
um técnico, seu salario).

Determine se é verdadeiro ou falso que a seguinte solucao resolve este caso de especializagao
adequadamente em Genexus.

Person Customer Technician
{ { {
Personld* Customerld® Technicianld®
PersonName CustomerName TechnicianName
PersonPhone CustomerPhone TechnicianPhone
} CustomerlsVIP TechnicianSalary
CustomerCredit Personld
Personid }
SRS D,

/ /

Indice Unique en esta tabla Indice Unique en esta tabla
compuesto por Personld compuesto por Personld

RESPOSTA
Falso.

Embora ao definir o indice Unique em Personld na tabela CUSTOMER se estabelece um
relacionamento 1-1 com PERSON, na verdade ndo estamos representando que se trata da mesma
entidade que deveria se separar em duas tabelas para que na especializada sé aparecam os
atributos que nao sao comuns aos técnicos. Pelo contrario, o que esta sendo dito é que sdo duas
entidades diferentes, com um relacionamento 1 para 1, como poderia ser a de um cliente com seu
cartao VIP (ver pergunta 4).

Aqui nao estamos dizendo que o relacionamento 1 para 1 existente entre Person e Customer é uma
especializacdo, onde o cliente “é” uma pessoa. Para fazer isso, observe que a pessoa tera um atributo
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para armazenar o nome (PersonName) e que o cliente que tenha associada essa pessoa podera ter
outro nome (CustomerName).

A mesma analise pode ser feita entre Person e Technician.

Asolucdo para este problema de especializagao € dada por grupos de subtipos. Como seria? Por que
definir Customerld como subtipo de Personld resolve o problema para Customer? Pense que dizer
que é um subtipo o converte em chave estrangeira. Mas, além disso, dizer que é identificador da
transacao Customer, o converte em chave primaria. Portanto, Customerld acaba sendo a chave
primaria que também ¢é estrangeira. Entdo, finalmente, estabelece um relacionamento 1-1, por
chave, e este Ultimo € o que provoca a relacao “€”. Analise analoga para Technician.

PERGUNTA 13 - REGRAS E EVENTOS EM TRANSAGCOES

Estd sendo desenvolvido um sistema para uma empresa que fornece, instala e repara Slots para
cassinos, bares, etc. O sistema deve registrar os clientes (cassinos, bares, etc.), os Slots instalados em
cada cliente com a data de instalacao e de final da garantia, e os chamados dos clientes para que
sejam realizados reparos de Slots instalados. Os chamados sao criados com status: “pendente”.
Quando sao atribuidos a um técnico, passam para “atribuido” e, quando o técnico apresenta o
tiquete de servico correspondente ao chamado, com a data de conclusao e os precos a serem
cobrados do cliente pelos Slots reparados que ndo estavam em garantia, passam para “fechado”.

Para fechar, entdo, um chamado, deve alterar o status, inserir a data de conclusao e inserir 0s precos
dos reparos.

- ServiceCall |. Technician
? ServiceCallld L. 9 Technidanld
l;) ServiceCallState ﬁ State enum domain: "Pending”, "Assigned", "Closed" TedhnidanMame
e SeviCalExeaorDate o TS
A Technicianld
.e TechnicianName Esiot & slotType
EI- Slot 9 Slotld "i" SlotTypeld
¥ Sotd ) Slothame - SlotTypeName
o Slothlame - @ SlotTypeld ‘o ® SlotTypeWarrantyMonths
EeéSlut\ﬁrarrantyExpiraﬁDnDate - @ SlotTypeMame
p ServiceCallSlotPrice -~ ¢ SlotTypeWarrantyMonths
SlotInstallationDate

i SlatWarrantyExpirationDate

Ndo pode ser permitido fechar um chamado se nao foram inseridos os precos de todos os slots
reparados que nao estavam em garantia. Para fazerisso, o desenvolvedor escreve na secdo de regras
da transacao ServiceCall:
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ServiceCallState = State.Closed if update and ServiceCallState = State.Assigned and not
ServiceCallExecutionDate.IsEmpty();

Error( 'Service call could not be closed') if update and ServiceCallState =
State.Closed and SlotWarrantyExpirationDate < ServiceCallExecutionDate and
ServiceCallSlotPrice.IsEmpty();

Raciocinando da seguinte forma:

Se o status do chamado era ‘Assigned’ e queremos atualiza-lo, é porque queremos fecha-lo. Se for
inserida a data de fechamento, entdo o status é alterado para ‘Closed’, sabendo que, de qualquer
maneira, se a seguir, no nivel das linhas ou imediatamente depois, ocorre uma regra de erro (antes
do commit), as alteracdes serdo desfeitas e tanto o status como a data ficardo como estavam antes.

Analise esta solucao e discuta outras variacoes.

RESPOSTA

Esta declaracdo de regras ndo produzira o efeito desejado.

Ao trabalhar em uma transacao de dois niveis no modo Update, as Unicas regras no nivel das linhas
que sao disparadas serao para aquelas linhas sobre as quais o usuario tenha realizado alguma acao.
Se o usuério ndo editar em nada uma linha especifica, para que essa linha viole claramente uma
condicdo especificada em uma regra de erro, a regra nao sera disparada.

Portanto, se a transacdo for acessada em modo update, uma data é inserida e confirmada, tendo
slots nas linhas que nao estao em garantia, a regra de erro nunca sera disparada e a gravagao sera
permitida.

Portanto, temos que verificar, depois de trabalhar com as linhas (ou seja, depois de terem sido
efetivamente modificadas na tabela fisica todas aquelas com as quais o usuario trabalhou), que nao
tenha ficado nenhuma das que ndo estdo em garantia, sem preco. Uma possibilidade seria invocar
um procedimento que percorra os registros correspondentes as linhas e conte para quantos esta
faltando o preco e, se para um ou mais estiver faltando, entao seja disparada a regra de erro. Seria
assim?

&Missing = MissingPrices( ServiceCallIld ) if Update on AfterLevel Level
ServiceCallSlotPrice;

Error( 'Service call could not be closed') if &Missing <> 0;
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Embora aregra de erro dependa da variavel &Missing que é carregada pelo procedimento, como nao
esta condicionada com o mesmo evento de disparo que a invocagao a proc, esta regra sera avaliada
ao abrir a transacao e nao no momento desejado, que é apds o disparo da proc.

E se entdo tivéssemos escrito:

&Missing = MissingPrices( ServiceCallld ) if Update;

Error( 'Service call could not be closed') if Update and &V issing <> @ on AfterlLevel
Level ServiceCallSlotPrice;

Aqui teremos o problema que estaremos disparando o procedimento assim que a transacao
reconhecer que esta em modo Update, que é assim que o campo identificador for abandonado. Nao
demos ao usuario tempo para fazer nada, nem mesmo para inserir a data de atendimento do
chamado. Claramente temos que disparar a proc depois que tenham sido atualizadas todas as linhas
que o usuario quis atualizar.

Portanto, deveriamos ter escrito:

&Missing = MissingPrices( ServiceCallld ) if Update on AfterLevel Level
ServiceCallSlotPrice;

Error( 'Service call could not be closed') if Update and &MVissing <> @ on AfterLevel
Level ServiceCallSlotPrice;

Claro que poderiamos ter evitado utilizar um procedimento, definindo as duas férmulas que
indicamos:

@ ServiceCall

? ServiceCallld

p ServiceCallState

- @ ServiceCalExecutionDate
- @ TechnidanId

- o TechnicianMame

E—J- Slot Formula Editor

True IF SlotWarrantyExpirationDate < ServiceCallExecutionDate and not ServiceCallSlotPrice.isempty();
False OTHERWISE

Cancel

Formula Editor

count(ServiceCallslotOk, not ServiceCallSlotoOk) =

Cancel

E nas regras:

Error( 'Service call could not be closed') if Update and ServiceCallSlotPricesRemaining
<> @ on AfterLevel Level ServiceCallSlotPrice;

E ndo poderiamos aproveitar para também alterar o status para Closed depois, quando tivermos
certeza de que tudo sera feito corretamente?
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Error( 'Service call could not be closed') if Update and ServiceCallSlotPricesRemaining
<> @ on AfterLevel Level ServiceCallSlotPrice;

ServiceCallState = State.Closed if update and ServiceCallState = State.Assigned and not
ServiceCallExecutionDate.IsEmpty()on AfterLevel Level ServiceCallSlotPrice;

O ultimo momento possivel para atribuir um valor para um atributo do cabecalho é imediatamente
antes do cabecalho ser gravado, e isso € muito antes de on AfterLevel level segundo nivel.

De fato, o Ultimo momento possivel é on BeforeUpdate.

Quer dizer que no maximo nos poderiamos escrever:

Error( 'Service call could not be closed') if Update and ServiceCallSlotPricesRemaining
<> @ on AfterLevel Level ServiceCallSlotPrice;

ServiceCallState = State.Closed if ServiceCallState = State.Assigned and not
ServiceCallExecutionDate.IsEmpty()on AfterUpdate;

PERGUNTA 14 - FORMULAS INLINE

Existe uma aplicagdo GeneXus para um cassino. Esta possui transagdes para registrar os slots (Slot)
e a reserva dos slots (Reservation) por parte dos clientes (Customer)

Slot Reservation
{ {
Slotld* Reservationld™*
SlotDescription ReservationDate
1 Customerld
CustomerName
Customer Slot
{ {
Customerld® Slotid®
ST SlotDescription
} ReservationSlotTime
1
1

Dado o seguinte source de um procedimento:

For each Reservation
&Slots = count(ReservationSlotTime)
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print Info //ReservationDate, CustomerName, &Slots
Endfor

Determine se existe uma tabela de partida (no momento de disparo da formula) qual é, e determine
a tabela a ser navegada pela formula para obter seu resultado.

a. Tabela de partida: RESERVATION - Tabela navegada: RESERVATIONSLOT

b. Tabela de partida: RESERVATION - Tabela navegada: RESERVATION

c. Tabelade partida: CUSTOMER - Tabela navegada: RESERVATION

d. Tabela de partida: RESERVATIONSLOT - Tabela navegada: RESERVATIONSLOT

RESPOSTA

Aresposta correta é a).

Qualquer coisa que esteja dentro de um for each, apenas por estar ali, refere-se a uma iteragao dele,
portanto, tem como contexto o registro da iteracdo em que se encontra trabalhando a execucdo em
um determinado momento. A tabela base do for each, ao especificar a transacao base, sabemos que
é RESERVATION. Se nao tivesse sido especificada transacdo base, a tabela base do for each é
calculada com os atributos que estdo dentro do for each “soltos” (ndo aqueles que estdo dentro de
uma férmula aggregate, como a Count, ou aqueles que estejam dentro de um for each aninhado a
este, ou outro comando que tenha sua prépria resolucdo, como um new, por exemplo). Neste caso,
serdo os do print block, entdo a tabela base serd RESERVATION. Portanto, o for each ira iterar sobre
essa tabela e, para cada reserva, é disparada a formula count. Entdo, havera tabela de partida da
formula, que é o contexto que tem ao disparar (estamos posicionados em uma reserva). O que se
conta? Os registros onde se encontra ReservationSlotTime. Em que tabela esta esse atributo? Em
RESERVATIONSLOT. Mas quando a férmula é disparada, em uma iteracdo do for each, temos um
Reservationld instanciado (o do registro no qual estamos trabalhando). Portanto, contard os
registros relacionados, aqueles que correspondem a esta reserva. Sempre que a férmula nao tiver
um contexto (por exemplo, se estiver “solta” dentro do Source), nao tera tabela de partida. Por esse
motivo, nesse caso, contaria todos os registros da tabela navegada (RESERVATIONSLOT), justamente
porque ndo ha um contexto que permita especializar o calculo. O contexto é fundamental em
GeneXus e o que o torna inteligente. Porque pode inferir coisas com base nesse contexto, sem
precisar explicita-lo, economizando trabalho de programacao.
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PERGUNTA 15 - ATUALIZACAO COM FOR EACH

Na aplicacdao para um Cassino que estamos desenvolvendo, definimos as transacdes Customer, Slot
e Reservation (esta Ultima para permitir aos clientes realizar reservas de slots para serem utilizados
um determinado dia). Suponhamos que a aplicagdo ja estava em producao, portanto, as tabelas ja
estdo carregadas com dados, quando surge a necessidade de adicionar um atributo,
CustomerTotalReservations para a transacao Customer, cujo valor sera o total historico de dias em
que o cliente realizou reservas. Aléem de adicionar o atributo a transacdao Customer, o que mais deve

fazer?

- Customer EI-EReser'u'aﬁnn
-9 Customerld - ¥ Reservationld

p CustomerMame ‘P ReservationDate
# CustomerId

e @ ECusb:umerTDtaIReservaﬁDns

o o CustomerMame

EI Slot

| ? Slotld

el SlotDescription

‘.. » ReservationSlotTimeFrom

Suponha que um aluno elabora a seguinte solucgao:
Cria um procedimento com o seguinte Source e 0 executa apds a reorganizagao:

For each Customer
&totalReservations =0
For each Reservation
&totalReservations += 1
endfor
CustomerTotalReservation = &count
endfor

Realize uma analise completa dos problemas desta solucao.

RESPOSTA

Claramente, o atributo CustomerTotalReservations responde a um calculo conhecido: corresponde
a somar todos os registros da tabela Reservation correspondentes ao cliente Customerld. Portanto,
a primeira pergunta que surge é por que ndo defini-lo como atributo formula na propria transagao
Customer. Seria uma férmula global, claro.
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Mame Type Description Formula
EI- Customer Customer Customer
"i' CustomerId Id Customer Id
‘P CustomerMame Mame Customer Mame
E CustomerTotalReservations  Mumeric(4.0) Customer Total Reservations | count{ReservationDate)

Dessa forma, néo precisariamos fazer mais nada, pois toda vez que o valor seja necessario, a formula
sera disparada o calculo sera realizado. Observemos que nao precisamos filtrar os registros de
Reservation que correspondem ao cliente, pois essa € uma condicao implicita devido ao contexto
(quando a formula for disparada, CustomerTotalReservations, serd porque estamos trabalhando
com um Customerld determinado).

Mas, 0 que acontece se o sistema estiver em operacdo ha muito tempo e a quantidade de Reservas
de cada cliente for enorme? Suponhamos que seja necessario fazer com certa frequéncia relatorios
dos clientes classificados de acordo com a quantidade de reservas feitas. Cada vez terd que disparar
o célculo, para cada cliente, e isto pode implicar em um alto custo de desempenho.

Entédo, pode surgir a necessidade de que esse atributo seja armazenado fisicamente e simplesmente
seja atualizado quando é adicionada ou excluida cada reserva. Para fazer isso, basta defini-lo como
um atributo redundante (e isto é feito colocando visivel a coluna Redundant na estrutura da
transacao e marcando o check box para este atributo). A partir desta alternativa GeneXus fara por
nos todo o necessario. Para os propositos do desenvolvedor, é como se a férmula permanecesse
virtual, s6 que ndo é, pelo que o desempenho melhorara significativamente ao fazer o relatério
solicitado frequentemente (porque sera obtido diretamente o valor armazenado e a formula nao
sera disparada novamente toda vez). De fato, quando uma reserva é adicionada para o cliente,
GeneXus haverd gerado cddigo que sera executado atualizando o atributo férmula sem que
tenhamos que nos preocupar (e ndo voltara a disparar a férmula, mas simplesmente adicionando
ou subtraindo 1 conforme esteja inserindo ou excluindo uma reserva).

MName Type Description Formula Redundant
EI- Customer Customer Customer

? Customerld Id Customer Id

'P CustomerMame Mame Customer Name

----- i CustomerTotalReservations Mumeric(4.0)  Customer Total Reser... count{ReservationDate)

O aluno poderia querer fazer o mesmo, mas manualmente com o procedimento, que ja sabemos
que realizara o esperado, embora sua programacao esteja com falha, como veremos e isso deve ser
enfatizado para o aluno.

De qualquer forma, com sua solucao, a Unica coisa que sera conseguida sera inicializar o atributo
CustomerTotalReservations, que nao é formula, com o total de reservas de cada cliente no momento
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de executar a proc, mas nao esta resolvendo o que acontece cada vez que se insira ou elimine uma
nova reserva.

Portanto, para sua solucéo estaria faltando adicionar na transacdo Reservation o atributo
CustomerTotalReservations na estrutura -ndo importa que seja inferido: como vamos utiliza-lo nas
regras, precisamos declara-lo ali; caso contrario, ndo nos permitira gravar, avisando-nos:

. error src@236: 'CustomerTotalReservations' must be referenced in the transaction's structure. (Transaction 'Reservation' Rules, Line: °

e aregra:
Add( 1, CustomerTotalAmount);

Este € um bom momento para avaliar se entende-se o que realiza a regra Add em todos os modos
(Insert, Update, Delete).

Resumindo: € adicionado o atributo CustomerTotalAmount a estrutura de Customer, é reorganizado
para que o atributo seja adicionado a tabela, executa-se apenas uma vez o procedimento para
inicializar seu valor, e se adiciona o atributo CustomerTotalAmount a estrutura da transacao
Reservation, e adiciona-se a regra Add.

Tudoisso é o que GeneXus faz automaticamente ao definir a formula como redundante.

Pergunta: em vez do procedimento, poderiamos ter dado a propriedade Initial Value do atributo
CustomerTotalAmount na transacdo Customer o valor: count (ReservationDate), para que, ao
reorganizar e adicionar o atributo, seja carregado com o valor inicial resultante do calculo dessa
formula para cada Customerld?

Agora vamos analisar o procedimento do aluno, abstraindo o restante da solugao:

For each Customer
&totalReservations =0
For each Reservation
&totalReservations += 1
endfor
CustomerTotalReservation = &count
endfor

Este procedimento tenta atribuir o valor ao atributo CustomerTotalAmount que foi adicionado a
tabela e esta vazio para cada um dos clientes.

Por isso, o aluno decidiu escrever um for each que percorrera a tabela CUSTOMER e para cada
registro da tabela, desejara atribuir o valor para CustomerTotalReservation, e para isso o que faz é
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codificar outro for each que percorra a tabela RESERVATION, mas apenas para aqueles registros que
correspondam a esse Customerld. E o que faz € somar um a uma variavel anteriormente inicializada
como zero, de forma que, quando termina de iterar por todas as reservas desse cliente, tera sua
quantidade.

Uma solucao um pouco melhor teria sido.

For each Customer
CustomerTotalReservation = count( ReservationDate)
endfor

E outra possibilidade teria sido:

For each Reservation
CustomerTotalReservation +=1
endfor

E interessante discutir esta Ultima. Por que isso ndo ocorreu ao aluno? Para cada reserva ¢ acessada
a tabela estendida, nesse caso, podemos acessar o atributo CustomerTotalReservation e atualiza-lo.
A desvantagem poderia ser que estamos atualizando o atributo para cada reserva que o cliente
possua, em vez de contar todas as reservas e apenas |a atualizar o atributo. Por outro lado, com esta
solucdo, se muitos clientes nao fizeram nenhuma reserva, nao serao percorridos inutilmente. Mas
isso também poderia ter sido alcancado da seguinte maneira:

For each Reservation
uniqgue Customerld

CustomerTotalReservation = count( ReservationDate)
endfor

Que é como implementar um corte de controle por cliente. Ou seja, a tabela de reservas € percorrida,
agrupando por Customerld (é o que significa “unique Customerld”, ou seja, que ndo manteremos 0s
valores repetidos de Customerld) e, para cada Customerld Unico encontrado, sao contados 0s
registros que possuem o atributo ReservationDate, para esse cliente (condigdo implicita). E essa
conta e atribuida ao atributo CustomerTotalReservation, que € da tabela estendida de Reservation.

E importante entender as diferencas entre as solucdes, para escolher a que mais nos convém. Qual
é a solucao com melhor desempenho?
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PERGUNTA 16 - CASOS DE FOR EACHS ANINHADOS

Na aplicacao para um Cassino que estamos desenvolvendo, definimos as transacdes Customer, Slot
e Reservation (esta Ultima para permitir aos clientes realizar reservas de slots para serem usados em
um determinado dia). Além disso, cada slot tem um técnico designado para executar os reparos que

necessite:

Deseja-se criar uma lista pdf que mostre para um cliente VIP determinado, a partir de uma
determinada data, os slots que tem reservados e para cada um, os telefones do técnico do slot, caso
seja necessario chama-lo com urgéncia para reparar o slot.

-ETEn:hnin:ian
"i" Technidanld

‘;"' TechnicianMame

- Reservation
"i" Reservationld

----- P ReservationDate

- A Customerld EI Phone
¥ Customerame ? TechnicanPhoneld
={=] shot - 2 TechnidanPhoneNumber
- slotid
¥ SlotDescription _ Customer
p ReservationSlotTimeFrom Iil Customerld

(P CustomerMame

i ® iCustomerIsVIP
i.. @ CustomerTotalReservations

Para resolver o requisito, € implementado um procedimento como o apresentado. Esta bem

programado? Analise-o.

::' Slets AndTechnicianPhones = X A
Source™ | Layout I:I Cenditions | Variables | HEIp| Docurmentation |
parm{ in: BReservationDate, in: CustomerId )}; 5]

Output file("Slots TechnicianPhones", 'pdf');

w0 B =
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:' SlotsAndTechnicianPhones = X A

I:I Layout | Rules*
| |

Conditions | Variables | Help| Docurnentation |

1= for each Reservation.Slot El
2 where ReservationDate »= &ZReservationDate El
3 print SlotPB -
4 for each Technician.Phone

5 print TechnicianPhonesPB

] endfor

T:L endfor

g i

I
I:I Source |

P L T S BT ST IR S

|
I_I [=] = TechnicianPhonesPE

< i |

E nas propriedades, Call Protocol = HTTP

Na proxima pergunta, devera pensar em como implementar isto, mas como uma tela web e néo
como um pdf.

RESPOSTA

Esta bem programado. A primeira vista, poderia pensar que o Layout estd invertido. Mas lembre-se
de que a ordem dos printblocks néo diz nada sobre como eles serao listados na saida. Aqui sao
apenas declarados e desenhados. E no Source onde sdo enviados para a saida com o comando print.

Vamos analisar se a informacédo listada é a solicitada. Temos um par de for each aninhados. No
primeiro, dizemos explicitamente que a tabela base sera a correspondente ao nivel Slot da transacao
Reservation, ou seja, a de nome ReservationSlot. Devemos confirmar que dentro deste for each, ndo
esteja sendo usado nenhum atributo que néao pertenca a tabela estendida de RESERVATIONSLOT,
pois, nesse caso, a lista de navegacdo emitira um aviso indicando que esse atributo néao é acessivel.
Os atributos que devemos confirmar sdo aqueles que, dentro do for each, nao estdo dentro do
segundo for each. No nosso caso, temos apenas dois atributos nessa situacéo: o do where e o do
printblock chamado SlotPB. Estes atributos sdao SlotDescription, presente na tabela SLOT, e
ReservationDate, presente na tabela RESERVATION. Se observarmos o diagrama de tabelas:
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|

|/ Reservation N  Slot

¥

Y Reservationld ¥ Slotld o
ReservationDate SlotDescription
Customerld Technicianld

L |

|_. . 4 ¥

¥

4 Reservationld
Y Slotld
ReservatonSlotTimeFrom

. A

vemos claramente que a partir de RESERVATIONSLOT acessamos um unico registro da tabela SLOT
e um unico registro da tabela RESERVATION. GeneXus devera, entao, acessar essas duas tabelas cada
vez que itere no for each.

Com quais registros da tabela base trabalhara o for each? Claramente com aqueles que cumpram
que, ao ir para a tabela RESERVATION para avaliar o valor de ReservationDate, este seja maior ou
igual ao valor da variavel &ReservationDate recebido por parametro. S¢ isso? Nao, também devera
cumprir que o valor de Customerld coincida com o que foi recebido por parametro diretamente
nesse atributo. Lembremos que “receber em atributo” é estabelecer que esse atributo estara
instanciado, ou seja, fara parte do contexto do objeto. Em outras palavras, sempre que esse atributo
participar em algum lugar, o fara com o valor recebido quando o objeto foi chamado.

Como no for each que estamos analisando, ja é acessada a tabela RESERVATION que o contém,
entdo sera aplicado um filtro automatico por esse valor de Customerld.

Uma observacao importante: que o atributo recebido na regra parm pertenca a tabela estendida do
for each NAO FAZ com que este o aplique automaticamente como filtro. Para que isso aconteca, o
for each deve estar acessando particularmente a essa tabela da estendida para fazer algo.

Para entender melhor, vamos pensar no que teria acontecido se nao quiséssemos listar os slots de
um determinado cliente a partir de uma data dada, mas em uma determinada data. Como nesse
caso, os dois filtros serao porigualdade, poderiamos querer receber os dois parametros diretamente
nos atributos correspondentes. Ou seja, terfamos especificado:

Parm(in: ReservationDate, in: Customerld);
E no Source:

For each Reservation.Slot
print SlotPB

endfor
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Mas, ao fazer isto, o primeiro for each ja ndo precisara acessar a tabela Reservation, mas apenas Slot
(para buscar o valor de SlotName). E, nesse caso entéo, os filtros por igualdade nédo serdo aplicados,
pois sdo sobre a tabela Reservation. Pode verifica-lo, observando a lista de navegacdo. Sera
percorrida toda a tabela ReservationSlot sem nenhum filtro.

Portanto, devera, pelo menos, declarar um dos parametros como variavel e usa-la em um where
filtrando por igualdade. Por exemplo “where ReservationDate = &ReservationDate”. Como
Customerld esta nessa mesma tabela, agora sim aplicara esse filtro também.

Agora vamos pensar no que acontece com o for each aninhado. Sua tabela base sera claramente a
associada ao nivel Phone da transacéo Technician (ou seja, TechnicianPhone). A pergunta seguinte
é: estabelece filtros implicitos para a informacado que utilizara? Sabemos que sim, que mostrara os
telefones do técnico de cada slot. Por qué?

GeneXus busca se existe relacao entre a tabela estendida do for each externo e a tabela base do for
each aninhado:

& - =)
Reservationld
RezervationDate
Customerld
L
‘h ReservationSlot ) "Slot @ [ Technicen &
Reservationld 7 Slotld ‘ § Technicianid
7 Slotld SlotDescription TechnicianName
ReservationSlotTimeFrom _ Technicianld A
|
Extended table 1st For each T
b
Y

? TechnicianPhoneld

Technicianld
TechnicianPhoneMNumber

E outra maneira de procurar um relacionamento 1 para N, embora neste caso indireto. Se cada
reservation slot possui um Technicianld e na tabela a ser navegada também existe um Technicianld,
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entdo GeneXus entende que, pela relacdo entre a informacao, se trataria do mesmo. Por isso realiza
0 join. Vemos isso claramente na lista de navegacao:

For Each ReservationSlot (Line: 1)

¥

Order: Resenvationld , Slotld
Index: IRESERVATIONSLOT
Mavigation Startfrom: FirstRecord
filters: Loop while: NotEndOfTable
Constraints:  Customerld = @Customerld
FesevationDate == &ReservationDate
Join location:  Server

@: EeservationSlot ( Resenvationld, Siotid )
ﬁ: Beservation ( Resenvationid )
FFR-silot ( Siotid )

For Each TechnicianPhone (Line: G)

¥

Order: Technicianid

Index: ITECHMICIAMPHONE
Mavigation Startfrom: Technicianld = @Technicianid
filters: Loop while: Technicianld = @Technicianld

@:TechnicianF‘hune [ Technicianld, TechnicianPhoneld )

Onde o @ sempre esta indicando informacdo contextual (observe o @Customerld, que se refere ao
valor recebido no atributo Customerld na regra parm). Este @Tecnhicianld refere-se ao valor do
atributo desse nome da tabela Slot acessada pelo primeiro for each.

Se ndo fosse isso que o programador queria, existe uma maneira de evitar esses filtros automaticos?
Aresposta é sim, utilizando uma sub-rotina para encapsular o codigo deste segundo for each (relaxe,
nao tinha por que saber; isso nao é dado no curso Genexus):
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.= SlotsAndTechnicianPhones X

La],rcl-utl Rules | Conditions | Variables | HEIp| Docurmentation |

|'ListTechniciar1Phones' v|

1i for each Reservation.Slot =
2 where ReservationDate »= &ReservationDate E
3 B
4 print S1otPB

] Do 'ListTechnicianPhones'

6il endfor

7

889 sub '"ListTechnicianPhones'

91 for each Technician.Phone
10 print TechnicianPhonesPB
11 endfor
12:ik endsub
13 v

Se fizer isto, na lista de navegacao, vera agora:

LEVELS 2
For Each ReservationSlot (Line: 1) 2
Order: Reservationld , Slotld
Index: IRESERVATIONSLOT
Mavigation Startfrom:  FirstRecord
filters: Loop while: NotEndOiTable
Constrainis:  Customerld = @Customerld
ReservationDate == &ReservationDate
Join location: Server
%:Resewatiunsmt [ Reservation/d, Slotid )
=Resernvation [ Reservationid )
FEB=stot ( Stotid )
For Each TechnicianPhone (Line: 10) £
Order: Technicianld , TechnicianPhoneld
Index: ITECHMICIANPHOME
Mavigation Startirom:  FirstRecord
filters: Loop while: MotEndOfTable
@:TechnicianF'hune [ Technicianld, TechnicianPhoneld )
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PERGUNTA 17 — GRIDS ANINHADOS

Agora, queremos implementar o mesmo requisito da pergunta anterior, mas, em vez de fazé-lo em
uma lista pdf, queremos fazé-lo em uma tela web.

RESPOSTA

Para implementar isto mesmo como uma tela web e ndo como um pdf, poderiamos colocar duas
variaveis para o usuario inserir os valores desejados de cliente e data em cada oportunidade e, em
seguida, a informacdo seja exibida com um par de grids aninhados, onde o primeiro,
NECESSARIAMENTE deve ser freestyle. NAO pode ser um grid padrdo. Por qué? Porque um grid
padrdo suporta apenas colunas fixas, do tipo atributo/variavel. E aqui o que queremos colocar
dentro do grid ¢, além do atributo SlotDescription, OUTRO GRID!

[ SlotsAndTechnicianPhone X v

Rules | Events | Conditiens | Variables | Help | Documentaticn |

D FHH MainTable | | B Grid1 Grid1Table | | B2 Grid2 D

Reservation Date | &ReservationDate

GRID

SlotDescription |
D o (49
i Technician Phone Mumber Ii'j
| [TechnicianPhoneNumber :

Para o grid Freestyle indicamos também sua transagdo base, igual ao que fizemos com o For each
externo no procedimento, e os filtros escrevemos através da propriedade Conditions do grid (que é
equivalente as clausulas where do for each):
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General [lass

>

+ Free Style Grid: Grid1
Control Mame Grid1
Collection
Rendering Mode Responsive

Base Trn Reservation.Slot

Order

Conditions Customerld = &Customerld: ReservationDate >= &ReservationDate;: J

Unigue

Allmass Mirms Ealea

Se a condigdo por Customerld nao tivéssemos escrito utilizando uma variavel no préprio form, mas
tivéssemos recebido o Customerld por parametro, valeria exatamente 0 mesmo que vimos no caso
do procedimento.

O que acontece com a informagdo do grid aninhado? Aqui nés colocamos um grid padrao, mas
poderia ser um freestyle também. Observemos que tudo o que fizemos foi colocar nele o atributo
TechnicianPhoneNumber. Para garantir a navegacao que queremos, também poderiamos
especificar sua transacao base, o que sempre sugerimos como boa pratica:

General Class

>

Grid: Grid2

Control Mame Grid2

Collection

Technician.Phone
Order

Conditions

Unigque

Data Selector (none)

« Appearance

Podemos nos perguntar se no caso de grids aninhados valera o mesmo que no caso que ja
estudamos de for eachs aninhados. E a resposta é sim.

Ou seja, aplicara o filtro por Technicianld do slot em questdo, exatamente igual ao caso de for eachs
aninhados do procedimento.
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FILL Customerld WITH Customerld, CustomerMame IM

@:Cusmmer [ Customerid ) INTO Customerld CustomerMName
ORDER CustomerMame

bk

Event Grid1.Load

Order Resenvationld , Slotld

Index: IRESERVATIONSLOT
Mavigation Start from: FirstRecord
filters Loop while: MNotEndOfTable
Constraints ResevationDate == &ResenvationDate

Customerld = &Customerld
Join location Senver

%ﬂe senvationSlot ( Reservationid, Slotid )
%: Resenvation ( Resenvationid )

FFB-Slot ( Slotid )
Event Grid2.Load B
Grid1
Order Technicianid
Index: ITECHMICIANPHOMNE
Mavigation Start from: Technicianld = {@Technicianld
filters Loop while: Technicianld = @Technicianld

@:TechnicianPhnne ( Technicianid, JechnicianPhaoneld )

Observe, também, que modificamos o Control Type da variavel &Customerld, para exibir em
execucao um combo box com os valores de CustomerName da tabela Customer, de maneira que,
quando o usuario selecione o nome do cliente desejado, internamente se atribui na variavel seu
Customerld. Isto é utilizando a propriedade Control Type = “Dynamic Combo Box” do controle
&Customerld. A lista de navegacdo esta nos indicando no inicio a navegacao da tabela Customer
para resolver isto.

Se, em vez de ter especificado os grid como aninhados, os tivéssemos apresentado como paralelos,
l& deveriamos ter programado explicitamente para o grid de telefones dos técnicos o filtro por
Technicianld em suas condigdes. Porque para grids paralelos, assim como acontece para for eachs
paralelos, as navegacdes nao sdo relacionadas. E é logico, por que se relacionariam
automaticamente, se ndo ha nada que faca entender que desejam vincular? No caso de grids
aninhados, alguém claramente pensaria que o0 mais provavel é que, se a informagao esta vinculada
na realidade, também se queira apresenta-la vinculada.
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No caso da lista pdf que vimos, quando nao queriamos que GeneXus aplicasse os filtros implicitos
ao for each aninhado, cridvamos uma sub-rotina, cujo efeito era desconsiderar o contexto. Como
fariamos aqui se, para cada SlotDescription da reserva, quiséssemos ver no grid aninhado todos os
telefones dos técnicos, e ndo os do slot? Ou seja, como fazemos para ndo aplicar o filtro implicito,
que € o que realiza o join?

A maneira mais facil sera que o grid aninhado seja sem tabela base. Quando o grid estd sem tabela
base, toda sua carga fica nas médos do desenvolvedor, por meio do evento Load do grid.

Vendo a lista de navegacgao anterior (a dos grids com tabelas base), se indica o evento Load para
cada grid e, abaixo, se indica uma navegacao de tabela. O aluno poderia pensar que o evento Load
é disparado apenas uma vez, onde é executado esse tipo de for each implicito. Nao deve ser
confundido: sabemos que quando os grids tém tabela base, é disparado um evento Load para cada
registro acessado na navegacao, imediatamente antes de carregar suas informacdes no grid.

Apenas acontece que o evento Load de um grid é disparado uma Unica vez quando ndo possui tabela
base.

Portanto, o que fariamos seria modificar no grid aninhado o atributo TechnicianPhoneNumber por
uma variavel:

Customer |Customerle -

Reservation Date |&ReservationDate

SlotDescription

Technician Phone Mumber

&TechnicianPhoneMNumber

Mas também devemos ter cuidado de remover qualquer referéncia a tabela ou atributo em qualquer
outro lugar relacionado com o grid. Obviamente, devemos esvaziar a propriedade Base Trn.

E no evento Load do grid:
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Event Grid2.Load()
for each Technician.Phone
&TechnicianPhoneNumber = TechnicianPhoneNumber
Load
endfor
endevent

Se ndo colocarmos o comando Load dentro do evento, o que acontecera? Nenhuma linha seré

adicionada ao grid. Ou seja, nenhum telefone sera carregado, mesmo que sua tabela seja navegada.

Olhando para a lista de navegacdo, agora, vemos claramente a diferenca entre o grid com tabela

base e o grid sem tabela base:

FILL Customerld WITH Customerld, CustomerName IN

@:Customer ( Customerid ) INTO Customerld CustomerMame
ORDER CustomerMame

Event Grid2 Load

-

l@ echnicianPhone (Line: 2)
Order: Technicianld , TechnicianPhoneld
Index: ITECHNICIANPHONE
Mavigation Startfrom:  FirstRecord
filters: Loop while: NotEndOifTable

@:Technician?hune [ Technicianid, TechnicianPhoneld )

Event Grid1 Load

Order: Reservationld , Slotld

Index: IRESERVATIONSLOT
Mavigation Startfrom:  FirstRecord
filters: Loop while: NotEndOifTable

Constraints: ReservationDate == &ReservationDate
Customerld = &Customerld
Join location:  Server

@:Reser\ratiunsmt ( Reservationld, Slotid )
@zResewation [ Reservationid )
EEB=Slot ( Stotid )

PERGUNTA 18 - GRIDS ANINHADOS (CONTINUAGCAO)

Estendendo a pergunta anterior, agora adicionamos para cada Slot um tipo, que é registrado em

uma transacao separada:
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[EfReservation

& customer

? Reservationld

'i_-:' ReservationDiate

A Customerld

¥ CustomerMame

EI Slot

9 slotid

¥ SlotDescription

'F' ReservationSlotTimeFrom

? CustomerId

Technician

----- ';:' CustomerMame

® CustomerIsvIP

* CustomerTotalReservations

HEH:Slot

Y slotid

';:' SlotDescription

- A TechnidanId

- o TechnidanMame

- A SlotTypeld

- o SlotTypeDescription

? TechnicianId
5,_-:' TechnidanMame

EI Phone

? TechnicianPhoneld
';-:' TechnicanPhoneMumber

- SlotType

? SlotTypeld
';' SlotTypeDescription

Deseja-se agora, que o web panel que mostra os slots reservados para um cliente a partir de uma
determinada data, mostre também:

1.

para cada slot listado, a quantidade de slots do mesmo tipo existente no Cassino; e

2. para cada telefone do técnico associado, a companhia telefénica correspondente (que
suponhamos, nao esta registrada na base de dados, mas que se encontra com uma proc a

partir da analise dos primeiros digitos do nimero —eventualmente poderia ser um servico

externo-).

Analise por que a solugao encontrada a seguir nao funciona (supondo que o procedimento
CellPhoneCompany esteja bem programado) e proponha uma solugdo completa e bem

desenvolvida. Tente discutir

Web Form:

outras possibilidades.

Customer |Customerle ~

Resenvation Date | BReservationDate |

SlotDescription | Slots of this type  |&SlotsQty
C GRID i
Technician Phone Mumber Cell Phone Company
TechnicianPhoneMumber | &Company
(W] i ]
Events:
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Event Gridl.Load()
&SlotsQty = count( SlotDescription, SlotTypeld = SlotTypeld)
Endevent

Event Grid2.Load()
&Company = CellPhoneCompany(TechnicianPhoneNumber)
Load

endevent

Como ajuda: um dos problemas detectados pelo aluno é que sempre € mostrado valor 0 para os
Slots desse tipo, quando na verdade sempre ha pelo menos um slot desse tipo: o que esta sendo
carregado no grid.

Entéo, tenta a seguinte modificagdo e ainda mostra 0:

Event Gridl.Load()

&SlotTypeIld = SlotTypeld

&SlotsQty = count( SlotDescription, SlotTypelId = &SlotTypeld)
Endevent

RESPOSTA

Foram adicionadas duasvariaveis, &SlotsQty para o grid externo (o de nome Grid1) e &Company para
o grid interno, &Company.

Ambos os grids estdo com tabela base, portanto, os atributos serdo carregados automaticamente
nos dois grids, de acordo com suas navegacoes.

Mas, para carregar as variaveis, como fazemos? Se um grid tiver tabela base, sabemos que o evento
Load do grid sera disparado n vezes: uma vez para cada linha a ser carregada, imediatamente antes
de carrega-la, e o desenvolvedor nao precisara escrever o comando Load. Portanto, é no evento Load
onde deve ser atribuido valor as variaveis que foram incluidas no grid.

Comecemos pelo grid mais externo. E no evento Load que temos que realizar o célculo da
quantidade existente de slots do mesmo tipo que o que se esta por carregar nesta linha que disparou
o Load. Portanto, existe um contexto para tudo o que se escreva dentro do Load: estamos
posicionados em um registro da tabela base, ReservationSlot, e em cada um dos registros
associados por tabela estendida que necessitemos. Em outras palavras, estaréo instanciados os
atributos da tabela ReservationSlot para esse Slotld, da tabela Slot para esse slot se precisarmos
deles, da tabela SlotType para esse slot, se precisarmos (assim como de Technician para esse slot, e
de Reservation).
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R . = , \
SlotType &
Reservationld
ReservationDate ‘ ¢ SlotTypeld ‘
Customerld SlotTypeDescription
F Y

e

ReszervabonSlot Z) Slot (& |«_ —plT — = -1|

Reservationld 4 Slotld —
Slotld SlotDescription Y $$:::E:::lf:|am
ReservationSlotTimeFrom Technicianld . )
! SlotTypeld
|Tn|:ln|:|ilﬂln= 5 |
? Techmcianld
? TechnicianPhoneld
TechnicianPhoneMNumber

Para calcular a quantidade de slots da tabela Slot, que possuem o mesmo SlotTypeld que o slot
instanciado ja dentro do Load, como fazemos? O aluno escreveu inicialmente:

Event Gridl.Load()
&SlotsQty = count( SlotDescription, SlotTypeld = SlotTypeld)

Endevent

O que tentou fazer? Por que condicionou dessa forma os registros a serem contados com a férmula
count?

Certamente tenha tentado antes de adicionar essa condi¢cdo com a férmula sem condicoes:

Event Gridl.Load()
&SlotsQty = count( SlotDescription)
Endevent

Talvez pensando que, por contexto, ja fosse contar apenas os slots desse tipo. Vamos analisar por
que nao é assim. Sabemos que as férmulas inline determinam a tabela a ser navegada pelos
atributos especificados nela, sem considerar o contexto. Em seguida, atendem ao contexto para
adicionar os filtros correspondentes. No nosso caso, a tabela a ser navegada pelo count sera
claramente Slot. Mas como a formula esta dentro de um contexto em que estamos posicionados em
um registro de ReservationSlot que possui um Slotld, aplicara esse filtro por igualdade. Entao,
sempre contara um unico registro, o que corresponde a esse Slotld.
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Obviamente, ndo podemos usar a formula dentro do contexto do evento Load, porque precisamos
que ndo execute esse filtro por Slotld. Todas as solu¢des procuradas pelo aluno estdo incorretas,
pois nao pode romper com esse contexto e, portanto, que seja adicionado automaticamente o filtro
por Slotld.

Ndo teremos alternativa senado fazer o célculo em um procedimento, para romper com essa
contextualizacao.
Event Gridl.Load()

&SlotsQty = SlotsQtyOfAType(SlotTypeld)
endevent

E programariamos o procedimento SlotsQtyOfAType:

Rules:
parm(in: &SlotTypeld, out:&SlotsQty);
Source:

&SlotsQty = count( SlotDescription, SlotTypeld = &SlotTypeld)

Ou utilizar uma sub-rotina, para ndo sairmos do proprio codigo, especialmente se a proc nao va ser
utilizada por nenhum outro objeto:

Event Gridl.Load()
&SlotTypeld = SlotTypeld
Do 'SlotsQuantity’
endevent

Sub 'SlotsQuantity’
&SlotsQty = count( SlotDescription, SlotTypeId = &SlotTypeld)
Endsub

Nas sub-rotinas ndo podem ser passados parametros e, como seu c6digo se encontra no mesmo
programa que as chama, veem o estado das variaveis como estdo no momento em que a sub-rotina
foi chamada. E porisso que carregamos o valor da variavel &SlotTypeld, para que a sub-rotina possa
usa-la.

E se o aluno tivesse pensado em definir na transacdo SlotType um atributo férmula, como
apresentamos a seguir?
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Mame Type Description Formula Mullable

EI- SlotType SlotType Slot Type
- SlotTypeld Id Slat Type Id Mo
'P SlotTypeDescription Description Slot Type Description Mo

PR SlotTypeQuantity Mumeric(4.0) Slot Type Quantity count( SlotDescription)  |=»- _

E no web form, colocar esse atributo em vez da variavel &SlotsQty, ou, se ndo quiser tocar no web
form, escrever no Load:
Event Gridl.Load()

&SlotsQty = SlotTypeQuantity
endevent

Funcionara corretamente!l Observe que ndo é o mesmo, portanto, um atributo formula (global) e
uma férmula inline (local). Este exemplo torna mais claro o efeito de um ATRIBUTO formula.

Obviamente, ndo serd uma boa pratica preencher uma transagao com atributos formula apenas
porque é Util para o caso especifico daimplementacao de um painel. Deve ser encontrada o balanco
custo/beneficio. Se esse calculo for necesséario em outros lugares, entdo faz todo sentido a definicao
da férmula no nivel de um atributo na transacéo.

Outra opcao teria sido implementar o grid sem tabela base. Ou seja, sem transacao base e sem
atributos “soltos” nos eventos relacionados. E, é claro, com variaveis no grid (entdo, em vez do
atributo SlotDescription, inseriremos uma variavel &SlotDescription). Mas teremos o mesmo
problema de antes com o aninhamento. O evento Load sera:

Event Gridl.Load()
for each Reservation.Slot
&SlotDescription = SlotDescription
&SlotTypeld = SlotTypeld
Do 'SlotsQuantity’
Load
endfor
endevent

Sub 'SlotsQuantity’
&SlotsQty = count( SlotDescription, SlotTypeIld = &SlotTypeld)

Endsub

N&o podemos esquecer de escrever o comando Load para carregar efetivamente a linha no grid.
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éCOMANDOLOADEMlJMEVENTOLOADDELHﬂGRIDCOMTABELABASE

Agora temos que analisar a carga do grid aninhado. Claramente, o comando Load é desnecessario.

Event Grid2.Load()
&Company = CellPhoneCompany(TechnicianPhoneNumber)
Load

endevent

Mas, qual é o efeito? Nao tem efeito neste caso. O que veremos em execucao é exatamente o mesmo.
Entretanto, escrever explicitamente o comando Load faz com que GeneXus ndo coloque
implicitamente no final de seu cddigo esse mesmo comando. Isto é Util se eu quiser, como
desenvolvedor, que apenas alguns registros que “passam” pelo evento Load sejam efetivamente
carregados no grid, e nao todos.

Por exemplo, se eu quiser que, se a empresa for “X”, ndo seja carregado o telefone no grid:

Event Grid2.Load()
&Company = CellPhoneCompany(TechnicianPhoneNumber)
If &Company <> !'X'
Load
endif

endevent

Inclusive, se quiser carregar mais de uma linha do grid no mesmo evento Load para um registro,
entdo terei que escrever duas vezes o comando Load dentro do evento.

Com estes exemplos, mostramos que, em alguns casos, pode ser necessario escrever explicitamente
o comando Load em um evento Load de um grid COM tabela base.

éQUANDOCOLOCARATMBUTOSOCULTOSEMLMAGRD

Um erro frequente que encontrara nas implementacoes de alunos: colocar o atributo Technicianld
no grid aninhado, mas oculto. Por que é desnecessario? Nada do que precise no evento Load exige
que o atributo esteja no grid, porque no momento de disparar o evento Load € quando se esta na
base de dados, com acesso a tabela estendida. Seria necessario deixar o Technicianld carregado no
grid somente se ele for necessario posteriormente, em um evento do usuario, uma vez que a
informacéo ja foi carregada no grid e ja nédo estamos mais conectados a base de dados, mas estamos
trabalhando com a informacao da tela, exclusivamente.
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PERGUNTA 19 - UNIQUE OU CORTE DE CONTROLE?

Continuando com a aplicacdo:

& Reservation [Eislot B Technician
? Feservationld ? Slotld "i' Technicianld
7 ReservationDate - SlotDescription - TechnidanName

- A Customerld ® Tedhnicanld EI Phone
¥ CustomerMame ‘. ® TechnidanMame ? TechnicianPhoneld
E‘ Slot p TechnicanPhoneMumber
- slotid
¥ SlotDescription _ Customer
p ReservationslotTimeFrom llil- Customerld

‘P CustomerMName

i @ iCustomerIsVIP
L. ® CustomerTotalReservations

Suponha que se queira criar uma lista PDF que mostre para cada slot que tenha sido reservado
alguma vez, a quantidade de vezes que foi reservado.

Um aluno A apresenta a seguinte solucao:

For each Slot
&slotsInReservations = count( ReservationSlotTimeFrom)
print SlotPB //com o atributo SlotDescription e a variavel &slotsInReservations

endfor

Enquanto um aluno B apresenta esta outra:

For each Slot
&slotsInReservations = @
For each Reservation.Slot
&slotsInReservations += 1
endfor

print SlotPB // com o atributo SlotDescription e a varidvel &slotsInReservations
endfor

Vocé indica que ambas as solucdes sdo equivalentes, embora o aluno B esteja implementando com
o for each interno o que a férmula count do aluno A ja realiza e faz melhor, pois foi projetada para
serotimizada. Geralmente (mas nem sempre) é melhor usar uma formula do que fazer manualmente
o que a formula ja faz.

Mas, além disso, vocé diz a eles que ambas as solucdes estao erradas em uma coisa: ndo esta sendo
solicitada uma lista de todos os slots, incluindo aqueles que nunca foram reservados.

Entdo o aluno A apresenta a seguinte solugdo:
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for each Reservation.Slot

unique SlotId

&slotsInReservations = count( ReservationSlotTimeFrom )

print SlotPB //com o atributo SlotDescription e a variavel &slotsInReservations
endfor

Enguanto o B apresenta esta outra:

for each Reservation.Slot
order SlotId
&slotsInReservations = 0@
for each Reservation.Slot
&slotsInReservations += 1
endfor
print SlotPB //com o atributo SlotDescription e a variavel &slotsInReservations

endfor

Vocé dira a eles que as duas solugdes sao equivalentes?

RESPOSTA

Sim, ambas serédo equivalentes. De fato, se olhar as listagens de navegacao.

EstaéadeA:

LEVELS

»

»

For Each ReservationSlot (Line: 1)

Order: Slotld

Index: IRESERVATIONSLOT2
Unique: Slotld
Mavigation Startfrom: FirstRecord
filters: Loop while: NotEndOiTable

Join location: Server

@:Resewatiunﬁlot [ Reservationid, Slotid ) INTO Slotld
%=M [ Slotld ) INTO SlotDescription
@:coumr ReservationSlotTimeFrom ) navigation ( Slotld )

»

Formulas

Mavigation to evaluate: count{ ReservationSlofTimeFrom )

Given: Slotld
Index: IRESERVATIONSLOT
Group by: Slotid

@:Resewationsmt ( Slotid )

Onde pode ver que a férmula aplica o filtro por Slotld (observe o “Given: Slotld”).

E estadeB:



LEVELS

»

For Each ReservationSlot (Line: 1)

»

Order Slotld

Index: IRESERVATIONSLOT2
Mavigation Startfrom: FirstRecord
filters Loop while: MotEndOfTable
Join location:  Server

%:Resewationsmt [ Reservationid, Siotid ) INTO Slotid
@:M [ Slotid ) INTO SlotDescription

Break ReservationSlot (Line: 4)

»

Order Slotld

Index: IRESERVATIONSLOT2
Mavigation Loop while: Slotld = @Slotld
filte

rs

@:F&esewatinnﬁlnt [ Reservationid, Siotid )

B implementou um corte de controle, enquanto A usou a clausula unique destinada a esse tipo de

cenarios, em que deseja navegar em uma tabela e realizar uma agregacao nessa mesma tabela, de

acordo com algum atributo ou atributos que queremos usar apenas uma vez na saida.

E mais provavel que uma solucdo que tenha sido implementada para resolver certos cenarios e que

contenha uma férmula tenha mais chances de ser resolvida com eficiéncia, em vez de uma solucéo

na qual devemos implementar o que a férmula ja traz implementado. Mas isto nem sempre é assim.

Aos alunos poderia entao ficar a ideia de que sempre que precisarem implementar um corte de

controle, poderiam evita-lo usando a clausula unique, mas isto néo é verdade.

Porexemplo, se o que é solicitado ndo foi uma agregacao, mas que para cada slot reservado alguma
vez, sejam mostradas as datas de reserva, nao teremos outra alternativa a ndo ser implementar um

corte de controle:

for each Reservation.Slot
order SlotId
print SlotPB //com o atributo SlotDescription
for each Reservation.Slot

print ReservationPB //com o atributo ReservationDate

endfor

endfor

Ndo ha maneira de fazer isso com uma clausula unique.
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Pergunte ao aluno se existe alguma diferenca entre colocar na clausula order o atributo Slotld e
colocar o atributo SlotDescription.

Mas, por outro lado, para o problema original, ndo é uma solugao melhor a que o aluno A
implementou (join), mas simplesmente adicionando um if?:

For each Slot
&slotsInReservations = count(ReservationSlotTimeFrom)
If &slotsInReservations > @
print SlotPB //com o att SlotDescription e a var &slotsInReservations
endif

endfor

Espera-se que haja uma quantidade significativamente menor de registros na tabela Slot do que em
ReservationSlot. Havera diferenca entre esta solucéo e a do mesmo aluno, mas navegando apenas
ReservationSlot com unique?

PERGUNTA 20 - UNIQUE EM GRID (CONTINUACAO)

Agora, solicita-se que, em vez de resolver o anterior, como pdf, resolva-o em um web panel.

O aluno entao decide que tera que inserir um grid sem tabela base:

(W | |42
Slot Descrption Slots In Reservations
&islotDescrption &islotslnReservations |
L i
(W] i 2

Para poder codificar no evento Load sua solugdo com a clausula unique:
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Event Gridl.Load()
for each Reservation.Slot
unique SlotId
&slotDescrption = SlotDescription
&slotsInReservations = count( ReservationSlotTimeFrom )
Load
endfor

endevent

Como ndo ha maneira de fazerisso com um grid com tabela base. Explique como isso seria feito.

RESPOSTA

E raro que o que pode ser feito com for each ndo possa ser feito com um grid com tabela base, pois
nesse caso por tras existe um tipo de for each. O mesmo pode ser dito sobre um grupo de data
provider. Sdo elementos equivalentes em sua logica.

Portanto, sera suficiente perguntar ao aluno se nao havera talvez uma propriedade Unique no nivel
do grid.

-

D" RID
= Class

Slot Description Slots In Reservations

SlotDescription BislotsInReservations |

>

Grid: Grid1

Control Mame Grid1

Collection

L | Base Trn Reservation.Slot
Order

Conditions

'Unique Slotld J

Data Selector (noneg)

m}
L
[ Feaacas:

Event Gridl.Load()
&slotsInReservations = count(ReservationSlotTimeFrom)

endevent
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PERGUNTA 21 - UNIQUE EM DATA PROVIDER E TRANSACAO DINAMICA (CONTINUACAO)

Vocé deseja que os alunos possam explorar as solugdes mais interessantes para resolver o requisito,
integrando os conceitos fornecidos no curso. Pelo que agora propde: “Se agora queremos mostrar
no grid (ou no pdf) os slots classificados por quantidade de reservas, da maior para a menor, como

implementa?”

Imagine as possiveis respostas.

RESPOSTA

Alguns alunos poderdo pensar em carregar em um SDT colegao os valores de SlotDescription e
&slotsIinReservations e, em seguida, no web panel ou procedimento, percorrer a cole¢cdo ordenada.

Assim, definir por exemplo o SDT:

i ReservedSlot X W
Documentation
Name Type Description Is Collection
EI--|-'|_-|§F'.E5EWE|:ISIDt Reserved Slot

- @ Slotld Attribute:Slotld Slot Id L]

i @ SlotDescription Attribute:SlotDescription Slot Description ]

L. ® ReservedSlotAmount Mumeric(4.0) Reserved Slot Amaount ]

E carrega-lo com um Data Provider:

E RetrieveReservedSlot X A Qualified Name RetrieveReservedSlot
Rules | \-"ariablesl Help| Documentation Object Visibility Public
1 Reserved5lot from Reservation.Slot = Output
2 unique SlotId ::_ Infer Structure MNe
39{ = -
; Output R edSlot
4 SlotTd LR asen
5 SlotDescription Collection True
f ; ReservedSlotAmount = count(ReservationSlotTimeFrom) Collection Name  RetrieveReservedSlot
Network

Observe que é analoga a forma de declarar o grupo do data provider e codificar o for each com a
clausula unique na lista ou no web panel sem tabela base.

Entéo, em seguida, no web panel poderia ser definida uma variavel colecao do SDT:

Mame Type I Col.. | Description
EI- Variables
- Standard Variables
5---5F‘.eserued5luts Reservedslot Reserved Slots
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Inseri-la no web form, apds o que GeneXus a apresentara automaticamente em um grid:

Do o0 li}ﬂ

Slot Description Reserved Slot Amount

&ReservedSlots.item(0).5lotDescription | BReservedSlots.itermn (0. ReservedSlot&mount |

Que também mostrara automaticamente com o conteldo que tenha a variavel colecdao antes que o
Load seja executado.

Portanto, um bom momento para carrega-la sera o evento Refresh (se o fizermos no Start, sera
executado apenas uma vez. Em vez disso, o Refresh sera executado toda vez que for atualizada e
como esses dados poderiam variar de um momento para outro (obtera com que se criem novas

reservas); talvez seja preferivel o evento Refresh).
Event Gridl.Refresh()
&ReservedSlots = RetrieveReservedSlot()
&ReservedSlots.Sort("[ReservedSlotAmount]")
endevent

Observe que aqui invocamos o Data Provider para que nos retorne a colecdo carregada e, em
seguida, o que fazemos é classifica-la em ordem decrescente por ReservedSlotAmount.

Como apds o evento refresh, seréd executada a carga do grid, com isto teremos o requisito resolvido.
SOLUCAO COM TRANSACAO DINAMICA

Outros alunos, no entanto, pensarao em uma solucao equivalente, muito parecida, mas que pode
ser melhor: porque em vez de definir um SDT colecdo e um Data Provider que o carregue, ndo definir
uma transacdo dinamica?
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ReservedSlot® X N4

I:I = Web Form | % Win Form | Rules | Events | Variables | Help| Documentation | Patterns

Mame Type Description Formula Mullable
EI- Reservedslot ReservedsSlot  Reserved Slot
? Reservedslotld Id Reserved Slot Id Mo
p ReservedslotDescription Description Reserved Slot Description Mo
‘.. » ReservedSlotAmount Mumeric(4.0)  Reserved Slot Amount Mo
Data Provider True
Uzed to Retrieve data w

Update Policy Read Qnly

Devera definir o Data Provider de maneira analoga a como fizeram os outros alunos com o SDT

colecao:
E ReservedSlot_DataProvider® X '
I:I Rules | Variables | Help| Decurmnentation
1{7 ReservedslotCollection{ ]
e ReservedSlot from Reservation.Slot =]
3 unigque 5lotId -
E 1
3 ReservedSlotId = SlotId
] ReservedSlotDescription = SlotDescription
T ReservedSlotfmount = count(ReservationSlotTimeFrom)
. ¥
-}
10 v

]

E, no web panel carregar o grid como se fosse uma transagao comum e atual e ndo uma dinamica:
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[}
GRID

]

Reserved Slot Description

ReservedSlotDescription |

Reserved Slot Amount

| ReservedSlotimount |

Com a ordem definida nas propriedades do grid:

o
GRID

B

Reserved Slot Description

ReservedSlotDescription |

Reserved Slot Amount

| RezervedSlotimount |

Class

. 5| F | Filter

Grid: Grid1
Control Mame Grid1
Collection
Base Trn
|'Drd|!r (ReservedSlotAmount)
Conditions

Unigque

Data Selector (none)

Observemos que aqui ndo tem que programar absolutamente nada mais.

General

O aluno chegou a esta solugdo. Vocé o parabeniza. E faz a seguinte pergunta: por que na transagao

dinamica, em vez de usar os atributos ja existentes Slotld e SlotDescription, vocé definiu dois novos

atributos? Ou seja, por que nao definir a transacao dessa outra maneira?:
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ReservedSlot = X

AT

e Web Form | % Win Form | Rules | Events | Variables | HEIp| Documentation | Patterns

Name

EI- ReservedSlot
9 slotid

Type
ReservedSlot2
Id

- [ islotDescription

Description

‘. ® ReservedSlotAmount Mumeric{4.0)

9 ReservedSlot_DataProvider® X

Rules | Variables | HEIp| Docurmentation

Description Formula Mullable
Reserved Slot2
Slot Id Mo

Slot Description
Reserved Slot Amount Mo

[ V= R« R B T T

[ ReservedSlotCollection{

=

Reservedslot from Reservation.Slot

unique 5lotId

1

SlotId
SlotDescription
ReservedSlotAmount

> [htfiiii]

count(ReservationSlotTimeFrom)

Para que, dessa maneira, o slot da transacao dinamica seja entendido como um slot efetivamente,

em qualquer outro contexto.

Se faz o aluno olhar a lista de navegacgdo, entendera por que nao é possivel:
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Transaction ReservedSlot Navigation Report 2

Name: (& ReservedSiot Environment: [c#| Default (C#)
Description:  Reserved Slot2 Spec.Version:  _*16_0_4-134138
Form Class: HTML

Program Mame: ReservedSlot

LEVELS 2
Level Slot E
READ Slot
WHERE

Slot. Slotld = Slotld
INTO SlotDescription ReservedSlotAmount

Referential inteqgrity controls on delete:

« ResenvationSlot ( Slotld )

Prompts 2
Table Program In Parameters Out Parameters
@M ﬁﬁmﬂdﬂ Slotld

E que seria uma transacdo paralela a transacéo Slot, pois compartilhariam a mesma chave primaria.
Isso ndo é possivel. GeneXus, ao tentar especificar, mostrara o seguinte erro:
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¥

Table Slot specification

Table name: Slot

Problems found on table Slot structure. it will not be created/reorganized.

Slot needs conversion

Errors

2

@ roz0043 Table 'Slot’ associated to dynamic transaction cannot have parallel transactions ().

Warnings

b1

Ak roz0007 Attribute ReservedSlotAmount does not allow nulls and does not have an Initial
Value. An empty default value will be used.

Table Structure

2

Attribute Definition Previous values Takes value from
"f Slotld Mumeric (4), Mot null, Slot. Slotld
Autonumber
SlotDescription Character (20), Mot null, MLS Slot

O que aconteceria se Slotld ndo fosse a chave primaria da transacdo dinamica, mas apenas uma
chave estrangeira? E possivel usar o atributo nesse caso? Pense nisso e tente confirmar sua hipotese.

Mas a resposta é que sim, é possivel. Pense em todas as arestas do problema. Por exemplo, o que
acontece se vocé quer remover um slot da tabela Slot que tenha algum relacionado por essa
transagao dinamica? E realizado esse controle de integridade referencial para evitar a eliminacéo?

PERGUNTA 22 - UNIQUE PARA AGREGAGAO

Suponha que agora precisa listar para cada cliente com reservas de slots posteriores a uma
determinada data, seu nome e quantidade total de slots reservados a partir dessa data.

Um aluno propde a seguinte solucao:

for each Reservation unique CustomerId

where ReservationDate >= &fromDate

&amount = count(ReservationSlotTimeFrom)

print AmountByCustomer //com CustomerName e &amount
endfor
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Vocé menciona que ha algo que esta mal programado. Entao outro aluno afirma que a solugdo néo
esta correta porque a tabela navegada pela férmula count ndo é Reservation.

O que vocé vai responder?

RESPOSTA

E boa préatica recomendar aos alunos que analisem a lista de navegacao, que ja nos fornece pistas
para resolver os problemas.

O aluno que respondeu que o problema era que a férmula count ndo navegava Reservation ficou
claramente com a ideia de que somente nesse cenario é possivel usar um for each com unique para
fazer agregacoes. Este exemplo mostra que isso ndo assim.

Nesse caso, a formula count navegara ReservationSlot, mas filtrando pelo Customerld (unique) do
foreach.

LEVELS

¥

¥

For Each Reservation (Line: 7)

Order: Customerld

Index: IRESERVATION
Unique: Customerld
Mavigation Startfrom: FirstRecord
filters: Loop while: MotEndOfTable

Consfraints:  ResenvationDate == &fromDate
Join location: Server

@:Resewatinn [ Reservationld ) INTO ReservationDate Customerld
E:Custumer [ Customerd ) INTO CustomerMame
@: countl ReservationSlofTimeFrom |} navigation (| Customerd )

¥

Formulas

Mavigation to evaluate: count{ ResenvationSlofTimeFrom )

Given:  Customerld
Index: IRESERVATION
Group by: Customerld

E:Resewatiunsmt
@:Resewatiun [ Resenvationid )
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Ou seja, podemos ter o mesmo Customerld em muitas reservas (posteriores a data &romDate), mas
serd levada apenas uma dessas reservas no for each (pelo unique) e entéo, dentro de seu corpo, seré
executada a formula, que filtrara por esse Customerld. Tudo isso esta correto.

O erro € muito simples: estdo sendo contados os registros da tabela ReservationSlot que
correspondem a uma reserva do cliente, mesmo de datas anteriores a & romDate.

O correto seria entao:

for each Reservation unique CustomerId
where ReservationDate >= &fromDate

&amount = count(ReservationSlotTimeFrom, ReservationDate >= &fromDate)
print AmountByCustomer //com CustomerName e &amount

endfor

Observe que a clausula where filtra os registros sobre os quais serd operado no corpo do for each,
enquanto a condicdo da férmula filtra os registros que serdo contados. Ambas sdo necessarias.
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