Database Update using
Two-level Business Components

GeneXus' 15

Ja abordamos o conceito geral de Business Component e como se aplica a uma
transacéo de nivel Unico.

Agora vamos ver o que acontece quando criamos o Business Component para uma
transacéo de dois niveis.
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Scenario: The agency is willing to give away free trips to its VIP

customers
Name Type Descript.. | Formula Name Type
= {55 Customer Customer Customer = 55 Trip
¥ customerid Numeric(4.0) Custome... ? Tripld d
P CustomerName Character(20) Custome...
® CustomerLastName Character(20) Custome... : TripDate Date
® CustomerAddress Address, GeneXus Custome... ¥’ TripDesaription Description
® CustomerPhone Phone, GeneXus  Custome... 2 Countryld Id
® CustomerEMail Email, GeneXus Custome... ¥ CountryName Name
* CustomerAddedDate Date Custome... 2 Cityld 1d
g CustomerMiles Numeric(4.0) Custome... sum(CustomerTripMies) ¢ CityName Name
/s CustomerFreeTrips Numeric(4.0) Customes="Count(Tripld, TriplsFree=True) e TriplsFree Numeric(4.0)
={=| Trip Trip Trip
§ Tripld 1d Trip 1d
¥ TripDate Date Trip Date

TripDescription Description Trip Des...
Countryld d Country Id
Cityld d City Id

CityName Name City Name
TriplsFree Numeric(4.0) TripIsF...
CustomerTripMiles Numeric(4.0) Custome...

——
KKK K KK

Customer rule:
Error(“Customer has already registered a free trip”) if CustomerFreeTrips > 2;

A Agéncia oferece a possibilidade de viagens a diferentes cidades oferecendo visitas a
atracgGes turisticas. De vez em quando, a agéncia da uma viagem gratuita aos seus clientes
VIP.

Para cada cliente, o sistema deve gravar as viagens que o cliente tenha comprado, além
disso, para as viagens gratuitas fornecidas como prémio da agéncia. A agéncia da até
duas viagens por cliente.

Com finalidade de gravar viagens da Agéncia, nés usaremos uma transacao Trip para
inserir informag6es por meio do atributo Booleano TriplsFree para quando a viagem é
gratis, ou ndo. Para gravar viagens do cliente, nés adicionamos um segundo nivel para a
transacdo Customer com Tripld como identificador, os atributos inferidos na transacéo Trip
e CustomerTripMiles como Unico atributo secundario, para gravar as milhas acumuladas
pelo cliente nessa viagem.

Para controlar que um maximo de duas viagens gratis séo concedidos a cada cliente, nés
declaramos o atributo férmula CustomerFreeTrips e a seguinte regra:

Error (“Cliente j& tem registrado uma viagem gratuita") if CustomerFreeTrips > 2;
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Scenario: Requirement

A panel like the one below:
€« c apps5.genexus.com

Application Name

Recents

Anna Brown v

Beautiful beaches of Rio de Janeiro v

Add Trip Increase miles by 10% Delete Trip

O usuario receberd um painel como aquele acima permitindo a selegdo de um cliente
através de um combo dindmico, e a sele¢do de uma viagem através de um outro combo
dinamico.

Depois de selecionar o cliente e a viagem, teremos trés operacdes possiveis:

» Adicionar viagem: para tentar adicionar a viagem selecionada para o cliente especifico.
Se a viagem é gratuita e 2 viagens gratis ja tiverem sido atribuidas a esse cliente, entdo
a insercdo ndo pode ser permitida e deve haver uma mensagem de tela informando-nos
sobre esse erro.

+ Aumentar milhas em 10%: para tentar aumentar a milhagem em 10% quando a viagem
selecionada for gravada para o cliente. Caso contrario, uma mensagem de tela vai nos
dizer que a operacao nao podera ser feita.

+ Excluir viagem: tentar apagar a viagem selecionada a partir do registro do cliente.
Quando a operagdo ndo pode ser executada (como no caso onde a viagem néo foi
encontrada para o cliente), entdo, uma mensagem deve informar o usuario em relagéo a
este problema.

A tela mostrada sera implementada com um web panel, um assunto que iremos estudar
adiante, incluindo detalhes de funcionamento que podemos néo estar considerando agora.

Neste momento, vamos nos concentrar em como programar o codigo correspondente a
cada botédo, ou seja, como realizar a insercdo / modificagéo / exclusdo aplicavel a uma
linha na transag&do Customer, todavia sem usar a transacao.
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Scenario =

Name Customer
Business Component = True

Description Customer

Na\ Module/Folder Root Module

Type Descript.. | Formula

§ Customertd " Numeric(4.0)
P CustomerName Character(20) Custome...
* CustomerLastName Character(20) Custome...
® CustomerAddress Address, GeneXus Custome...
® CustomerPhone Phone, GeneXus  Custome...
® CustomerEMail Email, GeneXus Custome...
* CustomerAddedDate Date Custome...
/a, CustomerMies Numeric(4.0) Custome... sum(CustomerTrioMiles)
/i, CustomerFreeTrips  Numeric(4.0) Custome. £_count(TripId, TriplsFree=True)
= Trip Trip Trip : |
¥ Triptd id TripId |
« TripDate Date Trip Date
¥ Countryld d Country Id
¥ Cityld d City Id
» CityName Name City Name
¥ TriplsFree Numeric(4.0) TripIsF...
¥ CustomerTripMies Numeric(4.0) Custome...

Customer rule:
Error(“Customer has already registered a free trip”) if CustomerFreeTrips > 2;

Criamos o Business Component associado com a transacdo, declarando o valor da sua
propriedade Business Component como True.

Sabemos que, apés salvar, GeneXus vai criar o tipo de dados Customer associado com a
transagdo. Neste caso, porque a transagdo tem dois niveis, ele também ira criar o tipo de
dados de Customer.Trip especificamente associado com as linhas no segundo nivel, que,
no nosso exemplo, correspondem as viagens do cliente.

Vamos encontra-lo na KB como qualquer tipo de dados business component. No entanto, a
diferenca com tipo de dados Business Component correspondente a transagéo (Customer
neste caso) - 0 que nos permite executar operacdes como se fosse a transagdo-, um
segundo apenas nos permite definir a estrutura de uma linha na transagéo, mas ndo esta
associado com nenhum método especifico, tais como Insert, Update, Delete, Save, etc.
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Structure of Customer BC and of Customer.Trip

Customer

Customerid 1
CustomerName Anna Brown
CustomerAddress 125 Mich.Ave
CustomerPhone 555-33-22-11
CustomerEmail acarver@example.com
CustomerAddedDate 01/30/2016
CustomerMiles 1500
CustomerFreeTrips 1
Ll = Tripld s|fp—>Qripid 150)
/ TripDescription paris at night|| TripDescription Forbidden City|
/ TripDate 02/02/2016)| TripDate 08/06/2016)
o Countryld 2|l Countryld 3
CountryName France | CountryName China
&customer Cityld s Cityld 1
CityName Paris|| CityName Beijin
TripisFree TRUE| TripisFree FALSE
CustomerTripMiles 1000) CustomerTripMiles 500]
Customer.Trip Customer.Trip

Aqui, podemos ver a estrutura do Business Component do Customer e do Customer.Trip.
Se observarmos atentamente, veremos a variavel &costumer , do tipo costumer, com um
elemento para cada atributo no cabecalho da transagcéo e com um elemento para a cole¢éo
de linhas.

Assim, teremos o seguinte:

&customer.Customerld baseado no atributo Customerld, do tipo Id (numérico)
&customer.CustomerName baseado no atributo CustomerName, do tipo Name(caractere)

&customer.CustomerAddedDate baseado no atributo CustomerAddedDate, do tipo Data
&customer. CustomerMiles baseado no atributo CustomerMiles, do tipo Numérico
&customer. CustomerFreeTrips baseado no atributo CustomerFreeTrips, do tipo Numérico
&customer. Trip, do tipo colecdo, de Customer.Trip

Observe que os atributos CustomerMiles e CustomerFreeTrips, que, nha transaco, sao
atributos férmulas, sdo usados apenas para consultar informacdes sobre um cliente ja
carregado na variavel &customer (como no exemplo mostrado acima).

O tipo de dados Customer.Trip refere-se a uma estrutura com os elementos correspondentes
aos atributos do nivel Trip da transagdo. Novamente, os atributos inferidos naquele segundo
nivel da transagédo serdo apenas atributos de consulta.

Como veremos adiante, a fim de inserir uma nova "linha", ou para modificar uma linha
existente, teremos que usar uma variavel do tipo de dados Customer.Trip.
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Adding a trip

Application Name

Recents

Anna Brown v —?‘&cunomeﬂd v
Beautiful beaches of Rio de Janeiro va &utripld - |

Add Trip J Increase miles by 10% J Delete Trip J
£

é Event 'Add Trip'

&customer.Load(&CustomerId)
&c ~Trip = new() |
& rip.Tripld = &TripId
&customerTrip.CustomerTripMiles = 500
& er.Trip.Add(&customerTrip)
&cust Save()
Commit
Endevent

Deixando de lado detalhes sobre o web panel, 0 combo perguntando o cliente ao usuario
serd uma variavel &Customerld baseada no tipo de dados do atributo Customerld (que
mostrara os dados do atributo CustomerFullName). E o que esta pedindo as viagens sera
outra variadvel &Tripld, baseada no tipo de dados do atributo Tripld (que mostrard, em

tempo de execugéo, os dados do atributo de TripDescription).

Vamos comecar pela agdo associada ao botéo "Add Trip". Este serd o cddigo que iremos

explicar agora.
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Adding a trip
&customer &customer.Load(&Customerld)
&customerTrip = new()
Customerid 1 &customerTrip.Tripld = &Tripld
Customeriane Anna droun &customerTrip.CustomerTripMiles = 500
CustomerAddress 125 Mich.Ave : .
R T &customer.Trip.Add(&customerTrip)
CustomerEmail acarver@example.com &Customer.Save()
CustomerAddedDate 01/30/2016 Commit
CustomerMiles 1500
CustomerfFreeTrips ;X
Trip 1
Customer
&customerTrip
Tripld 5| s |Tripid 150] Tripld
TripDescription Paris at night TripDescription Forbidden Cityj TripDescription
TripDate 02/02/2016 TripDate 08/06/2016 TripDate
Countryld 2) Countryld El Countryld
CountryName France CountryName Chinal CountryName
Cityld 1 Cityld 1 Cityld
CityName Paris| CityName Beijin CityName
TriplsFree TRUE] TripisFree FALSE TriplsFree
CustomerTripMiles 1000] CustomerTripMiles 50°| CustomerTripMiles
Customer.Trip Customer.Trip

Se trabalhamos com a transacéo, entéo, a primeira coisa a fazer seria encontrar o cliente
com o qual vamos trabalhar. Para isso, vamos carregar (com o método Load) a variavel
customer(do tipo Customer Business Component ) com o valor selecionado pelo usuério na
variavel &Customerld natela no web panel. No exemplo, o cliente de Id 1.

Se nds trabalhamos na transagdo Customer , para adicionar viagem temos de adicionar uma
linha. Isso é feito com o método New que nos permite criar a variavel &customerTrip com o
tipo de dados dos itens na linha, que é: Customer.Trip. NOs a usamos para inserir a nova
viagem para esse cliente. Preenchemos os valores de Tripld com a viagem selecionada pelo
usudrio no painel, e salvo na variavel &Tripld, e podemos atribuir o valor de milhas para essa
viagem -500 neste caso.

Ao contrario de quando trabalhamos com a transacéao onde temos as linhas disponiveis na
tela, neste caso, temos de adicionar explicitamente esse item na colecéo de linhas do cliente.
Para fazer isso, usamos o método Add (de cole¢bes). Devemos lembrar que & customer.Trip
€ uma colecéo de itens do tipo Customer.Trip.

E por ultimo, e como fariamos na transagdo, devemos confirmar a operacao, para o que
adicionamos o Save do Customer business component e confirmamos.

Nota: em vez do método Save, neste caso poderiamos ter usado o método Update , porque
mesmo quando estamos inserindo uma nova linha, estamos na verdade fazendo uma
atualizag&o no nivel do cliente. E por isso que o método Insert ndo seria o mais adequado, ja
gue estes métodos estdo sendo aplicados para a variavel correspondente ao cabecalho.

Se néo for possivel concluir a operagdo, temos que ver como gerenciar erros.
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Modifying a trip: 10% increase of total mileage

Application Name

Recents

Anna Brown v wsdp® |Bcustomerld

Beautiful beaches of Rio de Janeiro '?_&‘"PN M|

Add Trip I Increase miles by 10% ] Delete Trip J
i

Event "Increase miles by 10%"
~.Load(&CustomerId)
ip = &customer.Trip.GetByKey(&T

ipId)
ip.CustomerTripMiles *1.10@

0 ip.CustomerTripMiles = &custome
tomer.Save()

Commit
Endevent

Agora vamos dar uma olhada na agéo associada com o bot&do “Increase miles by 10%”.
Aqui temos o codigo que sera explicado na préxima pagina.
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Modifying a trip: 10% increase of total mileage

&customer
Anna Brown

Customerid 1

CustomerName Ann Carver &Tripld: 150

CustomerAddress 125 Mich.Ave

CustomerPhone 555-33-22-11 &customerTrip

CustomerEmail acarver@example.com /

CustomerAddedDate 01/30/2016

CustomerMiles 1500 Tripld 3 Tripid 150

RO TeaITIpE z A /"’ TripDescription Paris at night] TripDescription Forbidden City]

Trip - TripDate 02/02/2016} TripDate 08/06/2016]
Countryld 2] Countryld 3

Customer CountryName France| CountryName China|
Cityld 1 Cityld 1
CityName Paris| CityName Beijin
TriplsFree TRUE] TriplsFree FALSE|
CustomerTripMiles 1000] CustomerTripMiles 500]
Customer.Trip Customer.Trip

&customer.Load(&Customerld)

.custome ) = &customer. Trip.GetByKey(&Tripld)
.customerTrip.CustomerTripMiles = &customerTrip.CustomerTripMiles *1.10
&customer.Save()

Commit

1. Como fariamos na transacdo, devemos carregar o cliente, a milhagem que desejamos
atualizar para uma de suas viagens: Load.

2. Devemos acessar a viagem que queremos modificar usando um método da colegao de
linhas chamado GetByKey, ao qual passamos o identificador de linha e o retorno é aquela
linha na variavel &customerTrip. N&o € uma cépia da linha, mas a prépria linha.

3. Entdo modificamos o valor desejado — milhas de viagem neste caso.

4. Salvamos, e

5. Confirmamos

Nota: se tivéssemos qualquer outro atributo secundario, ao qual nés nado atribuimos
explicitamente um valor, entdo, ele mantera o valor que tinha anteriormente. Isto significa que
os valores sédo atribuidos apenas aos elementos que desejamos modificar.

Os conceitos que consideramos antes em relagdo os métodos Insert e Update em vez de
Save também se aplicam aqui.

Mais tarde veremos como 0s erros sdo gerenciados para 0 caso onde a operagdo ndo pode
ser concluida
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Deleting a trip

Application Name

Recents
Anna Brown v —?”&(usmm:ﬂd v]
Beautiful beaches of Rio de Janeiro v?i&fﬂpld v|
Add Trip Increase miles by 10% ] Delete Trip ]
4

Event 'Delete Trip'
&customer.Load(&CustomerId)
&customer.Trip.RemoveByKey(&TripId)
&customer.Save()

Commit

Endevent

Vamos agora ver a agdo associada com o botdo “Delete Trip”. Aqui temos o cddigo, que é
analisado na préxima pagina.
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Anna Brown
Customerld 1
CustomerName Ann Carver
CustomerAddress 125 Mich.Ave
Customethnr_\E 555-33-22-11 CLIStOmE" T"Ip Custome" T"\p
CustomerEmail acarver@example.com
CustomerAddedDate 01/30/2016 P 7]
CustomerMiles 1500 _p Frr = = ey | Tripld 150
CustomerfreeTrips 1 Iiperipaion Borls atight TripDescription | Forbidden City|
I _» [mipDate 02/02/2016] TripDate 08/06/2016
— Countryld 2] Countryld 3|
CountryName France| CountryName China
Cityld 1 Cityld 1
Customer CityName Paris CityName Beijin
TripisFree - TRUE TriplsFree FALSE|
CustomerTripMiles 1000 CustomerTripMiles 500|
&customer.Load(&Customerld) /
&customer.Trip.RemoveByKey(&Tripld) &customerTrip
&customer.Save()
Commit

Para excluir uma linha da transac&o posicionamos na linha e a marcamos para exclusao.
No business component, isso é feito com o método RemoveByKey da colegéo de linhas.
Devemos passar para esse método, por parametro, o identificador da linha que deve ser
excluida.

Para a linha ser finalmente eliminada na transacdo, Pressionamos Confirma. Aqui,
executamos o método Save. Novamente, como ja vimos, poderiamos substituir o Save
com Update, embora ndo com Delete porque esses métodos se aplicam para o cabecalho,
gue ja existe.

Agora veremos como 0s erros sdo gerenciados para o caso onde a operacdo ndo pode ser
concluida.
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And what about the controls declared in the Customer transaction?

When the controls fail, where do we see the messages?

We use the Messages SDT created automatically in the KB:

. 1d VarChar(128) Id

* Type MessageTypes Type
* Description VarChar(256) Description

E CustomerTrips X \4
Name _‘Type 1IsCole<bon _Descroﬁon
1) variables
1] Standard Variab...
2 g = customerld Attribute:Customerld O Customer Id
We define 2 variables in . tipld Attrbute:Trpld O e
= customer Customer | customer
the web panel = _customerTrip Customer Trip [ customer Trip
= messages Messages O messages
- e [ essoe

[&] Web form | B | h g &) Variables | £ t |

Na acdo para a inclusdo de uma viagem, 0 gque aconteceria se a viagem que
pretendemos inserir:

1) Jafoi atribuido ao cliente?

2) E de graca e o cliente ja tinha 2 viagens nessas condi¢cdes?

Em ambos os casos a insergéo falhara. In case 1) porque o BC ira verificar a
unicidade da chave composta do registro que queremos inserir, € no caso 2) porque
o BC ira disparar ao regra error que foi especificada na transacéo para controlar o
ndmero de viagens gratis.

Mesmo quando esse controle é acionado automaticamente quando aplicamos o
método Save() para a variavel no Business Component, se queremos que 0 Usuario
final esteja ciente disso, temos de obter e mostrar explicitamente as mensagens
emitidas.

Que mensagens? Aquelas emitidas por GeneXus devido aos controles de
consisténcia dos dados, unicidade em valores de chaves primarias, e as mensagens
em relacdo as nossas proprias regras Error e Msg.

Entdo, como podemos recuperar as mensagens que ocorreram?

N6s usamos o tipo de dados estruturados Messages que GeneXus define
automaticamente ao criar uma nova KB. A finalidade deste tipo de dados collection
€ permitir 0 Nosso acesso as mensagens emitidas na execucdo de um Business
Component.

Portanto, definimos duas variaveis:
&mensages (do tipo de dados Messages, e collection) e




&mensage (do tipo de dados Messages.Message, que representa um item na colecao).
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And what about the controls declared in the Customer transaction?

Recovery of messages and errors:

&customerTrip.Tripld = &Tripld
&customerTrip.CustomerTripMiles = 500
&customer.Trip.Add(&customerTrip)
&customer.Save()
If &customer.Success()
Commit
Else
&messages = &customer.GetMessages()
for &message in &messages
msg(&message.Description)
Endfor
Endif

We recover the collection of messages
issued and go over the collection showing
each description

Q
DEMO

Quando aplicamos o método GetMessages para a variavel &Customer, obtemos a
colecdo de mensagens que ocorreram.

E por dltimo, usando a estrutura “For item in collection”, vamos percorrendo cada
mensagem na variavel colecdo de mensages e publicamos sua descri¢ao.

O mesmo codigo colorido poderia ser adicionado para os exemplos anteriores
guando uma viagem é modificada ou excluida.
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To learn more about using Business Components go to:

http://wiki.genexus.com/commwiki/serviet/wiki?5846.Toc%3ABusiness+Component,
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