For each em profundidade

Onde é resolvida a consulta?

GeneXus’

Queremos revisar e aprofundar na Iégica do acesso a base de dados, para o que
sera conveniente colocar um pouco de luz sobre algumas questdes que ndo foram
ditas até agora.



Por exemplo, falamos sobre cliente e servidor em muitas ocasides, mas dependera
do contexto que nos referimos com estes termos e serd necessario esclarecé-los.
S3o termos relacionados: se existe um servidor é porque existem clientes aos
quais este servidor fornece.



Web panel

untry Structure

; ? Countryld
. ® CountryName

ListCountries(&country)

“France” </ for each Country . SELECT [CountryName], [Countryld] FROM

where CountryName > &country [Country]

“France " print countryInfo WHERE [CountryName] > @country ORDER
endfor i BY [Countryld]"
“United States” N
“Franc3” (] = countrylnfo ‘
" CountryName

Para ficar mais claro: pensemos em uma aplicagdo desenvolvida para ambiente
web onde temos um Web panel que chama um procedimento que lista os paises
da base de dados.

O programa que comanda o Web Panel é executado no servidor da aplicagdo,
embora invocado a partir do cliente, através do Browser. Quando o usuario insere
um valor no campo e pressiona o botdo, a parte do programa do web panel no
cliente ativa o programa no server que executa o codigo do evento, invocando o
procedimento, que também é atendido por esse servidor da aplicagdo.

O procedimento deve executar o for each. Isso significa que deve, por sua vez,
chamar o DBMS para que o DBMS realize a consulta necessaria a tabela de paises.
O DBMS esta localizado em outro servidor, o de base de dados (embora ambos, o
da aplicagdo e este, o de base de dados, eventualmente possam estar localizados
na mesma maquina).

Entdo quando o procedimento é gerado, é construida uma instrugdo SQL que
depois, quando o procedimento é executado, é enviada para o DBMS no servidor
de base de dados, para que o DBMS a resolva (claro, supondo que estamos
utilizando um DBMS que fala a linguagem SQL).

Deste ponto de vista temos o servidor de base de dados, e o cliente desta consulta
é o procedimento, no servidor da aplicagdo.

Fazer esta distingdo pode parecer desnecessario a primeira vista, mas veremos
gue ndo é quando a coisa fica mais complexa.



De forma simplificada, vamos pensar assim: no exemplo estamos pedindo para percorrer a tabela
Country, filtrando por CountryName (suponhamos que no printblock mostramos apenas o valor desse
atributo). E muito diferente enviar a consulta como um Select para o DBMS, que realiza a consulta e
retorna para o cliente o resultado ja filtrado e ordenado, do que enviar de uma forma em que o DBMS
retorne todos os paises e o filtro por CountryName tenha que ser feito no cliente, por exemplo. A
qguantidade de informacgao que viaja do servidor de base de dados para o cliente pode tornar-se
desequilibrante.

Aqui nos parece 6bvio que a partir do for each do procedimento, o especificador de GeneXus criara
um fonte com esse select que contém um where, para que seja executado pelo DBMS, resolvendo a
consulta em uma Unica operagdo... mas isto nem sempre serd assim.

Por exemplo, se ndo queremos os paises com nome superior a uma string, mas aqueles cujos nomes
satisfazem uma expressdo regular (por exemplo, que s6 pode ser uma palavra, composta pelas letras
de “a” a “z”, maiusculas ou mindsculas, mas nenhuma outra possibilidade, ou seja, que “France”
satisfaca esse padrao, ou mesmo “France” seguida de espagos em branco, mas ndo “United States”,
pois apos o primeiro espago vem outra palavra, e claro que ndo “Franc3”, pois contém um digito)...

bem, se quiséssemos isto, teriamos que programar o Source assim:



Web panel
............................................................................... . o T
i ? Countryld
. ® CountryName
Procedure
“France” +/ &pattern = "A[a-zA-Z]+\s*$" i» "SELECT [CountryName], [Countryld] FROM
for each Country i [Country]
“France ” Vv H
where CountryName.IsMatch(&pattern): ~WHERE ...
H X ORDER BY [Countryld]"
“United States” : print countryInfo
: endfor i
“Franc3” S H

...onde na variavel do tipo character estabelecemos a expressdo regular (aqui ndo
vamos estuda-las, mas com esta sintaxe estamos indicando que deve comegar com
uma letra entre a “a” minuscula e a “z” minuscula, ou entre a “A” maiuscula e a “Z”
maiuscula, e que sera uma repeticdo de caracteres destas classes, e entdo podera
ter zero ou mais espagos em branco seguidos e terminar. Ou seja, ndo pode ser
composta de vdrias palavras, nem de palavras com outros caracteres que ndo

sejam esses.

Tendo esta expressdo regular sempre podemos aplicar a um atributo ou variavel o
método IsMatch para saber se seu conteldo corresponde ou nao a esse padrao.
Por exemplo, se no atributo CountryName tivermos France, correspondera, ou
France com espacos, mas se em vez disso tivermos “United States”, ndo
corresponderd, nem esta outra.

Portanto aqui estamos querendo listar apenas os paises que tém uma Unica
palavra em seu nome.

Poderiamos pensar que no Select que enviamos ao DBMS havera um WHERE como
existia no outro caso, de forma que o DBMS filtre os registros de Country de
acordo com esse método IsMatch. No entanto, se o DBMS for SQLServer, ele ndo
entendera esse método. N3o existe em sua linguagem. GeneXus sabe disso, entdo
a instrugdo Select que envia ao Server de base de dados deverd ser SEM o where.
E sera o fonte gerado que, com todos os paises retornados pela consulta (ou seja,
todos os da tabela), realizara o filtro. Ou seja, o filtro sera realizado no cliente, que
€ o que pode executar o método IsMatch.



No SQLServer sdo muito poucos os métodos que ndao podem ser resolvidos pelo DBMS. Este é um
deles. Dependera do DBMS utilizado quais fungdes e métodos pode resolver e quais ndo pode. O
interessante é que ndo precisamos saber com antecedéncia, pois a lista de navegag¢do nos avisara.



For Each Country (Line: 2) 2 [_1 -
o — g s . [: ;*i;
N index ICOUNTRY i for each Country i —
filters:  Start from FirstRecord : where CountryName > &country
Loop while NotEndOfTable : print countryInfo = country structure
CountryName > &country i endfor ¥ countryrd
@:Ccuntry_ ( Countryld ) INTO CountryName @ CountryName

&pattern = "~a-zA-Z]+\s*$"
for each Country
where CountryName.IsMatch(&pattern)

For Each Country (Line: 2)

cound ey : print countryInfo
lavigation filters FirstRecord endfor
Constraints CountryName. ismatch( &pattern)
@:Ccuntry{ ( Countryld ) INTO CountryName Constraint evaluated in the client. This may lead to poor performance.

Assim, se compararmos a lista de navegac¢do do primeiro caso com o segundo,
vemos que no segundo nos é mostrado um aviso que nos indica precisamente que
o filtro ndo podera ser aplicado no Server de base de dados, mas em seu cliente,

ou seja, no programa correspondente ao procedimento e que isso poderia levar a
um mau desempenho.

Pensemos no caso extremo em que ha apenas um pais que satisfaz o filtro, mas na
tabela de paises houvesse milhdes de registros. Esses milhGes viajariam do DBMS
para o procedimento e, além disso, o procedimento teria que percorrer todos, um
por um, para finalmente ficar com o registro para apresentar na saida.

Nesse caso, pode ser que queiramos melhorar as coisas procurando alguma
estratégia que mitigue esse impacto.



- D x Web panel

{7 o e ye—
H : i ? CountryId
Travel Agency . ® CountryName
l Procedure
county o e n s :
Name &pattern = "~[a-zA-Z]+\s*$" i— "SELECT [CountryName], [Countryld] FROM
for each Country i [Country]
i WHERE ..

where CountryName.IsMatch(&pattern
H print countryInfo
: endfor

ORDER BY [Countryld]"

O que queriamos mostrar com estes exemplos é que por um lado temos o servidor
da aplicagdo cujo cliente é o Browser no dispositivo fisico do usuario final, e por
outro o servidor de base de dados, cujo cliente é a aplicagdo que é executada no
servidor de aplicagGes, e que a maneira como programamos os acessos a base de
dados tera impactos no desempenho.

Nés desenvolvedores GeneXus escrevendo um for each no Source, e entdo,
sabendo para qual environment sera construida a aplicagdo, o especificador
GeneXus virad a determinar como deverad ser construido o fonte. La toma decises
gue dependem da plataforma de programacgdo, mas também do DBMS com o qual
se conectara.

Se estivermos curiosos, sempre podemos inspecionar o fonte e ver a instrugao sql.
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IF etter rslt ,
[1 buf )
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- Visual Studio Code

WHERE [CountryName] >

> |select

Aa ab, ¥ 1of1

» GXErrorMask.GX_NO:

Ln 304, Col 46 (6 selected)  Spaces: 3

Por exemplo, aqui temos a primeira proposta... Pedimos que construa o programa
fonte... o procuramos no diretério do environment (que é Net com SqlServer), o
abrimos... e procuramos o select... aqui o vemos. Existe a consulta completa.

UTF8 CRIF ¢+ & Q



) File Edit Selection View Run Terminal Help
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listcountries.cs X
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return Cursor[] {
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getResults(

[1 buf )
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return;

Ln 309, Col 110 (70 selected)  Spaces:3 UTF8 CRIF C# & Q

Se em vez disso modificarmos o source para a segunda proposta e fizermos o

mesmo... vemos que o select ndo estd incluindo o where... o que significa que é
dentro deste fonte que estd sendo resolvido o filtro.



) File Edit Selecton View Go Run Terminal Help - Visual Studio Code

listcountries.cs X

Aa ab, ¥ 1of1

ion] T2 INNER- JOIN- [Coun 2-0N-T2.[CountryId] =-T1.[CountryId])-ORDER BY T1.[# ctionid] "|,

f

.getShort(1);
c.getString(2, 50);
.getshort(3);

Ln 308, Col 209 (170 selected) Spaces:3 UTF-8 CRIF C# & 0Q

E agora se, por exemplo, mudarmos a tabela base do for each para que seja
Attraction, de forma que imprima todos os nomes de pais das atragdes (claro que
serdo repetidos se varias tiverem o mesmo pais)...

Vemos na lista de navegagdo que como a tabela percorrida sera Attraction, entdo
tera que acessar a tabela Country para obter para cada atragdo seu pais, e assim
poder imprimir o valor do CountryName para essa atragdo.

Esta operacdo nas bases de dados relacionais é chamada de Join. E vemos que por
isso aparece esta indicagdo de Join location, que nos diz onde é realizado esse join,
se no servidor de base de dados ou no cliente. Aqui indica que é no servidor, entdo
se procurarmos o fonte gerado, veremos que é enviado o select inteiro para a base
de dados para que ali seja resolvido o join. Isso é muito menos custoso do que se
tivesse que ser resolvido pelo cliente, ou seja, este procedimento.



For each  BaseTrn,, ..., BaseTrn,

skip expression, count expression,
order att,, att,, ..., att, [when condition]
order att,, att,, ..., att, [when condition]
order none
unique att,, att,, ..., att,
using DataSelector ( parm,, parm,, ..., parm,,)
where condition [when condition]
where condition [when condition]
where att IN DataSelector ( parm,, parm,, ..., parm,)
blocking n

main_code
when duplicate

when_duplicate_code
when none

when_none_code

endfor

Tendo tudo isto em mente, vamos agora repassar a sintaxe do comando For each
e para que é utilizada cada coisa, com a inten¢do de integrar o que ja sabemos e ir
um pouco além.



