Formulas

Uma visao integradora

GeneXus’

Em outros videos explicamos o que sdo as féormulas globais e as férmulas inline,
analisando os diferentes tipos de acordo com sua navegac¢do, como as formulas
horizontais, formulas de agregacao, férmulas compostas e seus respectivos casos
de uso.

Neste video vamos tentar dar uma visdo mais em perspectiva e ndo tdo em
detalhe, para descobrir quando é conveniente usar as férmulas de acordo com seu
tipo e quando podemos usar uma solugdo alternativa, em quais casos temos
restricdes e como podemos ultrapassa-las, que custo implica adicionar
redundancia e outras observagdes que nos ajudem a integrar os conceitos sobre
este tema.

Se tem alguma duvida sobre os conceitos das formulas sobre os quais se baseia
este video, ou deseja relembra-los antes de ver esta sintese, sugerimos que veja os
videos de férmulas do Curso GeneXus Avangado.



Global formulas vs. Inline formulas (local formulas)

Knowledge Base

Flrt Global scope
[Structure | % WebForm | Rules | Events | Varisbles | patterns |
Name Type Description Formula
== Flight Flight Flight
- § Flightid 1d Flight Id
Sa FlightDepartureAirportid d Flight Departure Airport Id

FlightDepartureAirportiame  Name
5 FlightDepartureCountryld d
Sy FlightDepartureCountryName  Name

Flight Departure Arport Name
Flight Departure Country Id
Fiight Departure Country Na...

5y FlightDepartureCityld
Sy FlightDepartureCityName
Sa FlightArrivalAirportld

Flight Departure City 1d
Flight Departure City Name
Flicht Arrival Airport Id

d
S Fightiaimportiame fame Fight Amval Arporthame Local scope
S FlightArrivalCountryld d Flight Arrival Country 1d
.8 FlightArrivalCountryName Name Flight Arrival Country Name
- S FlightArrivalCityld d Flight Arrival City Id ountry % -
S FlightArrivalCityName Name Flight Arrival City Name
FlightPrics Price Flight Price GlObal form u l a Mo onditions | Variables
Eoi Z i "
g FlightFinalPrice Price: Flight Final Price FiightPrice *(1+FlightDiscountPercentage / 100) I

Print header

or each Country
&attractionQty
print Country

=I Count(AttractionName) |
5 endfor

Uma formula global também é conhecida como “atributo férmula” e é um calculo atribuido a um atributo na
estrutura de uma transagao.

Sdo chamadas de globais porque quando é definido o cdlculo em um atributo, sua definicdofica no nivel da base
de conhecimento e, portanto, todos os objetos terdo acesso ao atributo com o referido cdlculo.

A partir do momento em que associamos um calculo a um atributo, ele ndo sera armazenado como campo de
uma tabela na base de dados e por essa razdo também é chamado de “atributo virtual”. No entanto, o atributo
formula global fica associado a tabela a qual pertenceria se ndo tivesse sido definido como férmula. Esta tabela
associada representa o contexto da féormula, ou seja, no momento em que a férmula é disparada, esta
posicionado em um determinado registro dessa tabela.

Somente os atributos podem ser definidos como férmulas globais e as variaveis ndo, pois os atributos tém
alcance global na base de conhecimento, enquanto o alcance das varidveis é restrito ao objeto onde foram
definidas e ndo podem ser acessadas a partir de outro objeto.

Se usamos uma féormula em um calculo que implementamos quando escrevemos codigo em um objeto, como
por exemplo no source de um procedimento ou eventos de um panel ou web panel, ou em um data provider, ou
na tab Conditions de um objeto, estamos definindo uma férmulainline.

Como podemos definir formulas inline em qualquer objeto no qual possamos escrever cédigo, na maioria das
vezes atribuimos este calculo a uma variavel, pois somente poderiamos atribuir o valor retornado por uma
formula a um atributo se estivéssemos atualizando a tabela por meio de um For Each em um objeto
procedimento.

Como as varidveis tém alcance local para o objeto, as formulas inline sdo conhecidas também como férmulas
locais.

No caso dos data providers, os elementos do lado esquerdo das atribuigdes fazem parte de uma estrutura
hierdrquica que somente tem valor dentro do data provider, portanto seu alcance também é local. 0 mesmo
acontece no caso em que sdo usadas férmulas inline na tab Conditions de um objeto.



When to use horizontal formulas and when to use aggregation formulas

Name Type Description Formula
0 Flight Flight Flight

Table A Table B Table C
¥ Fighud 1d Flight 1d
Formula Editor
Pecupancy.Low IF FlightCapacity < 5; .
Occupancy.Medium IF FlightCapacity > 5 and FlightCapacity < 8;
Occupancy.High OTHERWISE v
Cancel NAVIGATED TABLE
:_ FlightCapacity Hurmeric(4.0) Flight Capacity count{FlightSeatLocation) Table D
/a., Flightoccupancy Occupancy Flight Occupancy Occupancy.Low IF FlightCapacity < 5; Occup... =
Seat Seat Seat
§ Flightseatd b Flight Seat 1d
T FlightSeatChar SeatChar Flight Seat Char
 FlightseatLocation Location Flight Seat Location
-
Aggregate formulas: - Count
- Sum
- Average
o . - Max
expression, if condition,; Min
expression, if condition,; Find

Attribute =
expression,, if condition,;

expression, otherwise;

A navegacdo da formula determina se a formula é horizontal ou de agregacao.

Quando temos uma féormula que navega em um Unico registro de uma tabela
(acessando eventualmente atributos de sua tabela estendida), falamos de uma
férmula horizontal.

Se, em vez disso, a formula acessa muitos registros de uma tabela, entdo é uma
féormula de agregacao.

Portanto, se o que queremos é recuperar um valor a partir de um calculo que
pode ser obtido com dados de um Unico registro e os registros associados de sua
tabela estendida, entdo escrevemos uma formula horizontal. Este tipo de férmula
nos permite atribuir diferentes valores dependendo de determinadas condicbes e
também assumir um valor padrdo caso ndo se cumpra nenhuma das condi¢bes
estabelecidas.

Se, em vez disso, quisermos um valor que depende da pesquisa e/ou
processamento de multiplos registros (e seus registros associados da tabela
estendida), entdo utilizaremos algumas das féormulas de agregagdo, como: count,
sum, max, min, find ou average.

As formulas de agregacdo podem ser globais (atribuidas a atributos no nivel da
estrutura da transagao, ou locais (inline), atribuidas a atributos ou variaveis,
elementos de um data provider, ou sendo parte de filtros (como tab conditions ou
diretamente em for eachs, grupos de Data Providers, etc.) que sdo avaliados em
tempo de execugdo.



Optional parameters in Aggregation Formulas

AggregateFormula( AggregateExpression, AggregateCondition, , ) if TriggeringCondition
[ I I || \
optional optional optional optional
Name_ Sum(InvoiceAmount) : summarize InvoiceAmount from all records of the INVOICE table
—-%EInvoice
? Invoiceld Sum(lnvoiceAmount. InvoiceDate=&today) : summarize the InvoiceAmount values from the invoices
. issued today
Q InvoiceDate
-~ @ Customerld Max(InvoiceAmount. InvoiceDate=&today, 0, InvoiceAmount) : Retrieves the maximum value of
- ¥ CustomerMame InvoiceAmount from the invoices issued today. If there is no invoices issued today, the returned value will be 0.

InvoiceAmount . . . .
Max(InvoiceAmount. InvoiceDate=&today, 0, InvoiceAmount) if Customerld = 4 : Only for

issues of customer with 1d=4, it retrieves the maximum value of InvoiceAmount from the invoices issued today. If
there is no invoices issued today, the returned value will be 0.

Vejamos os parametros de uma férmula de agregacao e qual papel desempenha cada um.

As férmulas de agregacdo tém um primeiro parametro obrigatdrio que é a expressao de
agregacdo e que é um atributo que estabelece qual serd a tabela percorrida pela férmula.
Recomenda-se que este atributo ndo seja chave, para evitar possiveis ambiguidades quando
GeneXus determina a tabela a ser navegada, principalmente se nas demais partes da
formula ndo aparecem outros atributos que permitam determinar com unicidade a tabela,
por exemplo quando a formula ndo tem parametros adicionais ao primeiro.

Em particular, este atributo pode ser um atributo féormula, ndo precisa ser um atributo
armazenado, pois todo atributo férmula possui uma tabela associada.

Além do primeiro parametro obrigatdrio, uma férmula de agregacdo pode ter outros
parametros, todos opcionais.

O primeiro apds a expressdo de agregacao € a condicdo de agregacdo, ou seja, a condicdo
que devem cumprir os registros que serdo contados, somados, calculados a média, etc.

O préximo parametro é o valor padrdo retornado pela formula se nenhum registro for
encontrado que atenda a condig¢do de agregacdo.

O ultimo parametro serd o atributo que contém o valor que deve ser retornado no caso em
que tenham sido processados registros.

Apods o if, a condigcdo de disparo estabelece qual condigdo deve ser atendida para que a
féormula seja executada. Esta condigdo é uma expressao logica tdo complexa quanto seja
necessario.



Restrictions on global aggregation formulas

Name Type Description Formula Nullable
= W Invoice Invoice Invoice
? Invoiceld 1d Invoice 1d No
P InvoiceDate Date Invoice Date No
A Customerld Numeric{4.0) Customer Id No
¥ CustomerName Character(20) Customer Name
InvoiceAmount Amount Invoice Amount No
; InvoiceAuxDate Date Invoice Aux Date InvoiceDate
; InvoiceAuxCustomerld 1d Invoice Aux Customer Id Customerld
: InvoiceBeforeDate Date Invoice Before Date max(InvoiceDate, InvoiceDate<InvoiceAuxDate ...

Formula Editor

|nax(InvoiceDate, InvoiceDate<InvoiceAuxDate and CustomerId=InvoiceAuxCustomerId, , InvoiceDate)

Carca

Como a escolha do atributo da expressao de agregacao é arbitraria, a formula pode, em principio, navegar
por qualquer tabela da base de dados. Portanto, poderiamos fazer com que a tabela a ser percorrida fosse
a mesma que a tabela associada ao atributo férmula.

Vamos analisar o que aconteceria neste caso.

Vejamos um caso em que, dada uma fatura de um cliente, é desejado encontrar a data da fatura anterior
do mesmo cliente. Para resolver isto, utilizaremos uma férmula Max que encontre a data de fatura
maxima que seja menor ou igual a data de fatura dada.

Percebemos que devemos diferenciar os atributos que sdo do registro da tabela associada, dos atributos
que sdo dos registros da tabela onde sera realizada a busca.

Para isso adicionamos os seguintes atributos auxiliares: InvoiceAuxCustomerld definido como férmula
horizontal que assume o valor de Customerld e o atributo InvoiceAuxDate que assume o valor de
InvoiceDate.

Notemos que estamos tentando definir uma férmula que navegard sobre a mesma tabela que esta
associada a férmula. A férmula esta definida na transacdo Invice, portanto sua tabela associada é
INVOICE, e como o atributo da expressdo de agregacdo é InvoiceDate, a tabela navegada também é
INVOICE.

Como vimos antes, a tabela associada representa o contexto da formula, portanto, quando a féormula é
disparada, esta posicionado em um determinado registro dessa tabela. Portanto, a formula sera filtrada
pelo identificador do registro onde esteja posicionado e apenas navegara por um unico registro!

Ou seja, que ndo poderemos ter uma férmula aggregate global que navegue na mesma tabela onde esta
definida, pois ndo podera percorré-lacomo precisavamos neste caso para encontrar o maximo.

Se precisarmos desta funcionalidade, poderiamos definir a férmula invocando um objeto procedimento
gue nos retorne o cdlculo, como veremos a seguir.



Global formulas that call procedures

Name Type Description Formula Nullable
B'@ Invoice Invoice Invoice
? Invoiceld Id Invoice Id No
p InvoiceDate Date Invoice Date No
A Customerld Numeric(4.0) Customer Id No
> ¥ CustomerName Character(20) Customer Name
> ¥ CustomerTotalPurchases Amount Customer Total Purchases
InvoiceAmount Amount Invoice Amount No
InvoiceBeforeDate Date Invoice Before Date GetInvoiceBeforeDate(Invoiceld) -

;_. GetlnvoiceBeforeDate * X .* GetinvoiceBeforeDate X

‘GetPreviousinvoiceDate’

13 Parm(in:&Invoiceld, out:&InvoiceBeforeDate);
2

n

For each Invoice
Where Invoiceld=&Invoiceld
&ILnvoiceDate = InvoiceDate
&CustomerId = CustomerId
Do 'GetPreviousInvoiceDate’
Endfor

~1 oy U1 e W R

8:95ub 'GetPreviousInvoiceDate’
g For each Invoice order (InvoiceDate)

10 Where CustomerId = &Customerld
11 Where InvoiceDate < &InvoiceDate
12 &InvoiceBeforeDate = InvoiceDate
13 Exit

14 Endfor

157" EndSub

Vamos criar um procedimento que recebe a fatura de um cliente e nos devolva a
data da fatura anterior do mesmo cliente.

Assim definimos o atributo InvoiceBeforeDate como formula e no form editor
invocamos o procedimento GetlnvoiceBeforeDate, passando como parametro o
Invoiceld da fatura de interesse.

No source implementamos um For Each que percorre a tabela INVOICE filtrando
pelo Invoiceld recebido por parametro e recuperamos a data e o cliente da fatura
recebida. Entdo chamamos uma sub-rotina que percorre novamente a tabela de
faturas ordenada por fatura em ordem decrescente e ficamos com a fatura do
mesmo cliente cuja data seja a maior possivel, mas que seja menor que a fatura
recebida por parametro.

Com isto estamos fazendo o mesmo que pretendiamos com a férmula max, ou
seja, maximizar a data da fatura do mesmo cliente mas que seja menor que a de
interesse, em outras palavras, a data da fatura anterior do mesmo cliente.

O fato de podermos definir uma férmula que invoque um procedimento para
realizar o calculo necessdrio abre muitas possibilidades, pois este calculo pode ser
tdo complexo quanto quisermos e entdo poderemos simplesmente utilizar o
atributo féormula a partir de qualquer objeto de nossa base de conhecimento.



GeneXus

How to define a formula attribute as redundant

MName Type Description Formula
=5 Fight Flight Flight
9 Flightrd I Fiight 1d &l
Sa FlightDepartureAirportd d Flight Departure Airport Id
- Sy FlightDepartureAirporthame Name Flight Departure Airport Nam % Selimpihoesty
-8y FlightDepartureCountryld Id Flight Departure Country Id «» BestFit Column Chooser n
-5y FlightDepartureCountrylame Name Flight Departure Country Name! . ~
-5y FlightDepartureCityld d Flight Departure City Id Best Fit (all columns) zej“.';da”t
- Sy FlightDepartureCityName Name Flight Departure City Name etals
- S FlightArrivalAirportld d Flight Arrival Airport 1d ek
-5y FlightArrivalAirportame Name Flight Arrival Airport Hame CoRmnuitie
- Sy FlightArrivalCountryld d Flight Arrival Country Id ContextualTitle
~S¢ FlightArrivalCountryName Name Flight Arrival Country Name Autonumber
- Sy FlightArrivalCityld d Flight Arrival City Id Autonumber start v
- Sy FlightArrivalCityName Name Flight Arrival City Name
-~ @ FlightPrice Price Flight Price
® FlightDiscountPercentage Percentage Flight Discount Percentage
A Airlineld d Airline 1d
- ¥ AirlineName Name Airline Name
¥ AirlineDiscountPercentage Fercentage Aijrline Discount Percentage
é‘ FlightFinalPrice Price Flight Final Price FlightPrice * (1-AirlineDiscountPercentage/100) ...
Numeric(4.0) Flight Capacity count({FlightSeatLocation)
B'E Seat Seat Seat

- ? FlightSeatld d Flight Seat Id
- ? FlightSeatChar SeatChar Flight Seat Char
p FlightSeatLocation Location Flight Seat Location

Embora as formulas redundantes sejam abordadas amplamente em outro video,
revisaremos aqui alguns conceitos.

Em alguns casos em que a férmula é disparada muitas vezes, por motivos de
desempenho, nos convém definir o atributo formula global como redundante. Isto
fard com que o atributo passe a ser armazenado na base de dados e, portanto, o
tempo que levara para recuperar o valor sera menor que o tempo necessario para
realizar os célculos.

Para definir um atributo como redundante fazemos isso a partir da estrutura da
transacao, clicando com o botdo direito do mouse na barra de colunas, clicamos
em Column Chooser e adicionamos a coluna Redundant arrastando-a para a barra
de colunas. Em seguida, na coluna Redundant, marcamos o checkbox para definir
o0 atributo como redundante. No simbolo da férmula é adicionado um sinal de “+”
para indicar que é redundante.



Implications of defining a global formula as redundant

More objects in the KB
Every formula inside must be defined as redundant
Formulas based in formulas allow only 1 nested level
To redefine the formula, elimination of redundancy is needed
A global formula cannot be nullable

A subtype cannot be defined as redundant

The redundancy update is only triggered in trns forms or in BCs

Definir um atributo como redundante tem um certo custo que devemos considerar.

Em primeiro lugar, para que o valor da base de dados esteja sempre atualizado, GeneXus criara objetos
procedimentos que serdo disparados cada vez que mudarem os dados envolvidos no célculo da férmula. Isto
implica que para cada atributo férmula que definimos como redundante, aumentara a quantidade de objetos na
base de conhecimento.

Mas também, se o atributo férmula que queremos que seja redundante foi definido com base em outros
atributos que também sdo férmula, deveremos também definir esses outros atributos como redundantes.

Outra limitagdo é que em férmulas de agregac¢do que se tornam redundantes, definidas com base em atributos
que também sdo formulas redundantes, somente é permitido um nivel de aninhamento. Se este limite for
excedido, suas redundancias ndo serdo corretamente mantidas.

Para alterar a definicdo de uma féormula que é redundante, primeiro deve remover a redundancia, fazer a
alteracdo e definir a formula como redundante novamente.

As férmulas globais definidas como redundantes ndo permitem valores nulos, portanto, ndo poderemos definira
propriedade Nullable como Yes.

Um subtipo que seja férmula ndo pode ser definido como redundante.

Por ultimo, os procedimentos encarregados de atualizar o valor armazenado serao disparados somente quando
for editado o registro através do form da transagdo ou por meio de um business component dela. Isto implica
gue se estdo sendo alterados os dados envolvidos na férmula a partir de um objeto procedimento, ndo serao
disparados os procedimentos de atualizacdo de forma automatica e deveremos forgar esta atualizacdo de forma
explicita, invocando um utilitario criado por GeneXus para este fim.

Concluindo, devemos pensar com cuidado quando decidimos definir um atributo férmula como redundante, pois
é possivel que estas restricdes tornem invidvel nossa implementacao.



Alternative solutions to a redundant formula

j Customer* X

Strucu~ ~ " " |

Name Type
= % Customer Customer
. ? CustomerId Numeric(4.0)
p CustomerlName Character(20)
CustomerlastMame Character(20)
CustomerAddress Address, GeneXus
CustomerPhone Phone, GeneXus
CustomerEmail Email, GeneXus
CustomerAddedDate Date

CustomerTotalMiles Numeric(4.0)

= |E| Trip Trip

Stored attribute

Formula

sum(CustomerT ripMiles)

Redundant

Nullable

No

1= Add(CustomerTripMiles, CustomerTotalMiles);

j Customer X

I:l < Web Form | % Win Form ‘ Rules| Events ‘ Variables| Help| Documentation

Name
= % Customer
? CustomerTd

. p CustomerName
CustomerLastName
CustomerAddress
CustomerFhone
CustomerEmail
CustomerAddedDate
CustomerTatalMiles

CustomerIsVIF l

= E Trip

Stored attribute

Type Formula
Customer

Id

Mame

MHame

Address, GeneXus
Phone, GeneXus
Email, GeneXus
Date
Mumeric(4.0)
Boolean

Trip

Quando o valor de um atributo pode ser obtido através de um célculo, geralmente o definimos como
formula na estrutura da transagdo e este atributo deixa de estar armazenado na base de dados. Se
precisarmos que o atributo fique sempre armazenado, podemos defini-locomo redundante, com o que
GeneXus cria automaticamente procedimentos encarregados de atualizar seu valor e armazenalona

base de dados.

No entanto, também poderiamos atribuir o calculo ao atributo através de uma regra. O atributo ndo
deixa de estar presente na tabela pelo simples fato de |he atribuir um valor, portanto ndo se torna um
atributo virtual, mas continua sendo um atributo armazenado.

Portanto, do ponto de vista da atualizagdo e que o atributo esteja armazenado, atualizar o atributo
através de uma regra e defini-locomo férmula redundante poderiam ser consideradas solugdes

equivalentes.

A diferenca fundamental entre uma solucdo e outra é o alcance do calculo, se o definirmos como atributo
formula redundante seu alcance sera global, mas se definirmos o calculo através de uma regra, o alcance
serd local e somente podera ser acessado o cdlculo a partir da transacdo onde foi definida a regra.

Como vantagem adicional, com a regra, o atributo continuard sendo editavel no form da transacao,
embora como desvantagem, nao seja possivel forgar o disparo da regra sob demanda, portanto, ndao
pode ser forcada a atualizacdo do atributo, o que é possivel ser feito com um atributo férmula

redundante.

Portanto, quando usar uma solugdo ou outra, depende em ultima analise, do uso que daremos ao
atributo em nossa aplicacgao.



Inline formulas in a For Each: implicit filters and edge cases

Print header [Name J Type I Is Collection | Description ]
For each Country 18] Variables
Where Count(AttractionName) > 2 ‘?gﬁsmwmd“m““ :
gAttractionQty = Count(AttractionName) ' Nmei &) B e Oy
Print Country
Endfor
| Table navigated by the formula: ATTRACTION |
Base table of the For Each command: COUNTRY | N \l’
2 | INTERSECTION: Countryld
shttcractiongoy=—Count (AttractionName, CountryIld=Countryld) |

- L

Y
Implicit filter

Vejamos o caso de férmulasinline definidas no corpo de um comando For each.

Como ja vimos, as férmulas determinam a tabela a ser navegada, pelo atributo ou
atributos referenciados dentro dos parénteses. Neste caso, incluimos o atributo
AttractionName, portanto, a tabela em que navegara a férmula é ATTRACTION.

No exemplo ndo queremos contar todas as atragdes da tabela ATTRACTION, mas
sim aquelas que correspondem ao pais em que estamos posicionados em cada
iteragcdo do For each que percorrera a tabela COUNTRY.

Como a férmula esta definida dentro de um comando For each, estd em um
contexto em que estd percorrendo uma tabela, neste caso, a de paises. Vemos que
ha um atributo em comum entre as duas navegag&es, Countryld, e é porisso que
GeneXus determina um filtro implicito pelo atributo em comum, de forma que
para cada pais que o For each encontre, sdo contadas somente as atragdes que

sdo desse pais.

Outro requisito solicitado é que apenas sejam listados os paises que possuem mais
de duas atragGes turisticas.

Para solucionar isto, podemos utilizar uma férmulacount como parte da expressao
de filtro na clausula Where do For Each.

Esta férmula count, definida da mesma forma que a anterior, nos retornara a
quantidade de atra¢des do pais em que estd posicionado o For Each em cada
iteragdo (devido ao filtro implicito mencionado anteriormente) e utilizamos isso
para filtrar aqueles paises para os quais a quantidade de atra¢des seja maior que
dois.

10



Inline formulas in a For Each: implicit filters and edge cases

Mame Type Mame Type
? ? i Nmeric(3.0) Tﬁaﬁmm_mmmmm_wmm"m
p CustomerMName Character(20) p TripDate Date
i ® CustomerLastName Character(20) TripDescription VarChar(1K)
CustomerAddress Address, GeneXus H} A CustomerId Numeric(4.0)
CustomerPhone Phone, GeneXus ¥ CustomerName Character(20)
,_'- LastTripInformation X Customeremail Email, GeneXus - ¥ CustomerLastName Character(20)
Source | “onditions ‘ Variables ‘ Help ‘ Documentatio CustomeraddedDate Date E'Eﬁmamun Attraction
: - Attractiontd 1d
1= Parm(in: &CustomerId, in: &SearchDate); - AttractionName Name
25 0utput_file('LastTripInformation', 'PDF'); ¥ Countryld i
~ ¥ CountryName Name
;:- LastTriplnformation X ¢ Clyid u
¥ CityName Name

For each Trip/

Where TripIld = Max(TripDate, TripDate <= &SearchDate and CustomerIld=&CustomerId, @, TripId)
print LastTrip
Endfor

e LI - PO I

Navigated table: TRIP

Vejamos agora um caso particular, em que coincide a tabela navegada pela férmula com a tabela base
do For Each.

Suponhamos que dado um cliente que tem muitas viagens, deseja recuperar os dados de uma viagem
realizada, que tenha sido imediatamente anterior a uma data dada, ou seja, a Ultima viagem anterior a
essa data. O procedimento recebe por parametro o identificador do cliente que deseja a informacdoe a
data de busca.

No source do procedimento existe um for each que percorre a tabela Trip e o where vai filtrar pelo
Tripld retornado pela formula Max. Em seguida, serdo impressos os dados correspondentes a essa
viagem.

Se analisarmos o que implementamos, o For Each ird iterar sobre a tabela TRIP e definira esse contexto
para a formula Max.

A férmula Max também ird iterar sobre a tabela TRIP, mas devido ao contexto, serd estabelecido um
filtro automatico, pois ambas as tabelas estdo relacionadas. Neste caso é a mesma tabela, entdo a
formula sera filtrada pelo Tripld que estd posicionado o For Each. Portanto, retornard sempre esse Tripld
em que o For Each se encontra, portanto, a férmula nunca percorrera a tabela TRIP, pois somente
acessara um registro.

11



Inline formulas in a For Each: implicit filters and edge cases

Name Type Type
5 o
% ? i — | ? fﬁaﬁmm_mmmmm_mmm"m
p CustomerMName Character(20) p TripDate Date
; CustomerLastName Character(20) TripDescription VarChar(1K)
. CustomerAddress Address, GeneXus H} A CustomerId Numeric(4.0)
x LastTripinformation X CustomerPhone Phone, GeneXus ¥ CustomerName Character(20)
Source | Layout “onditions ‘ Variables ‘ Help ‘ Documentatio CustomerEmail Email, GeneXus - # CustomerlastName  Character(20)
: ] : CustomerAddedDate Date =[] attraction Attraction
liaParm(in: &CustomerId, in: &SearchDate); -9 Attractiontd i
25 0utput_file('LastTripInformation®, 'PDF'); @ AttractionName Name
¥ CountryId d
- ¥ CountryName Name
.- LastTriplnformation > - o Cityld d
¥ CityName Name

| e |

i &TripId = Max(TripDate, TripDate <= &SearchDate and CustomerId=&CustomerId, @, TripId)
For each Trip

Where Tripld = &Tripld

print LastTrip
Endfor

e L e

A solugdo neste caso é executar primeiro a férmula para encontrar o identificador da viagem que atenda
as condicOes desejadas e depois filtramos o For Each por esse valor de identificador.

Vemos que neste exemplo se definirmos uma férmula inline dentro de um contexto (a tabela base do for
each), acontece o mesmo que vimos no exemplo da férmula global, cuja tabela associada coincidiacom
a tabela navegada, sendo a tabela associada a que fornecia o contexto.

Ao contrdrio das férmulas horizontais que precisam de um contexto (ja que sé podem utilizar atributos

da tabela associada e sua estendida), as férmulas de agregacao ndo precisam disso, mas se forem
definidas dentro de um contexto, ele funcionara como filtro da formula.
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Inline formulas in a For Each: implicit filters and edge cases

¢ 4* CotegonesinAtiractions* X

Category 2 Attraction 2

¢ Categoryld ¥ Attractionld
CategoryName AttractionName
——————— Countryld z = =
cgumzName Categories in Attractions
Cityld
CityNAme -
gtegorylr:i CategoryName &Qu
tegoryName
AttractionPhoto

Base table of the For each:

ATTRACTION
Print Title /
For each Attraction
Returns the list (without repeating elements) of all Unique CategoryId
categories that have attractions, each with the &Quantity = Count(AttractionId)

corresponding number of registered attractions. 5 :
P 9 9 Print Categories

Endfor

) Table navigated by the formula:
ATTRACTION

Vejamos agora outro caso de uma férmula inline definida dentro de um For Each,
em que coincide a tabela navegada pela férmula com a tabela base do For Each.
Observemos que em ambos os casos, a tabela é ATTRACTION.

No entanto, neste exemplo adicionamos uma cldusula Unique por Categoryld e
por isso GeneXus agrupard as atra¢des por categoria, tanto no For each quanto na
formula, assim, a formula Count adicionara do contexto uma condi¢do implicita
em sua avaliagdo: contara todas as atragGes para o atributo declarado na cldusula
unique.

E como se fosse um corte de controle, cortando por Categoryld.
Gragas a essa condicdo adicional proporcionada pela clausula Unique, GeneXus
pode resolver o problema de que a tabela navegada pela formula coincide com a

tabela base do For each, ja que so serdo contadas as atracGes da categoria dada na
clausula Unique..
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Compound formulas

Attribute = Max(...) if condition1;
(2 * attrX) + 100 if condition2;
Sum(attrY) otherwise

Attribute = procedure(...)if condition1;
Min(...) if condition2;
10 if condition3

Attribute = 2 + Count(...)* Sum(...) if condition;
Attrl + Attr2 * Attr3 otherwise

Attribute = Count(...) if condition1;
Sum(...) if condition2;
Find(...) if condition3;

Em GeneXus podemos definir formulas complexas, usando férmulas compostas.

As férmulas compostas sdo férmulas que integram varias féormulas aggregate
condicionais, podendo também conter expressdes horizontais com condi¢Ges de
disparo.

As condi¢Ges sdo qualquer expressado légica valida, que pode conter atributos
pertencentes a tabela estendida, da tabela associada ao atributo que esta sendo
definido como férmula.

A primeira condicdo que ao ser avaliada dé True, fard com que o resultado da

formula seja o da expressdo da esquerda dessa condicdo e as demais expressoes
ndo continuardo a ser avaliadas.
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Example
EEd Flight Flight Flight
¥ Fughtd i Flight Id No
Sa FlightDepartureAirportTd Id Flight Departure Airport Id No
Sy FlightDepartureAirportlame Name Flight Departure Airport Name
Sy FlightDepartureCountryld Id Flight Departure Country Id
-5y FlightDepartureCountryName Name Flight Departure Country Mame
-5y FlightDepartureCityld Id Flight Departure City 1d
-5y FlightDepartureCityName Name Flight Departure City Name
- Sa FlightArrivalAirportId d Flight Arrival Airport Id No
- Sy FlightArrivalAirporthame Name Flight Arrival Airport Name
- Sy FlightArrivalCountryId Id Flight Arrival Country 1d
“S¢ Formula Editor
SS: bccupanc!..Low IF count(FlightSeatLocation) < 5; —]
A Occupancy .Medium IF count(FlightSeatlLocation) »5 and count(FlightSeatLocation) < 8;
i Occupancy .High OTHERWISE
A
4 Cancel
W
é‘ FlightFinalPrice Price Flight Final Price FlightPrice = (1-AirlineDiscountPerce...
-, FlightCapacity Humeric(4.0) Flight Capacity count( FlightSeatlLocation)
-/, FlightOccupancy Character(1) Flight Occupancy Occupancy.Low IF count(FlightSe... -
BE Seat Seat Seat
- ? FlightSeatld Id Flight Seat Id No
b ? FlightSeatChar SeatChar Flight Seat Char No
- p FlightSeatLocation Location Flight Seat Location No

Vejamos um exemplo deste tipo de férmulas compostas em nossa realidade da
agéncia de viagens.

Aqui vemos que o atributo FlightOccupancy foi definido com base em expressées
horizontais que atribuem o valor correspondente do dominio Occupancy (Low,
Medium ou High), dependendo da quantidade de assentos do voo, que sdo
calculados com férmulas aggregate count.

Em particular, no nosso caso, poderiamos ter substituido as formulas aggregate
pelo atributo FlightCapacity, mas é perfeitamente valido deixa-lo como esta

definido.

Nesta implementacdo, a estrutura é a de uma férmula horizontal e as aggregate
foram incluidas nas condicGes de disparo.

As férmulas compostas nos permitem uma grande flexibilidade na definicdo de
calculos, podendo ser modelada uma grande quantidade de situagdes.
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GeneXus

Conclusions

Declarative Less code Share
definitions writing knowledge

Centralized Optimized

Software reuse maintenance [l generated code

Depois de ver esta revisdo conceitual do uso das formulas em GeneXus, concluimos que sdo muito Uteis em
muitos casos e fundamentalmente nos proporcionam as seguintes vantagens:

- Definicdo declarativa em vez de cddigo procedural para férmulas globais

- Nos permitem economizar cddigo, principalmente nas funcionalidades das formulas aggregate que
processam muitos registros, o que evita que tenhamos que iterar sobre os registros e implementar a
légica por codigo para contar, somar, maximizar, etc.

- Sdo uma forma de compartilhar conhecimento, por exemplo no caso dos atributos férmulas que podem
ser usados em qualquer objeto da base de conhecimento

- Nos permitem reutilizar o cddigo, pois as definicGes que fazemos através de uma férmula (por exemplo
em uma férmula local), poderemos reutiliza-la em varios objetos que precisem do mesmo célculo

- A manutencdo é centralizada, pois no caso de uma férmula global, alteramos a definicdo em um Unico
local, na estrutura da transagdo onde foi definido o atributo.

- Definirféormulas é ainda melhor do que escrever procedimentos e invocdlos. Quando é definida uma
féormula, GeneXus tem conhecimento de sua defini¢do e é capaz de gerar sentencgas otimizadas
combinando a consulta da férmula com a consulta na qual esta presente a férmula

Em resumo, as férmulas facilitam muito o desenvolvimento de nossas aplica¢des e é altamente
aconselhdvel aprender a usa-las.

Se vocé quiser saber mais sobre este tema, convidamos vocé a ver mais conteudo na wiki.
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GeneXus

training.genexus.com
wiki.genexus.com

training.genexus.com/certifications
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