Eventos de disparo de regras em transacoes
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Structure | % Web Form Events | Vanables | Patterns

ror("The seat quantity mustn't be less than eight") Departure Country Name
if FlightCapacity < 8;

Departure City Id 0
Departure City Name

Arrival Airport Id

No video anterior vimos que ha casos em que o momento escolhido por
GeneXus para executar uma regra nao € o que necessitamos, por isso
devemos poder indicar a regra qual € o momento adequado.

Estudamos o caso em que necessitdvamos controlar que cada voo tivesse
ao menos 8 assentos registrados; como GeneXus executava a regra antes
de dar tempo ao usuario para que registrasse os assentos,



AfterLevel event

Browser —_—y Server Database

on AfterLevel ——» ("The seat quantity mustn’t be less than eight™)
if FlightCapacity < 8
on AfterLevel
Level FlightSeatChar;

devemos atrasar o momento que tinha escolhido inicialmente para
dispara-la, utilizando o momento de disparo on AfterLevel com um
atributo das linhas (FlightSeatChar).

Com isto conseguimos que a regra se disparasse depois de percorrer o
nivel associado aos assentos.



Beforelnsert event

Server Database

on Beforelnsert ——

on Beforelnsert ———
on Beforelnsert ——
on Beforelnsert ——
on Beforelnsert ——

Mencionamos também que dispomos de outros momentos de disparo,
como “on Beforelnsert” se quisermos fazer ou avaliar algo
imediatamente antes de que os dados do cabecalho ou de cada linha

sejam inseridos na base de dados,



AfterInsert event

Server Database
—p — on Afterlnsert
—_— — on Afterlnsert
— ——— on Afterinsert
e —— on Afterinsert
—_— —— on Afterinsert

o momento “on Afterlnsert” para indicar que a regra seja disparada
imediatamente apds a insercdo de cada cabecalho ou linha,



AfterComplete event

Server Database
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on AfterLevel ——

COMMIT

on AfterComplete ——

e o momento “on AfterComplete”, que corresponde ao instante de tempo
imediatamente posterior ao Commit, comando cujo objetivo & confirmar
os dados inseridos, modificados ou apagados.
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Execution of rules

Client Server

Neste video, analisaremos com mais profundidade estes momentos de
disparo. Mas, antes, lembremos que ha regras que séo validadas tanto no
cliente (browser) como no servidor, e outras que o sdo exclusivamente no
servidor, porque tém a ver com a base de dados.



Error("It is not possible to leave a flight without a price.")
if FlightPrice.IsEmpty();

Aurival Country Id 2

Arival Country Name France

Aurival City Id 1

Arival City Name Paris

Price 0.00 | itis not possible 1o leave a flight without a price

Discount Percentage 0

Alrline Id

Alrline Name

Airline Discount Percentage 0
Final Price 0.00

Por exemplo: se tivéssemos uma regra Error que impedisse de inserir ou
modificar um voo sem preco, logo que saissemos desse campo
apareceria a mensagem de erro.
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Error("It is not possible to leave a flight without a price.") Error("It is not possible to leave a flight without a price.")
if FlightPrice.IsEmpty(); if FlightPrice.IsEmpty();

Price

Client-Side validation

Isto ocorre porque o cliente realiza a validagdao para proporcionar uma boa
experiéncia ao usuario, dando-lhe respostas de forma agil para que sinta
que sua interagao com o sistema € fluida. Esta validagao realizada do lado
do cliente, chama-se Client-Side Validation.

Mas esta regra voltara a ser executada posteriormente no servidor, ja que é
ele quem se encarrega de que nao haja violagdes de seguranca, e é o Unico
gue tem permissao de operar sobre a base de dados, devendo assegurar-se
de que toda a logica seja consistente. Executard todas as regras
novamente, tendo toda a informacdo. Isso acontece depois que o usuario
pressione o botdo Confirm.

Ali os dados viajam do cliente web (browser) ao servidor web, e este volta
a percorrer o form de cima a baixo, como se fosse um usuario, por isso
todas as regras e formulas voltardo a ser disparadas na ordem que
corresponde aos atributos do form aos quais estao associadas.

Mas, além disso, todas as regras que tenham um evento de disparo
associado (isto €, que contem com o prefixo on ao final de sua declaracao),
serdao executadas no momento correspondente a esse evento. Esses
eventos s6 ocorrem no servidor e capturam o momento anterior ou
posterior a um marco, que em geral tem a ver com a base de dados.



Milestones when inserting a flight

- Validate the header record to be inserted Server Database

+ Insert the header record in the table

Then the same for each line:
« Validate the line record to be inserted
S
« Insert the line record in the table
The next milestone is when:
s
« You finish working with the level —_—
s
.
And the next one is:
«  The Commit action —— COMMIT

Quais s3ao esses marcos?

Pensemos, para simplificar, que estamos inserindo um voo. Em ordem:

+ Considerar valido o registro do cabecalho que sera inserido (assegura
que os controles de integridade referencial e de duplicados ndo
falharam; ocorre depois de ter passado por cada campo do cabecalho e
de ter disparado cada regra associada, ao final de tudo isso)

+ Inserir o registro do cabegalho na tabela correspondente

E depois 0 mesmo para cada linha:

 Considerar valido o registro da linha que sera inserida (assegura que os
controles de integridade referencial e de duplicados nao falharam)

» Inserir o registro da linha na tabela correspondente

Ao finalizar este processo, onde tanto o registro correspondente ao
cabegalho como os correspondentes a todas as linhas foram inseridos na
base de dados, o marco seguinte é quando:

« Termina-se de trabalhar com o nivel

E o seguinte é:
» A agdo de Commit, que considera corretas todas essas operagdes na
base de dados, as deixa permanentes.

Entdo, temos eventos que capturam o momento anterior ou posterior a
estes marcos, de forma a poder executar regras nesses momentos
especificos.



ReturnFlightld

Name Type —
T Fuight Flight
§ rFightd i

L1

T¥ Fight* X
Structure | % Web Form Events | Variables | Patterns

FlightId = ReturnFlightId();

ror("The seat quantity mustn't be less than eight")
if FlightCapacity < 8
on AfterLevel
Level FlightSeatChar;

Atualmente, na transagao Flight, definimos o identificador de voo (FlightId)
como autonumerado.

Se, na realidade, como costuma ser o caso, o identificador de voo é
composto por letras e nimeros em fungao da companhia aérea, da origem
e do destino, ndo nos serve o atributo Flightld numérico, nem
autonumerado.

Suponhamos, entdo, que temos um procedimento chamado ReturnFlightld,
ao qual podemos invocar para que se execute e nos devolva o identificador
a ser atribuido a um novo voo.

(Estudaremos o objeto procedimento mais adiante, por isso vocé ndo
podera, por enquanto, reproduzir o que mostraremos aqui).

Se escrevermos a regra que vemos acima, onde estamos chamando-o e
atribuindo seu resultado ao atributo Flightld, em que momento sera
disparado?

Assim que a transacao for aberta ou se deseje editar um flight preexistente.
Nao condicionamos o disparo da regra ao modo, pelo que sera executada
quer o usuario esteja acessando a transacdo Flight para inserir, ou para
modificar, ou para eliminar um voo, quando na realidade o que queremos é
que o procedimento seja invocado somente se estivermos inserindo um voo
novo.



ReturnFlightld

Name Type
TV Flight Flight
§ rFightd i
T¥ Fight* X
Structure | % Web Form Events | Variables | Patterns

FlightId = ReturnFlightId() if insert;

ror("The seat quantity mustn't be less than eight")
if FlightCapacity < 8
on AfterLevel
Level FlightSeatChar;

Além disso, convém esclarecer que se estivéssemos na transagao Flight em
modo Update (ou seja, se 0 voo ja existisse e estivéssemos apenas
modificando-0), ndo poderiamos modificar o valor do identificador de voo,
ja que as chaves primarias nao podem ser modificadas. Se precisamos
modificar uma chave primaria, ndo teremos escolha a ndo ser criar um novo
registro com o novo valor de chave, e apagar o anterior.

Assim, condicionamos a regra para que se execute somente quando se esta
querendo inserir.



@ Fiight x + = o X

€« C @ trialapps3.genexus.com/Id5d977a49afaf0 fecbfe96ede6b11/flight.aspx & &« O» ‘ H
Application Name
Flight
Flight
Id E ¢

Departure Airport Id

Departure Airport Name

Departure Country Id 0

Departure Country Name

Departure City Id 0

Departure City Name

Arrival Airport Id

Arrival Airport Name

Vemos que como a transacdo se abre nesse modo, ja esta sendo disparada
a regra que esta atribuindo valor ao atributo, antes de ter feito qualquer
coisa.

Mas poderia acontecer que tendo completado os dados do cabegalho e
alguma linha, tivéssemos que cancelar a insercdo por alguma razdo, para
fazé-la mais tarde.
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Q@ Flight x + = o X

“ C @ trialapps3.genexus.com/Id5d977a49afaf027c2fccbfed6edebbl1/flight.aspx & &« O» ‘ H
Application Name
Resent Flight
Flight
Id m B —

Departure Airport Id

Departure Airport Name

Departure Country Id 0

Departure Country Name

Departure City Id 0

Departure City Name

Arrival Airport Id

Arrival Airport Name

Quando voltamos a tentar, vemos que nos dard outro numero de voo.
Ocorre gue tinhamos pedido um ndmero ao procedimento que no final
ndo usamos, e esse nuimero ficou perdido.
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20 Fightt X
Structure | % Web Form Events | Variables | Patterns

1:{Flightld = ReturnFlightId() if i t on AfterComplete;
Server Database

("The seat quantity mustn't be less than eight™)

if FlightCapacity < 8

on AfterlLevel

Level FlightSeatChar;

—— COMMIT

on AfterComplete —

Para garantir de ndo gastar um nUimero que ndo usaremos, que tal se
chamamos o procedimento que nos dé o nimero depois do Commit,
porgue ali estamos completamente seguros de que tudo ficara na base de

dados?
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20 Fignt X
Structure | % Web Form Events | Variables | Patterns
1/{FlightId = ReturnFlightId() on Beforelnsert;
Server Database
("The seat quantity mustn't be less than eight™)
if FlightCapacity < 8
on Afterlevel

Level FlightSeatChar;

) Flight
? Fightid

on Beforelnsert ——

* FlightPrice

2 Awrlineld

2, Fightcapaciy

Seat

§ Fightseatia —_— COMM'T

T Fughtseatchar

{P Fiightseattocaon

Hmmm, ndo, é muito tarde! Por qué? Porque Flightld é um atributo de
cabegalho. O Ultimo momento para lhe dar valor é o imediatamente anterior
ao qual se insere o registro na base de dados, e esse momento é o
BeforeInsert. J& ndao precisamos condicionar a If Insert, pois ja esta
contemplado no evento de disparo, que s6 ocorrera se estiver querendo
inserir:
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@ Fiight x + =X

“ C @ trialapps3.genexus.com/Id5d977a49afaf027c2fccble96edebb1/flight.aspx ® % O f§ :
Caonane
Recent Flight
Flight
Id g

Departure Airport Id

Departure Airport Name

Departure Country Id 0

Departure Country Name

Departure City Id 0

Departure City Name

Arrival Airport Id

Arrival Airport Name

Se executamos, vemos que ja ndo atribui de inicio o nimero ao Id. Nem
sequer o faz quando passamos a inserir linhas.



Browser e Server Database
FlightId = ReturnFlightId() on Beforelnsert;
( Flight table
\ on Beforelnsert
o=

Flightld=X ———

FlightSeat table

Apenas quando confirmamos, todas estas informacdes viajam para o
servidor que comegca a executar todos os controles de integridade
referencial e regras a medida que vai validando cada campo e quando
termina com os do cabegalho, depois de ter validado tudo, ocorre o evento
Beforelnsert. Ali atribui o nimero e, imediatamente depois, insere o
registro na tabela Flight. Depois passa a validar cada campo da linha 1, e
depois a insere; os da linha 2 e a insere e assim por diante.

Observe que ndo sera disparada a regra antes de gravar cada linha. Esta
regra somente sera disparada no Beforelnsert do cabecalho! Por qué?
Porque na regra que definimos esta participando um atributo pertencente
ao cabegcalho.

Se definimos uma regra a qual lhe incluimos também o evento de disparo
on Beforelnsert, mas diferente do exemplo que acabamos de ver, é
referenciado na regra pelo menos um atributo do segundo nivel da
transacdo, a mesma estard associada ao segundo nivel. Portanto, sera
executada imediatamente antes de ser gravada fisicamente cada instancia
correspondente ao segundo nivel da transagdo.

Ent3o, poderiamos dizer que, embora o nome do evento, Beforelnsert, é o

mesmo, na verdade, sdo dois distintos: ou é o BeforeInsert do cabecalho ou
€ o que aplica as linhas.
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TV Fught

¥ Fightid

Sa FlightDepartureAirportid

Sy FlightDepartureAirportName

Sy FlightDepartureCountryld

S¢ FlightDepartureCountryName Seat

Sy FlightDepartureCityld

Sy FlightDepartureCityName Seat Id Seat Char Seat Location

Sa FlightArrivalAirportid | .

Sy FlightArmvalAirportName 1 A vl Window v & ) Window
Sy FlightArrvalCountryld X s - S
¢ FlightArrivalCountryName il Bl
Sy FlightArrivalCityld
Sy FlightArrivalCityName

A v  Wndow v Middle
* FlightPrice A v Window v
* FlightDiscountPercentage .
2 Airlineld A v Window v Aisle
¥ AirlineName
¥ AirlineDiscountPercentage
. FlightFinalPrice
/a. FlightCapacity

Seat

§ rFughtseatid

§ rFughtseatchar

Y’ FlightSeatLocation

Vejamos um exemplo de Beforelnsert das linhas:

Suponhamos que queremos que o valor para o atributo FlightSeatLocation,
em vez de ser escolhido pelo usuario que estd trabalhando com a
transacgdo, seja atribuido por uma regra, coloque o valor “Janela” quando o
valor do atributo FlightSeatChar é A ou F; “Meio” quando o valor de
FlightSeatChar é B ou E; e "Corredor” quando o seu valor é C ou D.
Esclarecamos que isto poderiamos resolver sem necessidade de utilizar
eventos de disparo, e até seria melhor, porque o usudrio veria
imediatamente na tela o valor do SeatLocation, ja que a regra se executaria
imediatamente no cliente, mas, s6 para compreender o momento do
disparo, imaginemos que nos interessasse fazer esta atribuicao apenas se
tivermos a certeza de que o assento sera inserido no voo, ou seja,
imediatamente antes de inserir a linha.
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5 Fight NoAccept(FlightSeatLocation);
¥ rightic
Sa FlightDepartureAirportld a
Sy FlightDepartureAirportame wla Location

Sy FlightDepartureCountryld

Sy FlightDepartureCountryName

Sy FlightDepartureCityld

Sy FlightDepartureCityName Name Description Value Add
Sa FlightArrivalAirportid Empty Empty E
Sy FlightArrivalAirporthame Window Window w
Sy FlightArrvalCountryld
Sy FlightArrivalCountryName
S¢ FlightArrivalCityld

Sy FlightArrvalCityName
FlightPrice
FlightDiscountPercentage
Airlineld

Middle Middle M Edit
Aisle Assle A

s

AlrlineName
AirlineDiscountPercentage
FlightFinalPrice
FlightCapacity

Seat

¥ Fightseatid

P Fughtseatchar Cancel
)y’ FlightSeatiocation

PP R X w

OK

Usaremos a regra NoAccept para impedir que o usudrio escolha a
localizac8o, adicionaremos o valor "Empty” ao dominio Location,

20



&0 Flight* X

Structure | % Web Form | Rules WF_vents Variables | Patterns

1= FlightSeatLocation = Location.Window
2 if FlightSeatChar = 'A' or FlightSeatChar = 'F'
3 on Beforelnsert;
4
55 FlightSeatlLocation = Location.Middle
6 if FlightSeatChar = 'B' or FlightSeatChar = 'E'
7 on Beforelnsert;
9 FlightSeatLocation = Location.Aisle
10 if FlightSeatChar = 'C' or FlightSeatChar = 'D’
11 on Beforelnsert;
12
14 2 NoAccept(FlightSeatLocation);
1S
162 FlightId = ReturnFlightId() on Beforelnsert;
1’7
18 @ Error("The seat quantity mustn't be less than eight")
19 if FlightCapacity < 8
20 on AfterLevel

1 Level FlightSeatChar;

e criaremos as seguintes regras.
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5]

X [
trialapps3.genexus.com

Discount Percentage

Airline |d
Server Database
Airline Name TAM
|
Airline Discount Percentage 0
Final Price 4000.00
on Beforelnsert
Capacity 0
Seat
Seat Id Seat Char Seat Location
v Empty FlightSeatlLocation = Location.Window
if FlightSeatChar = 'A" or FlightSeatChar = 'F’
v Empty on BeforeInsert
v Empty FlightSeatlLocation = Location.Middle
if Fligl tChar = 'B" or FlightSeatChar = 'E'
D v Emply on. e :
FlightSeatlocation = Location.Aisle
E v Empty if FlightSeatChar = 'C' or FlightSeatChar = D'
Beforelnsert;
v Empty
v Empty
v Empty

»

b2

o» A

Vamos inserir um novo voo a partir do aeroporto de Guarulhos até o
aeroporto Charles de Gaulle, custando 4000, sem desconto e companhia
aérea TAM. Passemos agora a registrar seus assentos:

Completaremos a primeira fila, € mais dois assentos da segunda.

Antes da insergdao fisica de cada linha, sera executada a
correspondente, segundo o FlightSeatChar que escolhemos.

regra

Assim, a transagao no servidor ira validar os dados da primeira linha, onde
SeatLocation ficara empty e, em seguida, executara a primeira regra, pois
SeatChar é A, e entdo mudaréd o SeatlLocation para Window, e
imediatamente gravara a linha na tabela.
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+

@ trialapps3.genexus.com,

Alrline Name TAM
Alrline Discount Percentage 0

Final Price 4000.00
Capacity 8

Seat

Seat Id Seat Char Seat Location

1A Window
1B Middle
1C Alisle
1D Alsle
1E Middle
1F Window
2A Window
2B Middle
~ Empty
~ Empty
~ Empty

FlightSeatLocation =
if FlightSeatChar =
on BeToreiasert;

Location.Window

FlightSeatLocation = Location.Middle
if FlightSeatChar =

on BeToreiasert;
FlightSeatLocation = Location.Aisle
if FlightSeatChar =
on W

on Afterinsert?

¢ or FlightSeatChar = 'D’

‘A" or FlightSeatChar = 'F’

‘8" or FlightSeatChar = 'E’

Em seguida, passara a fazer o mesmo com a segunda linha: validara todos
0s campos, SeatChar estara com valor Empty, e entdo executara as regras
BeforeInsert que correspondam, que neste caso sera a segunda, mudando
o valor de FlightSeatLoaction para Middle, e imediatamente gravara a
segunda linha na tabela FlightSeat. E assim seguird com as demais linhas.

Vemos que a localizacao foi atribuida corretamente.

Mas... Poderiamos ter condicionado estas regras ao momento on

AfterInsert?

Vamos fazer a mudanga em GeneXus e vejamos o que acontece nesse

Caso:
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D Flight x e

& trialapps3.genexus.com,

Seat

Seat Id Seat Char Seat Location

1A Window
1B Middie
1C Alsle Server Database
1D Alsie
1E Middle
1F Window (e ——]
oa
2A Window
2B Middle
———= on Afterinsert
3A Empty —— on Afterinsert
+ on Afterinsert
v Empty - 8ol
v Empty
v Empty
v Empty
v Empty

CONFIRM

»

<3

o» A

Vamos modificar o voo que acabamos de criar, e adicionar um novo
assento:
3A

Vejamos agora como ficou o voo: o assento que acabamos de registrar
ficou com localizagdo vazia! Por qué?

Porque o evento de disparo on AfterInsert é executado depois que o
registro foi gravado na tabela correspondente, por isso ja é tarde demais
para atribuir um valor a um atributo.

Como ja mencionamos, o Ultimo momento disponivel para atribuir valores é
o Beforelnsert, antes que o cabegalho ou cada linha tenha sido gravada.
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GeneXus

Object(attLevell) on Afterinsert;

Object(attLevell, attLevel2) on Afterinsert;

Portanto, poderiamos usar On AfterInsert se necessitassemos, por exemplo,
chamar outro objeto da KB passando-lhe s6 o identificador do cabegalho ou
da linha para que esse objeto va a tabela correspondente (a do cabegalho
ou a da linha) e ali o encontre (o cabegalho ou a linha) e extraia dali toda a
outra informagdo que necessite do registro, para fazer o que quer que seja
que tenha que fazer com isso. Para isso, devemos ter certeza de chamar
esse objeto depois de ter inserido o cabegalho ou linha, conforme
corresponda, portanto, on AfterInsert.
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PrintFlight(Flightld) on Afterinsert;

[ |
—— COMMIT

Entdo, se quiséssemos imprimir uma lista com os dados de um voo cada
VEZ que se insere um novo, usariamos on AfterInsert?

Poderiamos, mas aqui o procedimento s6 podera imprimir a informagdo do
cabegalho, porque as linhas nao foram manipuladas em absoluto e, muito
menos, foram inseridas. N3do existem ainda na tabela de assentos. Se isso
ndo nos importasse, porque o procedimento PrintFlight sé vai imprimir
dados do cabecalho do voo, também seria uma ma ideia invoca-lo on
AfterInsert, ja que devemos levar em conta que nesse momento os dados
ainda ndo estdo seguros na tabela, porque ndo foi executado o Commit.

Isto significa que, se houvesse um corte de energia, ou um erro na
validac&o de algum dos campos que seguem, ou seja, os das linhas, a
gravagao seria desfeita, entdo a lista teria sido gerada com informacéo
que na realidade ja n&o existe.
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PrintFlight(Flightld) on AfterComplete;

]

— COMMIT
on AfterComplete

Para garantir que estamos trabalhando com informagdes que ja estdo
seguras na base de dados, temos o evento on AfterComplete, que acontece
depois do Commit.

Neste caso, ira buscar na tabela Flight o registro correspondente ao Flightld
enviado, e na tabela FlightSeat todos os registros desse Flightld, que sdao
todos seus assentos.
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PrintFlight(Flightld) on AfterLevel Level FlightSeatChar;

on AfterLevel
— COMMIT
on AfterComplete

O que aconteceria se invocassemos on AfterLevel de um atributo das
linhas?

Isso sera imediatamente antes do Commit, por isso os registos estardo
gravados nas tabelas mas ainda ndo terao sido confirmados, entdo se
quando acaba de imprimir a informacdo do voo ha um corte de energia, €
nao chegou a realizar o Commit, e cabecalho e linhas serdao removidos da
base de dados.
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T Flight
? Fughud
SA FlightDepartureAirportid
Sy FlightDepartureAirporthame
Sy FlightDepartureCountryld
Sy FlightDepartureCountryName
[reicur ] Sy FlightDepartureCityld
Sy FlightDepartureCityName
Sa FlightArrivalAirportid
Sy FlightArrivalAirporthame
Sy FlightArrivalCountryld
Sy FlightArrvaiCountryName
Sy FlightArrivaiCityld
Sy FlightArrivalCityName
* FlightPrice

® FlightDiscountPercentage
2 Airlineld
¥ AirlineName
¥ AirlineDiscountPercentage
PrintFlight(Flightld, FlightSeatld, FlightSeatChar) on AfterComplete; a :::i;‘"::
2. FightCapaci
Seat
—p § Flightseatid
ey § FlightSeatChar

)y’ FlightSeatLocation

Only the header attributes are available in
the on AfterComplete triggering event.

— COMMIT
on AfterComplete

Agora, suponhamos que foi declarada a seguinte regra:

Que valores de FlightSeatld e de FlightSeatChar enviaria GeneXus, se no
segundo nivel ha N assentos? Esta regra ndo tem sentido, é funcionalmente
incorreta.

No momento AfterComplete, os atributos do cabegalho ainda se encontram

com seu valor em memoria, ao contrario dos atributos do segundo nivel,
cujo valor se perdeu porque ja saimos dele.
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Rule Triggering Events

VALIDATE the header
On Beforelnsert / BeforeUpdate / BeforeDelete
SAVE the header
On Afterinsert / AfterUpdate / AfterDelete
| VALIDATE the line
;g:‘h _ On Beforelnsert / BeforeUpdate / BeforeDelete
line SAVE the line
! On Afterinsert / AfterUpdate / AfterDelete
On AfterLevel Level Line attribute

On BeforeComplete
COMMIT
On AfterComplete

Neste video mostramos exemplos dos momentos Beforelnsert e AfterInsert,
que sé serao disparados se estamos inserindo registros, mas também
dispomos de BeforeUpdate e AfterUpdate para o caso em que estamos
modificando-os, e BeforeDelete e AfterDelete, para o caso em que estamos
eliminando-os.

Existem outros momentos de disparo que ndo estudaremos neste curso. Se

estd interessado, pode se aprofundar neste tema no curso do nivel
seguinte.
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