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Neste video... analisamos os trés tipos de navegagbes que GeneXus implementava
ao encontrar for eachs aninhados.

Voltaremos a eles para formaliza-los um pouco mais.
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Quando dentro do corpo de um for each aparece outro, quer dizer que para cada
registro de uma navegac¢do sobre uma tabela deseja-se percorrer muitos registros
em outra navegacdo da mesma ou de outra tabela. Um caso particular é quando é
recuperado apenas um registro.

Primeiro, determinam-se as tabelas base e, em seguida, investiga-se sua relagao, o
que dara origem a um dos trés casos: Join, Produto Cartesiano e Corte de
Controle.

Sabemos de uma primeira grande diferenca: nos dois primeiros casos, se tratara
de tabelas base diferentes, enquanto o ultimo é o caso da mesma tabela base.

O que diferencia o Join do Produto Cartesiano? A identificagdo de uma relagdo 1 a
N direta ou indireta. Vamos formalizar todos os casos.
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Suponhamos que temos estas 5 transagdes para registrar as atragdes turisticas
gue podem ser visitadas em excursGes, onde cada atragdo corresponde a uma
categoria (como Museu ou Monumento), e é de uma cidade de um pais, e por
outro lado existem hotéis de cada pais e cidade.

A partir destas transagdes, obtemos estas tabelas com suas relagdes.



For Each Country (Line: 43)

for each Country
print PB1 //CountryName

Countryld B
for each Trip.Attraction e COUNTRY oo
print PB2 //AttractionName, TripAttractionVisitTime Loop while:  NotEndOfTable
endfor @:Cnuntry ( Countryld ) INTO Countryld CountryName
endfor
For Each TripAttraction (Line: 50)
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ndex: ITRIPATTRACTION
Countryld = @Countryld
Server
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Vamos comegar pelo Join. Como serd resolvido este codigo?

Solicita-se imprimir para cada nome de pais os nomes de atragdo com seu tempo
de visita estipulado na trip. Existe relacdo entre as informagGes?

Sabemos que um registro de TripAttraction corresponde a uma Unica atragao, que
corresponde a uma Unica cidade, que corresponde a um Unico pais. Dito de outra
forma, a partir da tabela TripAttraction chegamos a Country de forma uUnica. Por
isso podemos imprimir para o segundo for each somente as tripattractions que
correspondem ao pais do for each principal, como vemos na lista de navegacgdo
como constraint. Onde este arroba Countryld corresponde ao Countryld do
registro do for each externo em que estamos posicionados. E este atributo
Countryld é o de Attraction, ao qual chegamos por TripAttraction. Esta claro que
se trata de um Join, com uma relagdo 1 a N indireta.

E porque para uma tripattraction seguindo as chaves estrangeiras encontramos
um unico Countryld, e, portanto, para um Countryld podemos encontrar N
tripattractions que, fazendo este percurso, cheguem até ele.

Se formalizarmos este caso de relagdo 1 a N indireta, estamos dizendo que a

tabela base do for each principal esta contida na tabela estendida daquela do for
each aninhado.

Esse caso inclui o mais simples de todos. Por exemplo, vamos pensar que se a
tabela base do segundo for each fosse CountryCity, esta férmula é cumprida.



for each Country
print PB1 //CountryName
for each Trip.Attraction

endfor
endfor

For Each Country (Line: 43)

print PB2 //AttractionName, TripAttractionVisitTime

Orde Countryld
Index: ICOUNTRY

aviga filters Start from FirstRecord
Loop while NotEndOfTable

@:Cnuntry ( Countryld ) INTO Countryld CountryName

For Each TripAttraction (Line: 50)

Tripld , Attractionld
ex: ITRIPATTRACTION
yld = @Countryld

@:THDAHBEIIUH ( Tripld, Attractionld ) INTO Attractionld TripAttractionVisitTime
=Attraction ( Attractionld ) INTO Countryld AttractionName

JOIN

BaseTable,; c ext(BaseTable,)

Aqui vemos melhor as relagGes entre as tabelas envolvidas neste caso.



for each Country
print PB1 //CountryName
for each Trip.Attraction
print PB2 //AttractionName, TripAttractionVisitTime
endfor
endfor

BaseTable, »

* JOIN

BaseTable,

BaseTable,; c ext(BaseTable,)

Ou seja, a tabela base do principal é esta, e a tabela base do aninhado esta outra.

Se vé clara a relacdo 1 a N indireta. E indireta através da tabela estendida do for
each aninhado.



for each Trip.Attraction

print PB1 //AttractionName, TripAttractionVisitTime
for each Hotel

print PB2 //HotelName

endfor
endfor
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Cityld |
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BaseTable; —-ext{BaseTable,)
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Cityld

Agora vejamos o outro tipo de relagdo 1 a N indireta, desta vez ndo por meio da
estendida do aninhado, mas do principal.

Para cada tripattraction, imprimimos nome da atragdo e tempo de visita nessa trip
e, em seguida, os nomes de hotéis.



for each Trip.Attraction
print PB1 //AttractionName, TripAttractionVisitTime
for each Hotel
print PB2 //HotelName
endfor
endfor

“
BaseTable, o

* JOIN

BaseTa able,)

BaseTable,

Aqui claramente ndo é verdade que a tabela base do for each principal esteja
incluida na tabela estendida do for each aninhado. Ndo hd relagdo 1 a N indireta
através desta via. Porém...



for each Trip.Attraction
print PB1 //AttractionName, TripAttractionVisitTime
for each Hotel
print PB2 //HotelName
endfor
endfor

“
BaseTable, »

* JOIN

BaseTable,

...sabemos que para cada registro do for each principal chegamos a um registro
desta tabela, ao qual se chega também diretamente a partir da tabela base do
aninhado.
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for each Trip.Attraction
print PB1 //AttractionName, TripAttractionVisitTime
for each Hotel
print PB2 //HotelName

endfor
endfor
2 4
w
v
BaseTable, “ .
. JOIN
-
L »
Att*
2 4
!
N ext(BaseTable,;) N BaseTable, # ¢
BaseTable, Att

Ou seja, nesta havera uma chave estrangeira para esta outra. Resumindo, vao
compartilhar esse atributo (devido a ele, é estabelecida esta relagdo 1 a N entre as
tabelas).

Em resumo, a tabela estendida do for each principal terd algum atributo em
comum com a tabela base do aninhado, e estes estabelecerdo o join.
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for each Trip.Attraction

print PB1 //AttractionName, TripAttractionVisitTime

for each Hotel
print PB2 //HotelName

endfor
endfor
§ Tripld
TripDate
TripDescription .
[ P P
| TripAttraction = | 1, TripYear Eisna
i Categoryld
¢ Tripld — - ?
9 Attractionld i o _w
TripAttractionVisitTime

¥ Attractionld
AttractionName

For Each TripAttraction (Lin

Tripld , Attractionld
Index: ITRIPATTRACTIOI
Navigation filters:  Stal FirstRecord
NotEndOfTable

oin locatio! Server

@Zﬁ;ww Tripld, Attractionid ) INTO Attractionld TripAttractionVisitTime
=Attraction ( Attractionld ) INTO Cityld Countryld AttractionName

For Each Hotel (Line: 50)
Orde Countryld , Cityld
ndex: IHOTELA
Navigation filters:  Start from:

Loop while:

EE-Hotel ( Hotelld ) INTO HotelName

Countryld ~..
Categoryld A
AttractionPhoto (CountryCity =
Cityld |
" _w ¢ Countryld
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Hotel 2 CityName
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JOIN
’Cﬂunlry 2 |
¥ Countryld
CountryName

ext(BaseTable,;) N BaseTable, # ¢

Aqui serdo Countryld, Cityld, chave estrangeira para CountryCity.

Vemos isso claramente na lista de navegacgdo. Serdo impressos apenas os hotéis
que correspondem a mesma cidade da atragao da trip.
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for each Trip.Attraction
print PB1 //AttractionName, TripAttractionVisitTime
for each Hotel
print PB2 //HotelName
endfor
endfor

“
BaseTable, »

* JOIN

ext(BaseTable,;) N BaseTable, # ¢
BaseTable,

Novamente, para ver mais claramente, vamos ficar apenas com as tabelas
envolvidas: aqui vemos a relagdo 1 a N indireta.
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BaseTable, C ext(BaseTable,)

BaseTable, »

BaseTable,

BaseTable,

ext(BaseTable;) N BaseTable, # ¢

BaseTable,

Se no primeiro caso percorria-se esta tabela base e para o aninhado esta outra e,
portanto, a relagdo era 1 a N indireta através da estendida da do aninhado, no
segundo caso é através da estendida da tabela base do principal. E é aqui que se
estabelece a1 a N com a tabela base do aninhado.
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BaseTable, c ext(BaseTable,)

BaseTable;

BaseTable,

JOIN 1-N relashionship

ext(BaseTable,) N BaseTable, # ¢

BaseTable, # BaseTable,

BaseTable,

BaseTable;

Portanto, o caso de Join é o de tabelas base diferentes onde se encontra uma
relagdo 1 a N direta ou indireta, de acordo com estas opgdes: tabela base com
estendida, ou tabela estendida com tabela base.

N3o assim tabela estendida com tabela estendida.
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JOIN 1-N relashionship BaseTable, c ext(BaseTable,) ext(BaseTable,) N BaseTable, # ¢

BaseTable, # BaseTable,

BaseTable,

CARTESIAN

PRODUCT NO 1-N relashionship

BaseTable, | % %

Ou seja, se em vez de ser esta a tabela base do aninhado for esta outra, ha relagdo
entre as tabelas estendidas, claramente, pois ambas chegam a mesma tabela. No
entanto, aqui ndo serd produzido um join, mas um produto cartesiano.

Por que, se na verdade para cada registro da tabela base do for each principal
poderiamos ficar apenas com aqueles da tabela base do aninhado que
correspondem ao mesmo registro desta tabela a que ambos chegam de forma
Unica?

E que quanto mais indireta a relagdo, menos provavel parece que o desenvolvedor
esteja procurando leva-la em consideragdo, porque a relagao cada vez parece mais
distante, e se o desenvolvedor estivesse procurando por ela, sempre pode torna-la
explicita.
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ext(BaseTable;) N BaseTable, # ¢

JOIN 1-N relashionship BaseTable, c ext(BaseTable,)
BaseTable, # BaseTable,
- »
BaseTable,
N
Att
for each w 1
-
CARTESIAN oo
PRODUCT Suaromhiktt Att*
for each
where Att = &var “ :
cee N
endfor BaseTable, [« —* Att
endfor

Por exemplo, atribuindo a uma variavel o valor do atributo que se obtém fazendo
o caminho da tabela estendida do for each principal... ou seja, o valor deste
atributo que coincide com este.

E no for each aninhado, filtrando explicitamente os registros a partir dos quais se
chega a este outro atributo, que tem o mesmo nome porque também é foreign
key para a tabela comum.

Aproveitemos para fazer este esclarecimento: quando falamos de Join ou Produto
Cartesiano, dessa diferenca, referimo-nos as determinagdes implicitas de
GeneXus, ndo a se finalmente acaba filtrando ou nao a informagdo do aninhado.
Observemos que neste caso se trata de um produto cartesiano, pois se ndo
tivéssemos escrito nenhum where, GeneXus também n&o o adicionara
implicitamente e serdo retornados todos os registros do aninhado. Mas, na
verdade, neste caso ndo serdo retornados todos os registros do aninhado porque
explicitamos um where, portanto realmente fara um join, mas ndo o Join implicito
de GeneXus.
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ext(BaseTable;) N BaseTable, # ¢

JOIN 1-N relashionship BaseTable, c ext(BaseTable,)
BaseTable, # BaseTable,
L
»
BaseTable, A
.
A
CARTESIAN . .
PRODUCT NO 1-N relashionship
v
“ 1
N
BaseTable, |« > w—r

De quanto mais distante venha a relagao, menos probabilidade havera de que o
desenvolvedor a tenha em mente, a esteja querendo fazer valer implicitamente.
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BaseTable, A
CARTESIAN
PRODUCT
.
-
“ >
. v v/
o
N l
BaseTable, |« —» > w—r
for each
for each
endfor
endfor

Uma questado interessante deste caso é a seguinte. Adicionamos mais uma tabela
para deixar ainda mais claro.

Se fizermos a intersegao de ambas as tabelas estendidas, ficamos com as tabelas
em comum. Agora, se no for each principal colocamos atributos destas duas
tabelas, claramente os valores que serdo tomados serdo aqueles obtidos partindo
de cada registro da tabela base que satisfaga os filtros. Ou seja, serdo aqueles que
provenham desta tabela estendida.

Mas, o que acontece se esses atributos se encontram no for each aninhado? Sdo
tomados aqueles da tabela estendida deste for each?

Se por um caminho ou pelo outro chegassemos ao mesmo registro desta tabela,
ndo importaria, pois dariam o mesmo valor por um caminho ou pelo outro. Isso é o
gue aconteceria se fosse feito o join. Mas ndo ha join neste caso. Portanto, os
valores destes atributos que se obtenham por este caminho ndo serdo sempre
iguais aos obtidos por este outro caminho.

Entdo, qual caminho serd escolhido se no for each aninhado forem colocados
atributos daqui ou daqui? Sera o do for each principal. Ocorre que de fato, se ndo
colocdssemos transagdo base para o for each aninhado e deixamos que GeneXus a
calcule, para fazer isso, primeiro removera todos os atributos do for each
aninhado que pertencem a tabela estendida do principal. E com os que ficam, so
com esses determinara a tabela base. Ou seja, estes seriam removidos, pois
assume que a eles se chega pelo for each principal.
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¢ Tripid

CARTESIAN - TripDate
PRODUCT I TripDescription p
[ TripAttraction 2 ‘ 7, TripYear Category
§ Tripld — i gtegcry:‘jl
§ Attractionld [ i ol egoryName )
TripAttractionVisitTime
- 9 Attractionld
AttractionName
Countryld -
Categoryld A
AttractionPhoto (CountryCity | (Cauntry 0
Cityld | |
AttractionDescripti " ¢ Countryld ‘ ‘ ¢ Countryld ‘
- ¢ Cityld CountryName
ConferenceRoom 2 |«_ (Hotel CityName
¥ ConferenceRoomld ¢ Hotelld
ConferenceRoomName HatelName
Hotelld Countryld
ConferenceRoomCapacity Cityld

for each Trip.Attraction
print PB1 //AttractionName, TripAttractionVisitTime
for each ConferenceRoom
print PB2 //ConferenceRoomName, HotelName, CountryName, CityName
endfor
endfor

Por exemplo, se adicionamos uma tabela ConferenceRoom com uma relagdgoN a 1
com Hotel e especificamos estes for eachs aninhados, onde estas sdo claramente
as tabelas base, vemos que no primeiro for each ndo é solicitado nada das tabelas
em comum. Mas além disso, a partir da tabela base sé seria necessario acessar
Attraction para obter AttractionName.

Mas se observamos o for each aninhado, estdo aparecendo além de um atributo
de Hotel, CountryName de Country e CityName de CountryCity. Poderiamos
pensar que entdo vai utilizar os associados através de ConferenceRoom.

No entanto, se observamos a lista de navegacao...
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For Each TripAttraction (Line: 72)

9 Tripld

Order. Trinld , Attractionld TripDate
Index: ITRIPATTRACTION ! L
FirstRecord P _ TripDescription (Category
NotEndOfTable | TrpAtiraction 2 | &, TripYear
§ 9 Tripld § Categoryld
@:Epmlra:hon- Tiipid, Attractionid ) INTO Attractionld TripAttractionVisitTime [ T | CategoryName
N ; - N ¥ Attractionld J
=Attraction ( Attractionld ) INTO Countryld Cityld AttractionName 3 . -
_ — TripAttractionVisitTime
=Country ( Counfryld ) INTO CountryName L J Altractionid
=CountryCity ( Countryld, Cifyld) INTO CityName ? AttractionName
For Each ConferenceRoom (Line: 77) g:t“”twl‘id
egory A S
Order ConferenceRoomld AFtractmnPhctn CountryCity |2 Country A
ndex: ICONFERENCEROOM Cityld
o ioeaten server AttractionDescripti w7 Countryld ‘ ¢ Countryld ‘
@:CmferenceRoam ( ConferenceRoomid ) INTO Hotelld ConferenceRoomName ? glw:g CDuntryName )
I=Hotel ( Hotelld ) INTO HotelName “ConferenceRoom = |«_ [ Hotel | ityName

¢ ConferenceRoom|d ¥ Hotelld

ConferenceRoomName HotelName
Hotelld Countryld
Cityld

ConferenceRoomCapacity

for each Trip.Attraction
print PB1 //AttractionName, TripAttractionVisitTime
for each ConferenceRoom
print PB2 //ConferenceRoomName, HotelName, CountryName, CityName
endfor
endfor

...vemos que nao, que no For each aninhado sé acessa ConferenceRoom para
obter o ConferenceRoomName e o Hotelld através do qual acessa em Hotel este
registro para recuperar HotelName. E ali fica. (Observemos que ndo ha join)

De onde recupera entdo os valores de CityName e CountryName?

Do for each principal. Vejamos que ele acessa Attraction para recuperar
AttractionName, mas também Countryld e Cityld para poder acessar estas duas

tabelas e recuperar respectivamente CountryName e CityName.

E como fariamos se quiséssemos os valores do pais e cidade do Hotel da
ConferenceRoom?

Uma primeira ideia pode ser através de um subtipo.
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Subtype Description Supertype

? HotelCountryld Hotel Country Id Countryld (Category 2
- ¥ Hotelcityd Hotel City Id CityId -7
® HotelCountryName Hotel Country Name Countryame 3 ;ﬂn;:‘a‘.j:mnm — _ M g::gg:\?ame
i e . . . Attraction 2
HotelCityName Hotel City Mame CityName TripAttractionVisitTime
g ¥ Attractionld
AttractionName
Countryld
Categaryld A
AttractionPhoto |Culmy0ﬂy 2 P' [ Country 2 |
Cityld >
i ? Hotelrd AttractionDescripti ¥ Countryld ¥ Countryld
I —— ¥ Cityld CountryName
p HotelName o ey Hotel E CityName
- SA HotelCountryld I«_
Hotelld
5y HotelCountryName § ConferenceRoomld ¥
i i ConferenceRoomName HotelName
- SA HotelCityld Hotelld HotelCountryld
S HotelCityName ConferenceRoomCapacity HotelCityld

for each Trip.Attraction
print PB1 //AttractionName, TripAttractionVisitTime
for each ConferenceRoom
print PB2 //ConferenceRoomName, HotelName, CountryName, €ityName HotelCountryName, HotelCityName
endfor
endfor

Por exemplo, se definimos este grupo de subtipos e o utilizamos em Hotel em vez
dos supertipos... Vemos que agora a tabela tem os subtipos, e sera suficiente
substituir no for each aninhado os supertipos pelos subtipos correspondentes.
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For Each TripAttraction (Line: 72)

Order. Tripld , Attractionld

Index: ITRIPATTRACTION
FirstRecord
NotEndOfTable

n locatio Server

%Zﬁm ( Tripld, Atfractionid ) INTO Attractionld TripAttractionVisitTime
=Attraction ( Affractionld ) INTO AttractionName

For Each ConferenceRoom (Line: 77)

ConferenceRoomld
ndex: ICONFERENCEROOM

ation Serve

%ZConfereﬁceRoom ( ConferenceRoomid ) INTO Hotelld ConferenceRoomName
=Hotel ( Hotelld ) INTO HotelCountryld HotelCityld HotelName
ﬁZCuu ntry ( HotelCouniryid ) INTO HotelGountryName

for each Trip.Attraction

¥ Tripid
¥ Attractionld

[ ConferenceRoom

TripAttractionVisitTime

¥ Attractionld

¥ ConferenceRoomld
ConferenceRoomName
Hotelld
ConferenceRoomCapacity

print PB1 //AttractionName, TripAttractionVisitTime

for each ConferenceRoom

print PB2 //ConferenceRoomName, HotelName, CountryName, €ityName HotelCountryName, HotelCityName

endfor
endfor

AttractionName
Countryld
Categoryld
AttractionPhota
Cityld

AttractionDescripti

Hotel 2

2

§ Hotelld
HotelName
HotelCountryld
HotelCityld

Aqui vemos a lista de navegacdo informando o que buscavamos.

(Category 2 |

_—W § Categoryld

”‘"’1% T A CategoryName

[ Country

~
A

¥ Countryld
¢ Cityld
CityName

Mas ndo parece uma boa ideia colocar um subtipo sé porque em um caso de for
eachs aninhados queremos desambiguar. Observemos que aqui ndo hd uma

ambiguidade no modelo.

¥ Countryld

CountryName
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9 Tripld

- TripDate
i X TripDescription -
| TripAtiraction = | 4, TripYear Category
9 Tripld — 7 gtegorv:
v ¥ Attractionld i egoryName J
« TripAttractionVisitTime
R — § Attractionld
AttractionName
Countryld §
Categoryld A
AttractionPhoto 'Cu.l'lryCily 2 | ,m\
Cityld
AttractionDescripti w ¥ Countryld ¥ Countryld ‘
* I ——— Cityld CountryName
I . , \ v Citt:Name i
ConferenceRoom 2 I«_ Hotel

¥ ConferenceRoomid

ConferenceRoomName HotelName
Hotelld Countryld
Cityld

ConferenceRoomCapacity

7 Hotelld

Diferente seria o caso se existisse esta tabela que apresenta dois caminhos para
chegar a estas outras.
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For Each TripAttraction (Line: 72)

Tripld | Attractionld
n ITRIPATTRACTION

¥ Tripld

m FirstRecord Iﬁpgf;e .
while NotEndOfTable P S npLescription (Coatesore =0
i i 7 I TiipYear Category (2
Cats Id
&:Trinmtract\on ( Tripld, Attractionid ) INTO Attractionld TripAttractionVisitTime ¥ Tripld i . . “—':"" f Cm:EZName
=Attraction ( Aftraction/d ) INTO AttractionName ? At_tracuuﬂh_:l ; Attraction 2 —_—
; TripAttractionVisitTime
¥ Attractionld
. . AttractionName
For Each ConferenceRoom (Line: 81) Countryld .
Categoryld A
Order ConferenceRoomld AttractionPhoto (CountryCity (2 | (Count =0
Index ICONFERENGEROOM Cityld | —>| " 2 |
E‘(I:St‘é’:l{uelzic\l-?ate AttractionDescripti B ¥ Countryld § Countryld
—_——— ¢ Cityld CountryName
B, e CityName
- ConferenceRoom = | Hotel A Yy
%ZCUmferehceRocm ( ConferenceRoomid ) INTO Hotelld ConferenceRoomName
=Hotel ( Hotelld ) INTO Countryld Cityld HotelName § ConferenceRoomid ¥ Hotelld
=Country ( Countryld ) INTO CountryName ConferenceRoomName EE:J‘T_:[JE‘TQE
=CountryCity ( Countryld, Cifyld ) INTO CityName Hotelld Cityldry

ConferenceRoomCapacity

for each Trip.Attraction
print PB1 //AttractionName, TripAttractionvisitTime
Do 'PrintRooms’

endfor

Sub 'PrintRooms’
for each ConferenceRoom

print PB2 //ConferenceRoomName, HotelName, CountryName, CityName
endfor
endsub

A maneira mais inteligente de resolver este problema, entdo, sera ndo modificar
em nada o modelo e escrever o segundo for each em uma sub-rotina. E agora a
lista de navegacdo nos indica exatamente o que queremos.

Aqui esta acessando CountryName e CityName. A partir de ConferenceRoom, e
ndo a partir de TripAttraction.
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JOIN 1-N relashionship BaseTable, c ext(BaseTable,) ext(BaseTable,) N BaseTable, # ¢

BaseTable, # BaseTable,
L]
»
BaseTable, A
.
A
CARTESIAN . .
PRODUCT NO 1-N relashionship
4
“ 1
N
BaseTable, |« > w—r

Antes de continuar, vamos focar novamente no segundo caso de Join...
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BaseTable,

ext(BaseTable;) N BaseTable, # ¢

*

BaseTable,

BaseTable,

... que haviamos visto, para problematizar por um momento o que acontece se a
relagdo se da por meio de subtipos. De fato, vamos ver o exemplo mais simples de
todos.

O que acontecerd se esta relagdo ndo for produzida utilizando os supertipos, mas
subtipos?
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Subtype Description Supertype

? HotelCountryld Hotel Country Id Countryld (Category 2
- ¥ Hotelcityd Hotel City Id CityId -7
® HotelCountryName Hotel Country Name CountryName ¥ Tripid — _ e 7 g:eggwlfame
" ® HotelCityName Hotel City Name CityName ¥ Attractionld Alkachy 2 _ oeaonTeme
TripAttractionVisitTime
g ¥ Attractionld
AttractionName
Countryld
Categaryld A
AttractionPhoto 'CulllyCily 2 P' [ Country 2 |
Cityld | ! ‘
i ? Hotelrd AttractionDescripti ¥ Countryld ¥ Countryld
I —— ¥ Cityld CountryName
- M i —_—
p HotelName o ey Hotel E CityName
- SA HotelCountryld I«_
Hotelld
5y HotelCountryName § ConferenceRoomld ¥
i i ConferenceRoomName HotelName
- SA HotelCityld Hotelld HotelCountryld
S HotelCityName ConferenceRoomCapacity HotelCityld

for each Attraction
print PB1 //AttractionName
for each Hotel
print PB2 //HotelName
endfor
endfor

No exemplo que vimos, se em vez de Countryld e Cityld, em Hotel colocamos estes
subtipos.

Se nossos for eachs aninhados sdo escritos assim: ou seja, primeiro percorre-se a

tabela Attraction e para cada uma é percorrida a tabela Hotel, entdo GeneXus
encontra relagdo...
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For Each Attraction (Line: 72)

Order Aftractionld

Index: IATTRACTICON

Start from FirstRecord
Loop while NotEndOfTable

For Each Hotel (Line: 77)

Order: HotelCountryld , HotelCityld
ndex: IHOTEL1
Start from

HotelCountryld = |

ountryld

d

~
o
o
o

@@

) e
Loop while HotelCountryld = (

ountryld

HolelCityld - @Cit
Cit

HotelCityld = @

yld

@:Hotel ( Hotelld ) INTO HotelCountryld HotelCityld HotelName

for each Attraction
print PB1 //AttractionName
for each Hotel
print PB2 //HotelName
endfor
endfor

¥ Tripid
¥ Attractionld

[ ConferenceRoom

TripAttractionVisitTime

¥ ConferenceRoomld
ConferenceRoomName
Hotelld
ConferenceRoomCapacity

(Category 2 |

§ Hotelld
HotelName
HotelCountryld
HotelCityld

.. e realiza o join. Vemos que no primeiro for each recupera os valores de
Countryld e Cityld, para depois no for each aninhado filtrar os registros de Hotel
para os quais os subtipos coincidam com estes.

Porém...
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_ W ¥ Categoryld
l%— CategoryName
¥ Attractionld
AttractionName
Countryld e
Categaryld A
AttractionPhota (CountryCity 2 | [ Country 2 |
Cityld | ‘
AttractionDescripti " ¥ Countryld ‘ ¥ Countryld ‘
— ¥ Cityld CountryName
PEE— i )
Hotel : CityName |



For Earh Attractinn (1 ine- 72%

For Each Hotel (Line: 79)

Nay Hotelld
Index: IHOTEL
filters:  Start from FirstRecord
Loop while NotEndOfTable
E = tHotel ( Hotelld ) INTO HotelName
c

For Each Attraction (Line: 86)

Attractionld
ndex: IATTRACTION

@:Attraction ( Atfractionld ) INTO AttractionName

@:Hotel ( Hotelld ) INTO HotelCountryld HotelCityld HotelName

¥ Tripid

¥ Attractionld
TripAttractionVisitTime

—_— § Attractionld
AttractionName
Countryld
Categoryld
AttractionPhota
Cityld

M
Hotel 2

( ConferenceRoom ~ I«_

¢ ConferenceRoomid § Hotelld
ConferenceRoomName HotelName:
Hotelld HotelCountryld
ConferenceRoomCapacity w

for each Hotel
PB2 //HotelName
for each Attraction
print print PB1 //Attract
endfor
endfor

T
‘Aﬂnx:lln ~

AttractionDescripti

(Category 2 |

CityName

ionName

... se forem escritos invertidos os For eachs, ou seja, no externo sdo percorridos os
hotéis e no aninhado as atra¢des, ndo serd feito um join, mas um produto

cartesiano.

A regra é: é feito join entre supertipo e subtipo, mas nao vice-versa. Ou seja, como
em hotel ndo temos Countryld e Cityld, mas subtipos destes, ou seja, para casos
particulares, nao fica claro para GeneXus que o desenvolvedor queira passar do
particular ao geral e entdo sejam listadas apenas as atragdes com os mesmos

valores para os supertipos.
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for each
//SUPERTYPE
for each
//SUBTYPE
endfor
endfor

JOIN

BaseTable,

for each 9m“°é
//SUBTYPE BaseTable,
for each
//SUPERTYPE
endfor
endfor

CARTESIAN
PRODUCT

Aqui vemos isso sintetizado.
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for each TripAttraction
print PB1 //AttractionName, TripAttractionVisitTime

JOIN for each Hotel
print PB2 //HotelName, CategoryName ?1?'[‘;3@
endfor - Tﬁ;’[\
endfor (T i 2 | 7, TripYear

[ Categary 2 |
- Categoryld
Tripld ¢ Categaryl
7 T CategoryName

¥ Attractionid
TripAttractionVisitTime

> Atiraction 2

¥ Attractionid
AttractionName
Countryld
Categoryld
AttractionPhoto
Cityld
AttractionDescripti

A

CountryCity |~ |~ [ Country ,';\‘

¥ Countryld
g ¥ Cityld

CityName

BaseTable, # BaseTable,

9 Countryld
CountryName

ConferenceRoom Hotel 2

9 Hotelld
HotelName
Countryld
Cityld

¥ ConferenceRoomid
ConferenceRoomName
Hotelld
ConferenceRoomCapacity

for each TripAttraction
print PB1 //AttractionName, TripAttractionVisitTime

CARTESIAN for each ConferenceRoom
PRODUCT print PB2 //ConferenceRoomName, HotelName, CategoryName
endfor
endfor

Por ultimo, (vamos voltar ao caso sem subtipos) antes de passar para o caso da
mesma tabela base, vamos acrescentar que tanto no caso de Join quanto no de
Produto Cartesiano, podem ser utilizados no for each aninhado atributos da tabela
estendida do principal que ndo estejam na estendida do aninhado. Nos dois casos
mostrados, no for each aninhado, é solicitado imprimir CategoryName que nao
esta na estendida de seu for each. Mas esta na estendida do for each pai.

Portanto, para cada tripattraction sdo impressos os valores destes dois atributos, e
é obtido o valor de CategoryName, que sera utilizado no for each aninhado como
valor dado. Para o caso do Join, também s3o obtidos os valores de Countryld e
Cityld para poder fazer o join, justamente.

Entdo, no primeiro caso, sdo percorridos todos os Hotéis do mesmo pais e
cidade(ali sdo utilizados esses valores recuperados de Countryld e Cityld) e para
cada um é impresso o nome de hotel e o nome da categoria que foram obtidos no
primeiro for each.

Ja para o segundo caso, sdo percorridas todas as conferencerooms (sem filtros
porque ndo ha join) e é impresso seu nome, o nome de seu hotel e o valor de
CategoryName da atragdo do for each pai.

Lembremos que para determinar a tabela base do for each aninhado (e é assim

também para resolver a navegacao) sdao removidos primeiro os atributos que,
estando no aninhado, ja fazem parte da estendida do principal. E por este motivo.
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for each Trip.Attraction order CategoryName
print PB1 //CategoryName
for each Trip.Attraction
print PB2 //AttractionName, TripAttracionVisitTime, CityName
endfor
endfor

CONTROL

BREAK " . v
BaseTable,

BaseTable, = BaseTable,

Bem, agora passemos a analisar o corte de controle. Sabemos o que acontece
guando a tabela base de cada for each é a mesma e s6 faz sentido quando
gueremos processar informagdo agrupada. Pode ser agrupada por qualquer
atributo ou conjunto de atributos da tabela estendida.

Por exemplo, agrupamos de acordo com o valor de um atributo desta tabela, que
deverd aparecer na cldusula order, e processamos todos os registros associados

desta tabela (e da estendida) que tenham o mesmo valor para esse atributo.

Assim, por exemplo...
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for each Trip.Attraction order CategoryName
print PB1 //CategoryName
for each Trip.Attraction
print PB2 //AttractionName, TripAttracionVisitTime, CityName

endfor
endfor
 Tripld
- TripDate
CONTROL e TripDescription —
[ TrpAttraction 2 | . TripYear egory
BREAK | | L& TP )
i - Categoryld
7 Tripld —a = ?
9 Attractionid i i 20 CategoryName
TripAttractionVisitTime

¥ Attractionid

BaseTable, = BaseTable, AttractionName

Countryld .
Categoryld A
AttractionPhoto ( CountryCity = | ( Country 2 |
Cityld |
" _w § Countryld ‘ § Countryld ‘
) 9 Cityld CountryName
Hotel CityName -

9 Hotelld
HotelName
Countryld

Cityld

Agrupamos as tripattractions por categoria e listamos para cada grupo o nome de
categoria e percorremos as tripattractions dessa categoria, imprimindo o nome da
atragdo, o tempo de visita e nome da cidade da atragdo, de cada uma das
tripattractions com a mesma categoria.
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JOIN OR CONTROL
BREAK

BaseTable, # BaseTable, BaseTable, = BaseTable,

Até agora ndo nos preocupavamos com a determinagao da tabela base de cada for
each, pois a davamos por determinada, ao utilizar transagao base. Mas quando
deixamos esta tarefa nas maos do GeneXus, o que era um Join podera se tornar
um Corte de Controle.

Veremos isso voltando ao ultimo caso de Join que analisamos.
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for each Trip.Attraction
print PB1 //AttractionName,
for each Hotel Country.City
print PB2 //CityName
endfor
endfor

9 Tripld
TripDate
TripDescription

4, TripYear

For Each TripAttraction (Lin

Tripld , Attractionld

TripAttractionVisitTime ’
FirstRecord
NotEndOfTable

@:ﬁp ttraction ( Tripld, Atiractionid ) INTO Attractionld TripAttractionVisitTime
=Attraction ( Aftractionld ) INTO Cityld Countryld AttractionName

For Each Hotel (Line: 50

Countryld , Cityld
ndex: IHOTEL1
Start from

ountryld

Loop whil !
Cityld = @Cityld

FB-Hotel ( Hotelld )

¢ Categoryld

e

A i | CategoryName |

9 Attractionld
TripAttractionVisitTime

§ Tripld ’w

¥ Attractionld
AttractionName
Countryld
Categoryld
AttractionPhoto
Cityld

JOIN

2

| CountryCity [ Country

* _w ¥ Countryld
- 9 Cityld
CityName

¥ Countryld
CountryName

) w
Hotel

a

ext(BaseTable,;) N BaseTable, # ¢

¥ Hotelld
HotelName
Countryld
Cityld

Com uma pequena diferenga: estamos imprimindo no for each aninhado, em vez
dos nomes dos hotéis com a mesma cidade da atragdo da trip, os nomes da cidade
de cada um desses hotéis.

Agora vamos ver que, se em vez de Hotel tivéssemos especificado como transagao

base Country.City, entdo esta se torna a tabela base do aninhado, e serda um caso
particular deste, mas onde o segundo for each sé retornara um registro.
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For Each TripAttraction (Lin
for each Trip.Attraction

print PB1 //AttractionName, TripAttractionVisitTime

Tripld , Attractionld

RIPATTRACTIC
o 3. FirstRecord
print PB2 //CityName NotEndOfTable
endfor
@:ﬁpmtrac ion ( Tripld, Attractionid ) INTO Aftraction|d TripAttractionVisitTime:
= Attraction ( Attractionid ) INTO Cityld Countryld AttractionName
=CountryGity ( Countryld, Ciyld) INTO CityName
For First CountryCity (Line: 50)
) Order Countryld , Cityld
COUNTRYCITY
? Tripld Countryld = @Countryld
. d
~ TripDate
e TripDescription
TripAttraction z | 1, TripYear
| 5 | | TP J @:Countw@v‘Counnm Cityld )
7 Tripld — P
9 Attractionld Adtraction 2 L egorylName
TripAttractionVisitTime

¥ Attractionld

AttractionName
Countryld Ry JOIN
Categoryld A
AttractionP hoto ( CountryCity |2 i [ Country 2 |
Cityld | |« |
— _w § Countyid ‘ ¢ Countryld ‘
) e ¥ Cityld CountryName
Hotel 2 CityName

ext(BaseTable,;) N BaseTable, # ¢

9 Hotelld
HotelName
Countryld
Cityld

Vemos isso claramente na lista de navegac¢do que indica For First em vez de For
Each. Porque, claro, Countryld, Cityld sdo a chave primaria da tabela.

E como se n3o tivesse sido especificado o for each e o printblock tivesse sido

impresso diretamente, porque CityName esta na tabela estendida de
TripAttraction.
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For Each TripAttraction (Lin

for each Trip.Attraction
print PB1 //AttractionName, TripAttractionVisitTime

Tripld , Attractionld
ex: |

Index: ITRIPATTRACTION
Start fr
for each Loop whie
print PB2 //CityName senver
endfor ripAttraction  Tripld, Attractionid ) INTO Aftractionld Tripld TripAttractionVisitTime
=Attraction ( Attraction/d ) INTO Countryld Cityld AttractionName
endfor =CountryCity. ( Countryld, Cityld ) INTO GityName
Break TripAttraction (Line: 50)
) ITRIPATTRACTION
Tripld = @Tripld and Attractionld = @Attractionld
9 Tripld
= TripDate
. _ re N Tn'.pDescn'pticn - 7 ) Countryld Cityld
| TripAttraction 2 | | 4, TripYear Category FE-CountryCity ( Countryld, Gityld ) INTO CityName
= Categoryld
1 WEt] TR ' CategoryName
9 Attractionld Attraction 2 L )
TripAttractionVisitTime
- ¥ Attractionld
AttractionName
Countryld . BREAK
Categoryld A
AttractionP hoto | CountryCity |2 |« [ Country 2 |
Cityld
7 v Y CPUHVYM ¥ Countryld
) e ¥ Cityld CountryName
Haotel 2 CityName

BaseTable, = BaseTable,

9 Hotelld

HotelName

Countryld
Cityld

E por isso que se ndo colocassemos transagdo base e deixassemos para GeneXus
determinar por si s6 a tabela base, escolhera TripAttraction, ou seja, entendera
que se pretendia implementar um corte de controle, pois supondo que o
desenvolvedor ndo escreve for eachs, além disso, nenhuma outra coisa fara
sentido.

Assim veremos a lista de navegacao.
Porém, isto também ndo fara sentido, pois sera um corte de controle pela chave

primaria, ou seja, sera trabalhado no for each aninhado com o mesmo registro do
for each principal cada vez.
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for each Trip.Attraction order CategoryName
print PB1 //CategoryName

for each
print PB2 //CityName
endfor
endfor
§ Tripld
TripDate
— TripDescription p
P i, pl p
|TripAﬂmclinn = | 7, TripYear Eisna
i Categoryld
¢ Tripld — - ?
¢ Attractionld Attraction w | CategoryName |
TripAttractionVisitTime

¥ Attractionld

For Each TripAttraction (Line: 43)

ategoryName
Start from: FirstRecord
\a Loop while: NotEndOfTable
Server

@:Mpmtractmn ( Tripld Attractionld ) INTO Attractionld

isitTime

E ‘ Break TripAttraction (Line: 50)

Orde CategoryName

@:Mw ( Iripld, Attractionid ) INTO Attractionld
Countryld Cityld Categoryld

=Attraction (

ategoryName = @CategoryName

=CountryCity ( Countryld
~Category ( Categoryld ) IN

AttractionName
Countryld Ry
Categoryld A
AttractionPhoto ( CountryCity |2
Cityld |
" _w ¢ Countryld
) w 9 Cityld
Hotel 2 CityName

9 Hotelld
HotelName
Countryld
Cityld

BREAK
Country 2 |
¥ Countryld
CountryName

BaseTable, = BaseTable,

Faltaria especificar uma clausula order para cortar por algum atributo ou conjunto
de atributos cujos valores possam ser repetidos. Por exemplo, CategoryName. E
assim temos o mesmo exemplo que vimos antes do corte de controle.

) INTO CityName
ategoryName
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BaseTable, # BaseTable, BaseTable, = BaseTable,

. . BaseTable, € ext(BaseTable.
1-N relashionship ' { 2

ext(BaseTable;) N BaseTable, # ¢

CONTROL
yes no BREAK

JOIN CARTESIAN
PRODUCT

Resumindo: se as tabelas base forem diferentes, GeneXus procurard se encontra
uma relagdo 1 a N de algum destes dois tipos. No caso de encontra-la,
implementara um join implicito. No caso de ndo a encontrar, ndo implementara
nenhum join, e este caso chamamos de produto cartesiano. Mas é importante
fazer a ressalva de que chama-lo de produto cartesiano ndo significa que o seja
efetivamente. Se o desenvolvedor adiciona explicitamente um filtro, claramente
serdo trazidos os registros filtrados, entdo havera um tipo de join, mas ndo sera o
join automatico. Dizemos que o caso é produto cartesiano, portanto, apenas do
ponto de vista dos filtros automaticos que determina GeneXus: ou seja, neste
caso, nenhum.

O corte de controle é claro.

Com isto concluimos a analise formal dos trés tipos de navegagbes possiveis
quando temos for eachs aninhados.
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