Atributos redundantes e sua manutencao

GeneXus

Neste video veremos como definir atributos inferidos ou férmulas, que por
definicdo ndo sdo armazenados, como redundantes e que passem a ser atributos
de uma tabela da base de dados.
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Como sabemos, GeneXus normaliza automaticamente a base de dados na
Terceira Forma Normal, o que significa que os unicos atributos que
podem estar em mais de uma tabela sdo os atributos que sdo chave
primaria, cumprindo fungdes de chave estrangeira.

O restante dos atributos, que chamamos de secundarios, sdo
armazenados em uma Unica tabela, determinados pela chave primaria e
no caso de serem adicionados a uma transacao diferente, GeneXus se
encarrega de inferi-los, recuperando através da chave estrangeira, seu
valor a partir da tabela onde estdo armazenados.

Além disso, quando definimos um atributo como férmula em uma
transacao, ele deixa de ser armazenado e se torna um atributo virtual.

No entanto, muitas vezes por questdes de desempenho, em alguns casos
queremos permitir que um atributo inferido seja armazenado na tabela
associada a transacao onde é inferido, ou que um atributo formula que
deve realizar muitos célculos e consome muito tempo cada vez que é
obtido seu valor, seja armazenado em sua tabela associada para poder
obter o valor mais rapidamente.

GeneXus permite que possamos armazenar um atributo que por padréo
nao esta armazenado em uma tabela, definindo-o como redundante.
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Quando redundamos um atributo inferido, € denominada redundancia
referencial.

A razao principal pela qual surgiu esta alternativa de redundar um atributo
foi melhorar o desempenho.

Imaginemos que a tabela de atracdes turisticas tivesse milhdes de
registros, e que quiséssemos recuperar aqueles que correspondem a
paises cujo nome seja alfabeticamente posterior a um valor determinado,
e cujo nome de cidade seja posterior a outro.

Para otimizar sabemos que é conveniente ordenar pelos atributos dos
filtros.

Se observamos a lista de navegacéao, por um lado vemos que a pesquisa
estd otimizada em termos de filtros de navegacao, mas observamos que
terdo que ser feitos dois joins, pois CountryName e CityName ndo estéo
na tabela Attraction que é percorrida. Em vez disso, se estivessem na
tabela...
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..ndo haveria join a ser realizado, portanto, o desempenho melhorara.

Em ambos os casos somos informados que devido ao fato de ndo existir
um indice para a ordem que definimos, poderiamos notar problemas de
performance. Dependendo do DBMS que estamos utilizando, sua
inteligéncia e capacidades. Sabemos que hoje em dia os DBMSs sdo
muito mais inteligentes do que antigamente e possuem estratégias para

otimizar as buscas.

No entanto, em alguns casos, para resolver a consulta, sera necessario

criar um indice temporario que é eliminado apds a consulta. E assim cada
vez que a consulta é executada.

Se fosse 0 caso, e necessitassemos, justamente para evitar essa criagao
continua de indice e sua posterior eliminagao, criar um indice de usuario
por esses atributos...
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...86 podemos fazer isso se ambos estiverem na tabela Attraction.
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Vejamos em GeneXus como declarar a redundancia e seus efeitos.

Temos a transagao de Atragdes inferindo, como de costume, os valores de
CountryName e CityName a partir das chaves estrangeiras. De fato, se
observamos a estrutura da tabela de atragdes, vemos que ndo existem
tais atributos, apenas as chaves estrangeiras.
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Ja temos alguns dados carregados em execugdo. Temos dois paises com
suas cidades. Vamos prestar atencao especial ao 1, France, com suas duas
cidades Paris e Nice. Entdo vemos que temos 3 atragdes da Franca: duas
de Paris e uma de Nice.
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Se buscamos os dados das tabelas no SQLServer... vemos que na de
atracdes existem apenas as chaves estrangeiras.




B GXExpert3 - GeneXus 17

File Edit View Layout Insert Build Knowledge Manager Window Tools Test Help
IO XD B, #5884 » NETEnionment || Release
@ KB Explorer X [ Attrction X Atraction X
open | [ structure | %
"2 GXExper3 rre s
Root Module = B8] Attraction
GeneXus ¥ attractionid }
e Ao
Temp ¥ CountryName «= BestFit
Py 2 atyid 7
¥ Aifine o Best it (all columns)
] Fight {Zal AttractionPhoto Image
£ axo010
5 Gx0021
4 Gx0030
ola Domains
(za] Images
T4 Country
Assccisted Tables
8 Attraction
Associated Tables
o PrintAttroctions
ol Gx0040
4 Gx0051
4 Gx0060
. CountryUpdateProc
i TestRedundancyByProc
o7 References
Y Customization
<) Documentation > } Output
Show: Build sXlas
Web config file: appsettings.json
Updating web config .
Succe: Web
@ KB Explorer Preferences. De
\Models\GX17StableFor9\GXExper3

.| Android | 17.9-SNAPSHOT

Desaription Formula
Attraction

Attraction 1d

Attraction Name

Country 14

Country Name

city 14

Attraction Photo

Q| Properies

[ 521 F | Finer

Nulable

o
o

No

Redundant A~
Details

Title

Columa title

ContextualTitle

Autonumber

Autonumber start G

2 x

=] [+ Autoscroll

©|Properties T Toolbax () Tests Explor.

5/070/5

Responsive
6(6

Bem, agora queremos definir em Attraction os dois atributos inferidos
como redundantes. Para fazer isso, adicionamos no editor da estrutura da
transacédo esta coluna...
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... que nos oferece check boxes para indicar quais atributos da estrutura
da transacao queremos redundar. Nos oferece apenas redundar os

atributos inferidos. Se houvesse atributos formula, também nos ofereceria

redunda-los, como veremos.

Vamos marcar ambos, porque queremos gque ambos sejam redundados na

tabela Attraction.
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Vamos gravar. Vemos que foram adicionados os atributos a estrutura da
tabela, e indica-se desta forma que sdo redundantes.
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Se agora pedimos para executar, claramente terd que reorganizar a tabela
Attraction para adicionar esses atributos que até o momento eram
inferidos, mas agora queremos que sejam armazenados.

Observemos que é indicado de onde serdo obtidos seus valores.

Bem, isto nds esperdvamos. Mas, o que sio estes trés procedimentos
internos que criara GeneXus?
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( Countryld, Cityld )
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by

Vamos comecar analisando o ultimo. Vemos que o nome é
AttractionLoadRedundancy. Aqui nos diz que é o procedimento de carga
das redundancias da tabela Attraction. E nos indica quais sdo os atributos
redundantes que deve carregar. O que este procedimento fara é percorrer
toda a tabela de atracdes e para cada uma ir buscar em Country o valor
do atributo CountryName para armazena-lo no atributo redundante desta
tabela Attraction, e ir buscar na tabela de cidades o valor do atributo
CityName para armazena-lo no novo atributo CityName redundante nesta
tabela Attraction. Resumindo, devera executar automaticamente este
procedimento apds reorganizar a tabela Attraction para que os atributos
redundantes sejam carregados com os valores apropriados.
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Bem, mas e estes dois procedimentos?

Se analisamos o primeiro, vemos que é um procedimento de atualizagao
das redundancias da tabela Country. Sabemos que o atributo
CountryName desta tabela é redundante em Attraction. Isto significa que
se executamos a transacao e alteramos para um pais seu nome, essa
alteracdo também devera ser feita para todas as atragdes que
correspondem a esse pais, para manter a redundancia atualizada. E o que
fara este procedimento, que sera invocado de forma transparente cada
vez que o usudrio modificar através da transacdo Country (ou de seu
business component) o valor de CountryName para um Countryld. Aqui
podemos ver que o procedimento recebe como pardmetro o valor da
chave primaria para instanciar esse registro, e entdo percorre a tabela de
atracoes filtrando por esse valor e para cada atragao atualiza o
CountryName nessa tabela.
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E 0 que acontece com este outro procedimento? O mesmo, mas para
manter atualizadas as redundancias relativas a tabela de cidades. Ou seja,
guando a partir da transagao Country for modificado o nome de uma
cidade de um pais, automaticamente e de forma transparente sera
executado este procedimento, para o qual serdo enviados por parametro
o id de pais e o id de cidade, serd acessado esse registro da tabela e para
cada registro de Attraction que corresponda, serd modificado em
Attraction o valor do atributo redundante CityName.

Estes procedimentos serdo criados entdo nesta reorganizacao, e sera
adicionada as transacdes a légica que acabamos de explicar.
Reorganizamos.
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Vejamos agora a tabela no SQLServer. Foram adicionados os atributos
redundantes e foi atribuido o valor que correspondia.

Vamos agora mudar o nome do pais France para seu nome em espanhol,
Francia. O faremos através da transagao.

Vamos ver os dados da tabela... mudou o nome na tabela da transacéo... e
ver o que aconteceu com o atributo redundante... exatamente como
esperavamos, o atualizou.

Da mesma forma, se vamos modificar um nome de cidade, por exemplo o
de Niza, escrevendo-o agora em espanhol... vemos que na tabela das
cidades esta logicamente alterado, e agora na de Atragdes... também.

Isso foi por fazer a modificacéo através da transacdo Country.
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Vejamos o que acontece se fizermos isso através de um procedimento...
Temos um web panel para que o usuario insira um id de pais, e ao
pressionar o botdo invocamos um procedimento que recebe esse id e vai
para a tabela Country, para modificar para o pais com esse id o valor do
atributo CountryName para este “Something”. Vamos executar para
testar.

Escolhemos o pais de id 1, que era a Franga. Vemos que na tabela Country
efetivamente foi modificado seu valor pelo atribuido pelo procedimento.
Mas agora, vamos ver se o procedimento manteve atualizada a
redundancia em Attraction. N3o, ele nao fez isso.




E=

Mame Redundant

Emtrachon
? AttractionId
E‘;“”gtﬁft y pAttractmnName
ountry!
- 0 Countryltame CountryUpdateRedundancy 22 Country!d
i« CountryName
BE‘ ;ltycwm A Cityld
) - @ CityName
- D cityname CountryCityUpdateRedundancy : w =

: @ AftractionPhoto

=] Business Components
Country
Country.City

.* CountryUpdateProc

GeneXus invoca esses procedimentos que vimos cujos nomes terminam
em UpdateRedundancy somente quando as modificagbes sao realizadas
através da transacao (ou do business component, logicamente). Nao os
invoca quando as modificagcdes sdo realizadas de outra forma.

Portanto, deve-se tomar cuidado €, no caso de modificar atributos
redundantes em outras tabelas por outro meio diferente da transacéo ou
do business component, o desenvolvedor deveréa se encarregar de
manter os atributos redundantes atualizados. GeneXus néo o fara.



Formulas redundancy

/&) Flight Flight
- ¥ Flightd d
- p FlightPrice Price p AirlineName
A Airlineld d - AirlineDiscountPercentage
- AirlineName ] Name
- ¥ AirlineDiscountPercentage D Percentage
b Qg FlightFinalPrice Price FlightPrice™(1 - AirlineDiscountPercentage/100)
EE‘ Seat Seat
- ¥ Flightseatd i
b ? FlightSeatChar SeatChar 1 FlightPrica
- p FlightSeatlocation Location L Airlineld
; A FlightFinalPrice
- é, FlightCapacity
Table Flight load redundancy procedure 2

Redundant attributes.

Procedure Name

FlightFinalPrice, FlightCapacity

FlightLoadRedundancy

O outro caso de redundancias que j&d mencionamos foi o de féormulas.
Neste exemplo vemos que além de nos oferecer redundar os atributos
inferidos, também nos oferece redundar as duas formulas definidas para a
transagao: a horizontal que aplica um desconto no preco do voo de
acordo com o percentual de desconto definido pela companhia aérea, e a
aggregate que conta a quantidade de assentos do voo.

Ao definir estas férmulas como redundantes serdo adicionados os
atributos a tabela. Mas além disso, como é evidente, na reorganizagao
GeneXus devera criar também um procedimento para carregé-los com os
valores correspondentes.
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Table Flight load redundancy procedure 2
=] Fight
i ? Flighttd Redundant attributes FlightFinalPrice, FlightCapacity
- p FlightPrice Procedure Name FlightLoadRedundancy
A Airlineld
¢ AirlineName O For Each Flight (Line: 2) 2
- ¥ AirlineDiscountPercentage D i
- Jak, FiightFinalPrice “ %?%FU:}T
7 i;i: Start from:  FirstRecord
E\E‘ Seat Loop while:  NotEndOfTable

7 Flightseatd Join location:  Server
> ? FlightSeatChar

@:Fh ht ( Flightld ) ice™(1 - AirlineDi
. p FlightSeatLocation Fhight { Zhgntia } FlightPrice®(1 - AirlineDiscountPercentage/100)

=Airline ( Airineld )

X X X . count{FlightSeatLocation)
UPDATE Flight (ElightFinalPrice, FlightCapacity)

B@thht T

? For Each FlightSeat (Line: 5) &
¥ Flightrd
- ® FlightPrice ~reder Flightld
~ ® Airlineld Index: IFLIGHTSEAT
k- Qg FlightFinalPrice Na tion Start from:  Flightld = @Flightld
Loop while:  Elightld = @Elightld

& FlightCapacity
%:FHDNSEEI ( Flightld, FlightSeatld, FlightSeatChar )

Ou seja, um procedimento no qual para cada registro da tabela Flight
disparard o célculo de cada férmula... para FlightFinalPrice devera ir
buscar para Airline o valor de AirlineDiscountPercentage e armazenara
seu valor no atributo redundante; e para FlightCapacity devera contar os
registros associados na tabela FlightSeat, e armazenar o resultado no
atributo redundante.




Formulas redundancy

=] Fight
- ¥ Flightd
- FiightPrice
A Airlineld
= AirlineName
- ¥ AirlineDiscountPercentage
- Jak, FiightFinalPrice
b & FlightCapacity
E\E‘ Seat
- ¥ Flightseatd
- ? FlightSeatChar
- p FlightSeatlocation

¥ Flighttd
FlightPrice
Airlineld

b é, FlightFinalPrice
+ A FlightCapacity
- @A\rlmeName

KIRIOE

Table Flight load redundancy procedure

Redundant attributes ElightFinalPrice, FlightCapacity, AirlineName

Procedure Name: FlightLoadRedundancy

For Each Flight (Line: 2)

Elightld

Index: IFLIGHT

Start from FirstRecord
Loop while: NotEndOfTable
Server

FR-Flight ( Flightid )
@:Air\ine ( Airlineid )

UPDATE Elight (AifineName, FlightFinalPrice, FlightCapacity)

For Each FlightSeat (Line: 5)

Elightld

Index: IFLIGHTSEAT

Start from Elightld = @Elightid
Loop while Flightld = @Flightld

@=FhumSeatthcmFd ElightSeatid, FlightSeatChar )

Se também definissemos, por exemplo, AirlineName como redundante,
ou seja, uma redundancia referencial, neste mesmo procedimento é onde
seria carregado seu valor na tabela. Por isso o nome do procedimento
sempre é composto pela concatenagdo do nome da tabela onde estdo as
redundancias, neste caso Flight, e LoadRedundancy (carga de
redundancias). Ou seja, neste procedimento serdo carregadas todas as
redundancias da tabela: as referenciais e as de férmulas.

E sera o procedimento chamado automaticamente na reorganizagao,
apos serem adicionados os novos atributos a tabela da base de dados.




Formulas redundancy

=)&) Flight Flight
- § riightrd d
- p FlightPrice Price p AirlineName
A Airlineld d - AirlineDiscountPercentage
- AirlineName ] Name
- ¥ AirlineDiscountPercentage D Percentage
b A FlightFinalPrice Price GetFinalPrice(Airlineld, FlightPrice)
- T S

—\E‘Seat Seat - ?
- ¥ Fightseatd d - ® FlightPrice
- ? FlightSeatChar SeatChar i Airlineld
- p FlightSeatLocation Location *éthhtFma\Pnce
- /s FlightCapacity

‘ [ = flight_info

1ofor each Flight CFightid 1 FlightFinalPice [ FlightCapacty
2 print flight_info
3iLendfor

Vamos voltar a nos concentrar apenas nas féormulas. Claro que, uma vez
redundadas, quando for necessaria a informacgao de preco do voo ou
capacidade, ndo sera disparada novamente a formula, mas sera trazido o
valor armazenado, e essa é justamente a graca.

Se executassemos milhdes de vezes esta lista, e mesmo que isso ndo
aconteca na realidade, houvesse milhares de assentos para cada voo,
entdo executar cada vez o calculo da formula FlightCapacity poderia se
tornar um problema de desempenho. Té-la redundante nos economiza o
gasto do célculo para cada consulta. Temos apenas o gasto do calculo
para carregar o atributo redundante a primeira vez e para manté-lo
atualizado posteriormente.

Para a formula horizontal do exemplo, ndo parece muito clara a utilidade
de defini-la redundante, pelo menos em termos de desempenho, a menos
que seja necessario, por exemplo, um panel ou web panel onde o usuario
queira filtrar os voos exibidos em um grid por preco de voo.

O caso se tornaria mais interessante se o calculo horizontal envolvesse
muitas tabelas da estendida. Ou, ainda mais, se fosse uma férmula
horizontal daquelas que se resolvem invocando um procedimento que
realiza um célculo complexo.
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=)&) Flight Flight
- ¥ Flightd d
- p FlightPrice Price
A Airlineld d
- AirlineName ] Name
- ¥ AirlineDiscountPercentage D Percentage
- Jak, FiightFinalPrice
FIigthapacﬂy
—\E‘Seat Seat
- ¥ Flightseatd i
- ? FlightSeatChar SeatChar
- p FlightSeatlocation Location
For each Flight For each Flight.Seat
FlightPrice *= 1.1 where Flighld = 4
endfor Delete

endfor

p AirlineName

AirlineDiscountPercentage

Price FlightPrice™(1 - AirlineDiscountPercentage/100)

Numeric(4.0) count(FlightSeatLocation)

FlightPrice
Airlineld

b Q, FlightFinalPrice
- A FlightCapacity

new
FlightId = 12503
FlightPrice = 500
AirlineId = find(AirlineId, AirlineName = "Air Europe")
new
FlighSeatId = 1
FlightChar = 'B'
FlightSeatLocation = Location.Window
endnew
endnew

Se a vantagem de redundar atributos férmula é clara, qual é sua

desvantagem?

Que devem ser mantidos sempre atualizados, e essa atualizagdo tem um
custo. Se através da transacao Flight (ou de seu business component) é
modificado o valor de FlightPrice, como sempre, a férmula horizontal que
o envolve é disparada novamente. O mesmo se for adicionada uma linha
ou se for removida uma, a formula FlightCapacity é disparada novamente.
Em ambos os casos é armazenado seu valor nos atributos redundantes e o
desenvolvedor ndo precisa se preocupar em fazer isso.

Porém, como no caso das redundancias referenciais, se a modificacao for
feita por procedimento, como nestes exemplos, GeneXus néao fara nada.
Aqui o desenvolvedor tera que se preocupar em atualizar os atributos

redundantes adicionando codigo.




E=

Formulas redundancy

B% Flight Flight B%fﬁ\ir\ine B@?Air\ine Structure
? Flightid d * ? Airlineld * ? Airlineld
p FlightPrice Price p AirlineName e AirlineName
i A Airlineld Id - AirlineDiscountPercentage - AirlineDiscountPercentage
@ AirlineName | Name
¥ AirlineDiscountPercentage D Percentage
i A FlightFinalPrice Price FlightPrice™(1 - AirlineDiscountPercentage/100) B@ithht Structure
& FlightCapacity Numeric(4.0) count(FlightSeatLocation)
E||E| Seat Seat FlightPrice
? FlightSeatld i i Airlineld
? FlightSeatChar SeatChar é FlightFinalPrice
p FlightSeatLocation Location é FlightCapacity
Table Airline update redundancy procedure &
Redundant attributes to update: ElightFinalPrice
From attributes to update AirlineDiscountPercentage
Procedure Name AirlineUpdateRedundancy

E o que acontece se o usuario entra na transacéo Airline e modifica para
uma companhia aérea o percentual de desconto? (ou se fizer isso por
meio do business component).

Em Flight, a férmula redundante FlightFinalPrice depende desse valor,
portanto, deveria ser atualizado o valor redundante armazenado para
todos os registros de Flight que pertencem a essa companhia aérea.

GeneXus criara na reorganizagao o procedimento cujo nome é a
concatenacdo do nome da tabela, neste caso Airline, e
UpdateRedundancy, assim como fez com as redundancias referenciais.



Formulas redundancy

=[] Aight
= § Flightd
? FlightPrice
- A Airlineld
= o AirlineName
- ¥ AirlineDiscountPercentage
- o, FlightFinalPrice
B-\E‘ Seat
- Fiightseatd
? FlightSeatChar
p FlightSeatLocation

E-;A\rlme
? Airlineld
p AirlineName
@ AirlineDiscountPercentage

KEOg

Table Airline update redundancy procedure

Redundant attributes to update
From attributes to update

Procedure Name

FlightFinalPrice

AirlineDiscountPercentage

AirlineUpdateRedundancy

For First Airline (Line: 1)

Orde Airlineld

Index: IAIRLINE

avigation filters: Start from: Airlineld = @Airlineld
Loop while Airlineld = @Aidineld

@#\ir\ine ( Airlineld )

EEEArine stuctwe
? Airlineld
® AirlineName

Loe AirlineDiscountPercentage

For Each Flight (Line: 3)

Order Airlineld
Index: IFLIGHT1
Start from Airlineld = @Airineld
Loop while:  Airlineld = @Airineld

@: light { Flightid )

UPDATE Elight (FlightFinalPrice)

B-@;F\lght Structure
- § Fightts
- ® FlightPrice
- @ Airlineld
- Jah, FiightFinalPrice
B g, FlightCapacity

Este procedimento sera invocado a partir da transacéo Airline passando-
lhe o Id e o procedimento acessard o registro correspondente, e entdo
percorrera a tabela Flight filtrando por essa companhia aérea e disparara
novamente a férmula FlightFinalPrice, armazenando seu resultado na

tabela.

Tudo isto significa um custo de desempenho, por isso é necessario avaliar
muito bem quando convém redundar uma féormula e quando néo.




Formulas redundancy: limitations

- ¥ Fightrd
p FlightPrice  FlightInstanceDate
+ A Flightld
-« FlightPrice [l
E é FlightInstancePrice I:‘ FlightPrice®0.8 IF FlightInstanceDate < #2021-01-01#; FlightPrice OTHERWISE
? Invoiceld
p InvoiceDate

—E FlightInstance
= ? FlightInstanceld
p InvoiceFlightInstanceQty
A InvoiceFlightInstancePrice FlightInstancePrice*InvoiceFlightInstanceQty

Manter férmulas redundantes por enquanto tem suas limitagoes.

Por exemplo, se temos estas trés transacdes relacionadas, onde a
transagao Flight registra as informagdes genéricas de um voo, como seu
preco, mas é a transacao Flightinstance a que corresponde ao voo real,
em uma data determinada. Nesta, o preco do voo real é obtido com uma
férmula que leva em consideracao o preco de lista do voo de acordo com
a data.

E entdo temos uma transacgéo para registrar o faturamento de voos. As
linhas registram os voos para os quais estdo sendo compradas passagens
e quantas passagens para cada um. Em seguida, esta férmula calcula o
preco de cada linha, utilizando para isso o atributo formula inferido de
FlightInstance, que por sua vez € uma formula, como dissemos.

Suponhamos que queremos tornar redundante esta férmula na tabela
InvoiceFlightInstance. Se apenas redundassemos ela...




Formulas redundancy: limitations

Database needs to be reorganized.

This report describes Database changes and how they will be handled by reorganization programs.
Please select Reorganize to proceed or Cancel.

; ::S:ti'drlce ] Reorganize Cancel
Pattern: I:l
O voicsFiightnstance Table InvoiceFlightinstance load redundancy procedure
@ _ ¥ InvoiceFlightl
Redundant attributes: InvoiceFlightinstancePrice
Elnvmca e Procedure Name nvoiceFlightinstance LoadRedundancy
? Invoiceld

H For Each InvoiceFlightinstance (Line: 2)
p InvoiceDate

EE FlightInstance
i ? FlightInstanceld
p InvoiceFlightInstanceQty
-/, InvaiceFlightinstanceFrice

Invoiceld , Flightinstanceld

Index: IINVOICEFLIGHTINSTANCE
Start from:  FirstRecord

Loop while: NotEndOfTable

Server

@:mvomeFIlQhﬂnslance ( Invoiceld, Flightinstanceld )
~Flightinstance ( Flightinstanceld )
~Elight ( Elight!d )

UPDATE InvoiceFlightinstance (InvoiceFlightinstancePrice)

...0 procedimento de carga da redundancia seré resolvido corretamente,
indo para a tabela InvoiceFlightinstance e disparando a férmula horizontal
para cada registro e armazenando-a.

Mas o que ndo acontecerd é que sejam criados procedimentos de
atualizacao das redundancias.
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- ¥ Fightrd
p FlightPrice  FlightInstanceDate
+ A Flightld
-« FlightPrice [l
E é FlightInstancePrice I:‘ FlightPrice®0.8 IF FlightInstanceDate < #2021-01-01#; FlightPrice OTHERWISE
? Invoiceld
p InvoiceDate

—E FlightInstance
= ? FlightInstanceld
p InvoiceFlightInstanceQty
A InvoiceFlightInstancePrice D FlightInstancePrice*InvoiceFlightInstanceQty

O que queremos dizer?

Isto significara que se o usudrio executa a transacgao Flightinstance e
altera, por exemplo, o valor de FlightinstanceDate (suponhamos que de
uma data menor que esta, para uma maior), como a féormula horizontal
serd disparada novamente e alterara seu valor, esperariamos que a
transacao invoque um procedimento, FlightinstanceUpdateRedundancy,
que va para a tabela Flightinstance e atualize as redundancias
correspondentes. Mas ndo fara isso.

Da mesma forma, esperariamos que se o usuario modifica o valor do
atributo FlightPrice através da transacao Flight, também exista um
procedimento FlightUpdateRedundancy que va para a tabela
InvoiceFlightInstance para recalcular e armazenar novamente as
redundancias do atributo férmula que devam ser modificados pela
modificacdo de FlightinstancePrice, quando corresponda. Também néo
fara isso.
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s) FlightPrice ; p FlightInstanceDate
- A Flightld
-~ FlightPrice [l
- A FlightInstancePrice O FlightPrice®0.8 IF FlightInstanceDate < #2021-01-01#; FlightPrice OTHERWISE
EEiee N
? Invoiceld
p InvoiceDate
EE FlightInstance
7 Flightinstanceld
p InvoiceFlightInstanceQty
& InvoiceFlightInstancePrice O FlightInstancePrice*InvoiceFlightInstanceQty

Mas e se também redundamos a formula horizontal envolvida?




QE InvoiceFlightistance Table Flight update redundancy procedure
g«; thm Redundant attributes to update FlightinstancePrice, InvoiceFlightinstancePrice
.

= Flightinstance From attributes to update FlightPrice

Procedure Name: FlightUpdateRedundancy
For First Flight (Line: 1)
Flightid
Index: IFLIGHT
n filters: Start from Flightld = @Flightld
Loop while:  Flightld = @Flightld

F-Fiight ( Frightid )

For Each Flightinstance (L

Flightld

Index: IFLIGHTINSTANCE1

Start from Elightld = @Elightld
Loop while:  Flightld = @Flightld

@:ﬂg htinstance ( Flightinstanceld )

UPDATE Elightinstance (ElightinstancePrice

For Each InvoiceFlightinstance (Line: 5)

FElightinstanceld

ndex: [INVOICGEFLIGHTINSTANCE1
Start from: FElightinstanceld = @Flightinstanceld
Loop while:  Flightlnstanceld = @Flightinstanceld

Aqui veremos ao reorganizar que além de informar as alteragdes nas duas
tabelas para adicionar as duas féormulas como redundantes, e os dois
procedimentos de carga das redundancias, serdo criados ambos os
procedimentos de UpdateRedundancy.

O primeiro que é disparado a partir da transacéo Flight quando é alterado
0 precgo, que ira atualizar a primeira férmula redundante em Flightinstance
e entdo, a partir dela, a segunda, em InvoiceFlightinstance.




og InvoiceFlightinstance

@ Flightinstance
@ _* Flight
|4
© ,* Flighthstance
(] '- Flightinstance
@ ,* InvoiceFlightinstance

‘ Table Flight update redundancy procedure 4

./ InvoiceFlightinstance
@ Flightinstance

(] !;- Flight

(/] I:. Flightinstance

ok

(] .:- InvoiceFlightinstance

Table Flightinstance update redundancy procedure A

Redundant attributes to update: InvoiceFlightinstancePrice

From attributes to update ElightinstanceDate, FlightInstancePrice

Procedure Name: FlightinstanceUpdateRedundancy

For First Flightlnstance (Line: 1)

QOrder: Elightinstanceld
Index: IFLIGHTINSTANCE

Navigation filters: Start from: Elightinstanceld = @Flightinstanceld
Loop while Elightinstanceld = @FElightlnstanceld

@:Flmhtlnstance ( Elightinstanceld )

For Each InvoiceFlightinstance (Line: 3)

er Elightinstanceld
Index: [INVOICEFLIGHTINSTANCE1
Navigation filters: Start from: Flightinstanceld = @FlightInstanceld
Loop while Flightinstanceld = @FlightInstanceld

@=\nvowceFIiohtInstance ( Invoiceld, Flightinstanceld )

UPDATE InvoiceFlightinstance (InvoiceFlightinstancePrice)

E o segundo procedimento, que serd executado quando a partir da

transacao Flightinstance é modificada a data do voo, que ira atualizar o
atributo redundante em InvoiceFlightinstance.
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El=3 EEn
? Flightld L f FlightInstanceld
S) FlightPrice ; p FlightInstanceDate
- A Flightld
-~ FlightPrice [l
-/, FlightInstancePrice O FlightPrice®0.8 IF FlightInstanceDate < #2021-01-01#; FlightPrice OTHERWISE

? Invoiceld
p InvoiceDate
EE FlightInstance
= ? FlightInstanceld
p InvoiceFlightInstanceQty
& InvoiceFlightInstancePrice D FlightInstancePrice*InvoiceFlightInstanceQty

Portanto, se temos uma férmula que em seu calculo envolve outra, para
gue a manutencao da sua redundancia seja mantida automaticamente,
precisamos definir a férmula interna como redundante também.
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=)&) Fiight

-9 Flightd

\E‘ FlightInstanceDate
=] Price . A Flightrd
- ? FlightPriceDate

- p FlightPriceValue

A FlightInstancePrice O max( FlightPriceDate, FlightPriceDate <= FlightInstanceDate, , FlightPriceValue)

Flighid  FlightPriceDate FlighPriceValue Flightld: 1
FlightinstanceDate: 03/03/2022
FlightlnstancePrice:

Mas ha mais limitagdes. Por exemplo, as férmulas aggregate/select na
maioria das vezes ndo poderdo ser mantidas através desses
procedimentos de atualizagao.

Por exemplo, se mantivermos em Flight uma lista de precos do voo por
data, em Flightinstance teremos que calcular o pregco de um voo
especifico de acordo com o preco que lhe corresponda a data do voo
real. Ou seja, calculamos o preco de acordo com uma féormula max.
Assim, tendo estes dados, se esta sendo inserida uma instancia do voo 1,
com esta data, a formula max ficard com este registro...



Formulas redundancy: limitations

/5] Flight
- § Flightd
FlightInstanceDate
B
E‘E?”CE‘ . A Flightid
5 FlightPriceDate i
9 E A FlightInstancePrice O max( FlightPriceDate, FlightPriceDate <= FlightInstanceDate, , FlightPriceValue)
- p FlightPriceValue
Flighid  FlightPriceDate FlighPriceValue Flightld: 1

FlightinstanceDate: 03/03/2022  LIST
FlightInstancePrice:

... entdo retornara o valor 1000 para o preco do voo. Se estivesse
imprimindo em uma lista, mostraria 1000.
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/5] Flight
- § Flightd
FlightInstanceDate
=] prce . A Flightrd
2 ? FlightPriceDate im
* /v, FlightInstancePrice O max( FlightPriceDate, FlightPriceDate <= FlightInstanceDate, , FlightPriceValue)
- p FlightPriceValue
Flighld FlightPriceDate FlighPriceValue F||ght|d 1

FlightinstanceDate: 03/03/2022  LIST
FlightlnstancePrice: 1500

01/01/2022 800

FlightPriceUpdateRedundancy?

Se entdo o usudrio entra na transacao Flight e para a linha correspondente
a este registro altera 1000 para 1500, como a formula é virtual, ao
executar novamente a lista, sera disparado o max e sera listado 1500.




Formulas redundancy: limitations

=)&) Fiight

-9 Flightd

\E‘ FlightInstanceDate
=] Price . A Flightrd
- ? FlightPriceDate

- P FlightPriceValue

A FlightInstancePrice max( FlightPriceDate, FlightPriceDate <= FlightInstanceDate, , FlightPriceValue)

Flighld FlightPriceDate FlighPriceValue F||ght|d 1
FlightinstanceDate: 03/03/2022  LIST
FlightlnstancePrice: 1500

FlightPriceUpdateRedundancy?

Mas e se tornarmos a formula max redundante? Esperariamos que fosse
criado um procedimento de atualizagdo da redundancia para a tabela
FlightPrice, de forma que quando fosse alterado o valor de
FlightPriceValue através da transacgao Flight, fosse acessada a tabela
Flightlnstance procurando quais registros seriam afetados pela alteracao
para modificar o valor de FlightIinstancePrice. Mas quando se tenta pensar
em quais seriam esses registros afetados, vemos como ¢é dificil saber.

GeneXus, portanto, ndo criara neste caso esse programa de manutencgéo
da redundancia. Vemos isso claramente quando definimos o atributo
como redundante e vemos o relatorio de reorg.




Database needs to be reorganized.

This report describes Database changes and how they will be handled by reorganization programs.
Please select Reorganize to proceed or Cancel.

] Reorganize Cancel
@ Flightnstance Table Flightinstance load redundancy procedure %
@ _* Flightinstance -

Redundant attributes: ElightinstancePrice

Procedure Name: FlightinstanceLoadRedundancy

For Each Flightlnstance (Line: 2) 2

Order: Elightinstanceld
Index: IFLIGHTINSTANCE

Navigation Start from:  FirstRecord
filters: Loop while: NotEndOfTable
Join location: Server

@:Fliuhtlnstance ( Flightinstanceld )
max( FlightPriceDate, FlightPriceValue ) navigation
=FlightPrice ( Flightinstanceld )

~max( FlightPriceDate ) navigation

=FlightPrice ( Flightinstanceld )
=Flightinstance ( Flightid )
@:ﬂght\nstance ( Flightld )

UPDATE Elightinstance (ElightinstancePrice)

Apenas criard o procedimento de carga da redundancia, mas ndo o de
atualizacao.

Portanto, a recomendacdo é sempre inspecionar este relatorio de analise
de impacto para saber quais férmulas redundantes serdo mantidas e quais
nao serao.




Formulas redundancy: limitations

/5] Flight
-9 Flightd ;
+ FlightInstanceDate
B[=] price Flightld
- ? FlightPriceDate
- p FlightPriceValue

* /v, FlightInstancePrice O max( FlightPriceDate, FlightPriceDate <= FlightInstanceDate, , FlightPriceValue)

Flighld FlightPriceDate FlighPriceValue F||ght|d 1
FlightinstanceDate: 03/03/2022  LIST
FlightinstancePrice: 1500

Como observacéo lateral: claro, se o usuario entra na transagao
FlightInstance e modifica o valor de FlightinstanceDate, 1a serd mantido
atualizado o atributo redundante, pois dentro da transagao a féormula sera
disparada normalmente e sera armazenado seu valor. O problema surge
quando um atributo envolvido no célculo da férmula é modificado a partir
de outra transacao, ndo a da formula. Neste caso, a partir da transacéo
Flight.




Rebuild redundancy

: Build Knowledge Manager Window | Tools
Extensions Manager
Database Reverse Engineering | </ flightinstanceloadredundancy.cs
Application Integration 3
Application Help... <] gxred.cs
22 Import Pattern Instances
Workflow 2
Options
adxapced ' 1= Event 'Update redundant attributes'
Explore Knowledgebase Directory 2 call("gxlred")
3 Commit
4

Explore Target Environment Directory
Endevent|

@ <MD Environment Directory
Security
GeneXus Access Manager

Refactoring

v v v ¥

Translations

GeneXus Account...

Se precisassemos ter esse atributo redundante de qualquer maneira,
sabendo que ndo serd mantida atualizada automaticamente a
redundancia a partir de Flight, o que sempre podemos fazer é invocar o
procedimento de carga das redundancias criado por GeneXus.

Se formos procurar os arquivos no diretério do environment,
encontraremos para cada tabela com atributos redundantes o
procedimento de carga das redundancias da tabela. Aquele que termina
com LoadRedundancy, nome de tabela load redundancy. Em nosso ultimo
caso, o flightinstanceloadredundancy, que podemos invocar como uma
chamada a um procedimento externo.

Também, embora nao apareca listado no relatério de analise de impacto,
GeneXus cria um procedimento denominado gxlred, por GeneXus Load
Redundancy, que o que faz é invocar cada um dos procedimentos
LoadRedundancy de cada tabela com redundancias.

Entdo se em algum momento quisermos ter certeza de que todas as
redundancias definidas na KB sejam atualizadas, podemos, por exemplo,
invocar este programa a partir de um evento.




Other limitations in defining redundancies

Existem algumas outras limitacdes para definir atributos redundantes, que
precisamos considerar.

Aqui deixamos algumas listadas, que podem ser consultadas com mais
detalhes na wiki.
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