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Ao longo do curso anterior, estudamos tudo 0 que é necessario para
poder modelar corretamente uma determinada realidade em GeneXus.
Neste video, através do estudo de uma realidade limitada, analisaremos
diferentes opc¢des para resolver o desenho de transacdes, utilizando um
conjunto de recursos essenciais e resolvendo uma série de requisitos
reais.

Suponhamos que é necessario desenhar uma aplicacdo GeneXus para a
gestdo de tarefas de uma Biblioteca em relacdo ao empréstimo de livros,
revistas e notebooks.

Ela trabalha com Associados que podem acessar diversos materiais de
leitura, sejam livros ou revistas, e equipamentos de informatica que a
Biblioteca oferece por empréstimo.
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As informac8es que precisam ser registradas séo as seguintes:

Pais (Country)
Todo Pais é registrado com um identificador Ginico e seu nome.

Associado (Member)
Todo Associado da Biblioteca é registrado com seu Documento de
identidade, nome, endereco, foto e um telefone de contato.

Os associados da Biblioteca devem ter mais de 20 anos de idade.
Autor (Author)

Todo Autor é registrado com um identificador Gnico, seu nome, foto e pais
de origem. Um Autor pode ter varios livros publicados.
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Livro (Book)

Todo Livro é registrado com um identificador Unico, titulo, data de edicéo
e quantidade de exemplares que dispbe a Biblioteca. Pode ser um
Romance, um Ensaio, um livro de Poesia, etc., portanto, um livro
corresponde a um género literario.

Além disso, um Livro tem um Autor e uma Editora responsavel por sua
publicacao.

Revista (Magazine)

Toda Revista é registrada com um identificador Unico, titulo, data de
publicacdo, a imagem da capa e a quantidade de exemplares disponiveis.

Notebook (Notebook)

A Biblioteca oferece notebooks aos seus Associados, por empréstimo,
uma vez que muitos sdo escritores e pesquisadores. Cada notebook é
registrado com um identificador Gnico, sua imagem e uma breve
descricao.

Além disso, é registrado seu estado (disponivel ou emprestado).
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Empréstimo (Loan)
A Biblioteca oferece livros, revistas e notebooks para empréstimo aos seus
Associados.

Todo empréstimo € registrado com um identificador Unico, a data de
retirada, o Associado e a data de devolucdo que deve ser determinada
automaticamente.

Todo empréstimo é feito por um prazo de 15 dias, pode incluir no maximo
3 livros, 4 revistas, e pode ou ndo incluir o empréstimo de um notebook.

Pode ser retirado apenas um exemplar de cada publicacdo, e é possivel
registrar algum comentario que seja considerado necessario no nivel do
empréstimo de cada exemplar (por exemplo, que a capa esta danificada,
que esté faltando alguma folha, etc.).

Além disso, a data em que se registra um novo empréstimo é sempre a
atual e ndo deve ser possivel modifica-la.

Solicitagdo de exemplares (BookRequest)
Muitas vezes acontece que certos livros tém alta demanda, e a Biblioteca
decide solicitar mais exemplares.

Para isso, realiza uma Solicitacdo a Editora correspondente. O sistema
deve controlar que sejam solicitados exemplares de livros a cargo da
Editora indicada.
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Comecemos a analisar esta realidade.

A principio, claramente se distinguem certas entidades simples que
podemos comecar a definir, como, por exemplo, Pais (Country),
Associado (Member) e Autor (Author).

Mas antes, € bom levar em consideracdo que a maioria das entidades sao
registradas com um identificador que pode perfeitamente ser
autonumerado, com excecdo do Nro de Associado, que como
mencionamaos, é registrado com seu documento de identidade.

Portanto, definimos o Dominio Id, com a propriedade Autonumber em
True.

Definimos também o dominio Name, como caractere de 20.



Transaction definition: Country
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Vamos comecar definindo a transagdo Country, com Countryld como
chave priméria e CountryName como atributo secundério.

Countryld fica baseado no dominio Id, e para controlar que 0 nome nao se
repita, definimos o correspondente indice unique. Esta mesma definicao
vale em todas as entidades onde é necessario controlar que 0 nome nao
se repita.



Transaction definition: Country
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Se fosse necessario registrar as cidades de cada pais, porque é de
interesse saber a cidade de nascimento do autor, poderiamos modeléa-la
como uma entidade fraca em relagdo ao pais, uma vez que uma cidade
ndo existe fora desse contexto.

Portanto, seria adicionado um segundo nivel a transagcdo Country, mas ao
considerar City como uma entidade fraca, ela ndo existira como uma
transacdo em si.

Isto significa que Cityld ndo existira como chave primaria em nenhuma
tabela e, portanto, para saber, por exemplo, a cidade de nascimento de
um autor, sera necessario 0 par composto pelos atributos Countryld,
Cityld, que serdo a chave primaria da tabela COUNTRYCITY associada ao
segundo nivel da transacédo Country.

De qualquer forma, como a descricdo da realidade que estamos
estudando ndo inclui o conceito da cidade, vamos modelar o Pais
(Country) como uma transacao simples.



Transaction definition: Member
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¥ MemberDocument Numeric(8.0) Member Document

¥ MemberName Name Member Name
lsa, MemberImage Image Member Image
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Error("The member must be over 20 years old")
if MemberAge <= 20;

Passemos agora ao Associado. Para isso definimos a transacdo Member,
com os seguintes atributos:

- MemberDocument, que corresponde ao documento de identidade e,
portanto, ndo é autonumerado, entdo o definimos como numérico de 8
digitos

- MemberName, do tipo Name

- Memberlimage, do tipo Image

- MemberAddress, baseado no dominio seméantico Address

- e MemberPhone, do tipo Phone

Mas, além disso, a realidade nos diz que os associados devem ter mais de
20 anos, portanto, precisamos de sua data de nascimento e da idade, que
deverd ser calculada automaticamente.

Entédo, adicionamos a estrutura da transacao os atributos:

- MemberBirthDate, do tipo Date
- e MemberAge, numérico de 3 digitos

Como calculamos a idade do associado? Utilizando a funcédo Age, que
calcula a idade a partir da data de nascimento e a data atual.

Assim, definimos MemberAge como um atributo calculado que obtém seu
valor a partir da seguinte expressao:

Age(MemberBirthDate, Today())

Por que utilizamos a funcéo Today() e ndo a variavel &today?



Porque nao é possivel utilizar variaveis na declaracéo de formulas.

Para controlar que todo associado seja maior de 20 anos, basta declarar a seguinte regra
Error:
Error("“The member must be over 20 years old”) if MemberAge <= 20;

E importante destacar que ndo estamos considerando nesta analise a declaragdo de regras
para o controle basico de entrada de dados, como, por exemplo, controlar que ndo seja
inserido um associado sem nome, etc.
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Transaction definition: Author
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Consideremos agora os Autores. Devemos definir a transacido Author,
com os atributos:

- Authorld
- AuthorName
- Authorimage

E sabemos que deve ser registrado o pais dele, ja que todo Autor tem um
pais de nascimento, portanto, adicionamos Countryld e CountryName,
onde Countryld é uma chave estrangeira e CountryName um atributo que
se infere a partir dessa chave estrangeira.

Desta forma, representamos que entre Country e Author existe uma
relacao 1-N.
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Transaction definition: Book
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.T. LiteraryGenre
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Pensemos agora sobre o conceito do Livro. Trata-se de um conceito forte
que também se identifica com um valor autonumerado, tem um titulo,
uma data de edicdo, um autor e também a quantidade de exemplares
adquiridos pela Biblioteca.

Mas, além disso, a realidade nos diz que um livro corresponde a um
género literario, pois pode tratar-se de um Romance, um Ensaio, etc.

Entdo, como modelamos o conceito do Género literario? Se pensarmos

que esses géneros sdo finitos, uma primeira opcdo que podemos
considerar é a criagdo de um dominio enumerado.

1
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Mas a categorizacdo dos géneros literarios tem mudado ao longo do
tempo e é possivel continuar a mudar, entdo ndo parece que o dominio
enumerado seja a melhor opcdo, ja que as mudancas deveriam ser feitas
manualmente e ndo seria escalavel.

Podemos considerar uma transacdo GeneroLiterario (LiteraryGenre), com
os atributos:

- LiteraryGenreld

- e LiteraryGenreName

E uma boa decisio definir desde ja um indice unique sobre o nome do
género para evitar o registro de géneros literarios com 0 mesmo nome.

Mas o Livro requer registrar também o Autor e a Editora responsavel por
sua publicacao. Ja definimos o Autor como entidade, mas a Editora ndo. E
embora ndo esteja declarada explicitamente, na andlise surge a
necessidade de modelar a entidade Editora.

Assim, definimos a transacéo PublishingHouse com os atributos:
- PublishingHouseld
- e PublishingHouseName

Também podemos desde ja criar o correspondente indice unique sobre o
nome da editora.
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Transactions definition: Magazine and Notebook

Id
Title
et 2 <

Id

Image

4 Publication Date Description
Image Status
Copies
[r=——t e
-}|E8| Magazine | &4 Notebook
? Magazineld ? NotebookId
(P MagazineTitle laa) NotebookImage
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Name Type
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.?. Status Character(20)
Enum Values  OnLoan, On loan, OnLoan; i Avai Availabl

A Biblioteca também oferece Revistas e Notebooks aos seus associados,
por isso definimos a transacdo Magazine, com os atributos:

- Magazineld

- MagazineTitle

- Magazinelmage

- MagazinePublicationDate

- e MagazineCopies para registrar a quantidade de exemplares
adquiridos.

E também a transacédo Notebook, com os atributos:
- Notebookid

- Notebookimage

- NotebookDescription do tipo LongVarChar

- e NotebookStatus

Um notebook esta “Disponivel” ou “Emprestado”, portanto, definimos o
dominio enumerado Status com esses valores.

13



GeneXus

Transaction definition: Loan

Loan

Notebook
Book

Magazine

Analisemos agora o conceito de Empréstimo, que é uma entidade
fundamental nesta realidade.

A Biblioteca permite que um associado retire, a titulo de empréstimo e por
15 dias, um notebook, 3 livros e 4 revistas.

Temos, entdo, uma relacdo 1-N entre as entidades Empréstimo e
Notebook, e uma relacdo N-N entre Empréstimo e Livro, e entre
Empréstimo e Revista.

Como podemos modela-la?
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Transaction definition: Loan

Name

,_
o
-4
3
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Type Formula

Loan

Id

Date

Numeric(8.0)

Name

Address, GeneXus

Date LoanDate.adddays(15)
Id

Character(40)

Analisemos uma primeira opg¢ao:

GeneXus

Nullable

No
No

Yes

Criamos a transacéo Loan, e vamos definindo os seguintes atributos:

- Loanld
- LoanDate

- MemberDocument

- MemberName

- MemberAddress
- LoanReturnDate

E solicitado que a data de devolucéo seja calculada automaticamente. Um
empréstimo é realizado por 15 dias, entdo declaramos o seguinte célculo
associado ao atributo LoanReturnDate:

LoanDate.AddDays(15)

Além disso, um empréstimo pode incluir ou ndo um notebook, entédo

adicionamos:
- Notebookld

- e NotebookDescription

Mas nesta transacdo Loan, Notebookld é uma chave estrangeira nao
obrigatdria, portanto, definimos sua propriedade Nullable com o valor Yes.
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Transaction definition: Loan

Name Type Formula Nullable
4 Loan Loan
? Loanid Id i
‘/r) LoanDate Date No
2 MemberDocument Numeric(8.0) No
¥ MemberName Name
¥ MemberAddress Address, GeneXus
; LoanReturnDate Date LoanDate.adddays(15)
A Notebookid Id Yes
¥ NotebookDescription Character(40)
; LoanBooksQty Numeric(4.0) count(LoanBookComment)
Book Book
¥ sookid 1d Error("Only 3 books can be checked out")
¥ BookTitle Character(20) | if LoanBooksQty > 3;
/)) LoanBookComment Character(40) L

Um empréstimo inclui varios livros, com um méaximo de 3. Portanto,
definimos um segundo nivel para registra-los, incluindo um atributo
LoanBookComment, para registrar algum comentario que seja necessario
no momento de realizar o empréstimo.

Como controlamos que ndo sejam inseridos mais de 3 livros?
Podemos definir um novo atributo LoanBooksQty, que conte essa

quantidade e, em seguida, condicionar esse valor em uma regra Error:
Error(“Only 3 books can be checked out”) if LoanBooksQty > 3;

16
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Transaction definition: Loan

Name Type Formula Nullable
4 Loan Loan

? Loanid id i

P LoanDate Date No

& MemberDocument Numeric(8.0) No

¥ MemberName Name

¥ MemberAddress Address, GeneXus

; LoanReturnDate Date LoanDate.adddays(15)

& Notebookld Id Yes

¥ NotebookDescription Character(40)

: LoanBooksQty Numeric(4.0) count(LoanBookComment)

A LoanMagazinesQty Numeric(4.0) count(LoanMagazineComment)
Book Book
¥ 8ookid id Error("Only 3 books can be checked out")
¥ BookTitle Character(20) if LoanBoostty > 3
Q LoanBookComment Character(40)
Magazine Magazine Error("Only 4 magazines can be checked out") G
§ Magazineid 1d if LoanMagazinesQty > 4;
¥ MagazineTitle Character(20)
Q LoanMagazineComment Character(40)

Mas o mesmo empréstimo pode incluir até 4 revistas, entdo podemos
definir outro segundo nivel, paralelo ao livro, para registrar as revistas. Da
mesma forma, pode ser controlado que nédo sejam retiradas mais do que
4,

i
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Transaction definition: Loan

Name Type Formula Nullable
4 Loan Loan

? Loanid id i

‘P LoanDate Date No

& MemberDocument Numeric(8.0) No

¥ MemberName Name

¥ MemberAddress Address, GeneXus

; LoanReturnDate Date LoanDate.adddays(15)

& Notebookld Id Yes

¥ NotebookDescription Character(40)

: LoanBooksQty Numeric(4.0) count(LoanBookComment)

A LoanMagazinesQty Numeric(4.0) count(LoanMagazineComment)
Book Book
¥ 8ookid id Error("Only 3 books can be checked out")
¥ BookTitle Character(20) if LoanBoostty > 3
Q LoanBookComment Character(40)
Magazine Magazine Error("Only 4 magazines can be checked out")
§ Magazineid 1d if LoanMagazinesQty > 4;
¥ MagazineTitle Character(20)
Q LoanMagazineComment Character(40) Default(LoanDate, today());

noaccept(LoanDate);

A realidade descreve claramente que a data de registro de um
empréstimo sempre deve ser a atual, sem possibilidade de modificacao.

Para isso declaramos as seguintes regras:

Default(LoanDate, today());
noaccept(LoanDate);
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Transaction definition: Loan

Name Type Formula Nullable
9 Loan Loan
? Loanid Id
Y’ LoanDate Date No
2 MemberDocument Numeric(8.0) No
¥ MemberName Name
¥ MemberAddress Address, GeneXus
; LoanReturnDate Date LoanDate.adddays(15)
A Notebookid Id Yes
a LoanBooksQty Numeric(4.0) count(LoanBookComment)
: LoanMagazinesQty Numericef4,0) count(LoanMagazineComment)
Book Book
¥ sookid d
; A
.1 BookTitle Character(20) Control Type Dynamic Combo Box
y’ LoanBookComment Character(40)
Data Source From Attributes
Magazine Magazine
Item Values Notebookid
? Magazineld Id
¥ MagazineTitle Character(20) Item Descriptions NotebookDescription
}bj LoanMagazineComment Character(40) Sort Descriptions True

Conditions Noteb: = Status..

Instantiated Attributes

Empty Item True

Embora o objetivo deste video seja nos concentrar em analisar o desenho
de transacdes, vamos sugerir uma opcao de implementacdo para que, no
momento de registrar um empréstimo, sejam oferecidos apenas 0s
notebooks que se encontrem no estado disponivel (Available). Essa
implementacao, podemos fazer a partir da definicdo da prépria transacao
e por isso a incluimos.

Vamos remover o atributo NotebookDescription, pois iremos “disfarcar” o
identificador de um notebook com sua descricdo. Selecionamos
Notebookld e o definimos como um Dynamic Combo Box, com
Notebookld na propriedade Item Values e NotebookDescription na
propriedade Item Descriptions.

Isso carregara todos os notebooks registrados. Para que somente sejam
oferecidos aqueles com estado disponivel, declaramos a seguinte
condicao:

NotebookStatus = Status.Available;

Embora esta ndo seja a Unica forma de controlar que um notebook se
encontre disponivel no momento de registrar um empréstimo, é uma
implementacdo que podemos resolver a partir da definicdo da prépria
transacao.

Também devemos configurar a propriedade Empty Item com o valor True,
pois Notebookld pode néo ser escolhido, pois pode ser nulo.
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Available quantities of Books and Magazines

Naz Type Formula
=} 4] Book Book
¥ Bookid
? Bookld Id BookTitle
(@) LiteraryGenreld
)y’ BookTitle Character(20) Authodd
® BookEditionDate Date BookEditionDete
PublishingHouseld
2 Authorld 1d BokOnia
¥ AuthorName Name & BookOnLoanQty
A
® BookCopies Numeric(4.0)
2 LiteraryGenreld Id
¥
¥ LiteraryGenreName Name Losabook
2 PublishingHouseld Id
¥ Loonld
¥ PublishingHouseName Name ¥ Bookld
/. BookOnLoanQty Numeric(4.0) count(LoanBookComment) i micaisssa
Name Type Formula
_:'Magazme Magazine
? Magazineld Id
P MagazineTitle Character(20)
lad| Magazinelmage Image
® MagazinePubicationDate Date

¢ MagazineCopies Numeric(4.0)

Outro requisito necessario é saber a disponibilidade dos livros ou revistas
de interesse.

Sabemos a quantidade de exemplares adquiridos pela Biblioteca para
cada livro e revista, mas nao sabemos a quantidade que resta disponivel.

Podemos obter esses valores de uma forma simples e com base no
desenho de transacbes?

Se na transacdo Book, definirmos um novo atributo, BookOnLoanQty,
podemos calcular a quantidade de exemplares emprestados e, portanto,
saber a quantidade que esta disponivel.

O que acontece se a esse novo atributo BookOnLoanQty associarmos o
célculo Count(LoanBookComment)? Somara efetivamente a quantidade
de exemplares desse livro que estdo emprestadas?

A resposta é SIM, porque a tabela associada a transacdo onde definimos o
célculo é BOOK. E a tabela onde o calculo é resolvido é LOANBOOXK, ja
que fica determinada pelo atributo LoanBookComment.

Entre as duas tabelas hd um atributo em comum, que é Bookid e,
portanto, é um filtro implicito que GeneXus aplicara, ou seja, esse célculo
retornara o total de exemplares do referido livro que foi emprestado.
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Available quantities of Books and Magazines

T F
Naz ype ormula Book
=} 4] Book Book
¥ Bookid

? Bookld Id BookTitle

§’ BookTitle Character(20) i“m?’“ -

® BookEditionDate Date BookEditionDete

PublishingHouseld
2 Authorld 1d BookCopies
¥ AuthorName Name &, BookOnLoanQty
A

¢ BookCopies Numeric(4.0)

2 LiteraryGenreld Id

¥ LiteraryGenreName Name P e = e

T »
2 PublishingHouseld Id
* ¥ Loanid ¥ Loanid

¥ PublishingHouseName Name ¥ Bookld LoanDate

n : i _ ) » | LoanBookComment MemberDocument

s, BookOnLoanQty Numeric(4.0) count(LoanBookComment,LoanReturnDate >= servernow()) 2 LosnRetumDete

Notebookid
& LoanBooksQty
» LoanMagazinesQty
Name Type Formula
53 Magazine Magazine

? Magazineld Id

§\ MagazineTitle Character(20)

laa| Magazinelmage Image

® MagazinePubicationDate Date

® MagazineCopies Numeric(4.0)

Mas precisamos saber a quantidade de exemplares atualmente em
empréstimo, portanto, precisamos adicionar uma condi¢ao ao célculo que
nos permita contar a quantidade de exemplares em empréstimos
atualmente vigentes. Para isso consideramos 0s empréstimos cuja data de
devolucéo seja maior ou igual a atual.

Podemos declarar o seguinte:
Count(LoanBookComment, LoanReturnDate >= servernow())

A funcéo servernow() permite obter a data e hora atual do server. Poderia
ser utilizada também a funcao Today().

Podemos declarar essa condigcdo de calculo? Sim, porque o atributo

envolvido (LoanReturnDate) pertence a tabela estendida da tabela onde é
resolvido o calculo declarado, que é LOANBOOK.
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Available quantities of Books and Magazines

Name Type Formula
—_ Book
=1 4] Book Book
¥ Bookid
? Bookld Id BookTitle
LiteraryGenreld
P BookTitle Character(20) oyt
® BookEditionDate Date BookEditionDste
PublishingHouseld
2 Authorld Id BookCopies
¥ AuthorName Name - Mo“;‘”"Q‘Y
® BookCopies Numeric(4.0)
A LiteraryGenreld d
¥
¥ LiteraryGenreName Name P e | Loon =
& PublishingHouseld d
¥ Loanld ¥ Loenid
¥ PublishingHouseName Name ¥ Bookid LoanDste
Ja. BookOnLoanQty Numeric(4.0) count(LoanBookComment,LoanReturnDate >= servernow()) LoanBookComment t’::; o CU’D“:D“:I‘:"'
; BookAvailableQty Numeric(4.0) BookCopies - BookOnLoanQty Notebookid
& LoanBooksQty
» LoanMagazinesQty
Name Type Formula
T3] Magazine Magazine
? Magazineld Id
p MagazineTitle Character(20)
laa| Magazinelmage Image
® MagazinePubicationDate Date
® MagazineCopies Numeric(4.0)

Portanto, se sabemos a quantidade total de exemplares e a quantidade de
exemplares em empréstimos vigentes, entdo podemos saber a
quantidade de exemplares atualmente disponiveis.

Portanto, a estrutura da transacéo Book fica assim:

22



Available quantities of Books and Magazines

Name Type Formula
- Book 2
=l 54| Book Book
¥ Bookid
¥ Bookid id BookTitle
Q BookTitle Character(20) i"frl?"fm g
® BookEditionDate Date BookEditionDate
PublishingHouseld
2 Authorld 1d BodkCoies
¥ AuthorName Name - MO":OB"G‘Y
¢ BookCopies Numeric(4.0)
A LiteraryGenreld d
¥ LiteraryGenreName Name Lunm‘ = (7 =
M »! 2
& PublishingHouseld d {
¥ Loanid ¥ Losnid
¥ PublishingHouseName Name ¥ Bookid LoanDste
/a, BookOnLoanQty Numeric(4.0) count{LoanBookComment,LoanReturnDate >= servernow()) LoanBookComment mmm" l: !
; BookAvailableQty Numeric(4.0) BookCopies - BookOnLoanQty Notebookid
S & LoanBooksQty
» LoanMagazinesQty
Name Type Formula
=) Magazine Magazine
? Magazineld Id
P MagazineTitle Character(20)
laa) Magazinelmage Image
® MagazinePubicationDate Date
® MagazineCopies Numeric(4.0)
. : MagazineOnLoanQty Numeric(4.0) count(LoanMagazineComment, LoanReturnDate >= servernow())
¥ /a\ MagazineAvailableQty Numeric(4.0) MagazineCopies - MagazineOnLoanQty

Da mesma forma, podemos saber a quantidade de exemplares
disponiveis de uma determinada revista:
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Transaction definition: Loan

Error("Only 3 books can be checked out")
if LoanBooksQty > 3;

Name Type Formula
»-TE|pan Loan ‘Error("Only 4 magazines can be checked out")
? Loanid d if LoanMagazinesQty > 4;
P Loanbote - Default(LoanDate, today());
# MemberDocument Numeric(8.0)
¥ MemberName Name noaccept(LoanDate);
¥ MemberAddress Address, GeneXus
.;‘LoanReunnDaw Date LoanDate.adddays(15) Error("There are no available copies of this book")
A Notebookld 1d if BookAvailableQty < ©;
; LoanBooksQty Numeric(4.0) count(LoanBookComment) < = . .
N Error("There are no available copies of this magazine")
/a, LoanMagazinesQty Numeric(4.0) count(LoanMagazineComment) if MagazineAvailableQty < 0;
Book Book
? Bookid 1d T
¥ BookTitle Character(20)
P LoanBookComment Character(40)
;.( BookAvailableQty Numeric(4.0) BookCopies - BookOnLoanQty
= Magazine Magazine
9 Magazineld id
¥ MagazineTitle Character(20)
P LoanMagazineComment Character(40)
;‘( MagazineAvailableQty Numeric(4.0) MagazineCopies - MagazineOnLoanQty

Agora temos disponiveis todas as informaces de que precisamos para
validar um empréstimo, entdo vamos adicionar os atributos necesséarios
para validar que exista disponibilidade dos exemplares que se desejam
retirar no empréstimo:

- BookAvailableQty, no nivel correspondente aos livros, e
- MagazineAvailableQty, no nivel correspondente as revistas

E controlamos com as seguintes regras Error:
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Loan Transaction: Form and Table structure

s

Id [Loanid §| Loan
Associated Tables
Date LoanDate
—
] Loan
Member Document | MemberDocument -
{4 LoanBook
=
Member Name  MemberName 3 LoanMagazine
Member Address |MemberAddress
Loan 2 LoanBook 2 LoanMagazine 2
Return Date  LoanReturnDate
¥ Loanld ¥ Loanid ¥ Loanld
Notebook Description |Notebookld LoanDate ¥ Bookid ¥ Magazineld
MemberDocument LoanBookComment LoanMagazineComment
4 LoanRetumDate
Books Qty LoanBooksQty Notebookld
A LoanBooksQty
Magazines Qty |LoanMagazinesQty , LoanMagazinesQty
Book
Book Id Book Title Book Comment Book Available Qty
Bookid BookTitle LoanBookComment BookAvailableQty
Magazine
Magazine Id  Magazine Title | Magazine Comment Magazine Available Qty
Magazineld | MagazineTitle | |LoanMagazineComment | \MagazineAvailableQty

Até agora, resolvemos o0s requisitos para registrar Empréstimos. Mas
observemos o form gerado para o desenho que fizemos.

Que tabelas associadas cria GeneXus para esta transacdo Loan?

Cria 3 tabelas:

- LOAN, associada ao primeiro nivel, com Loanld como PK.

- LOANBOOK, associada ao nivel dos livros, com Loanld e Bookld como
PK composta

- LOANMAGAZINE, associada ao nivel das revistas, com Loanld e
Magazineld como PK composta.

Ao definir dois niveis paralelos, vemos no form, grids paralelos. Isto talvez
pode ser complicado para o usuario final, que pode solicitar simplificar o
referido desenho e manipular as informacées em diferentes telas mais
simples.
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Table Diagram

Notebook 2 e » Loan M b Member 2
7 Notebookid | § Loanid § MemberDocument
NotebookDescription LoanDate MemberName
Notebookimage MemberDocument Memberimage
NotebookStatus A LoanRetumDate MemberAddress
Notebookld MemberPhone
&, LoanBooksQty MemberBirthDate
& LoanMagazinesQty 4 MemberAge
4 >
LiteraryGenre R

¥ LiteraryGenreld
LiteraryGenreName

A
Publisha B 2 = M. S M
2 3 2 2 ne 2
'ublishingHouse 2 e » ook 2 e »LoanBook 2 LoanMagazine S > agaz
§ PublishingHouseld | ¥ Bookld | ¥ Loenid ¥ Loanld | 7 Magazineld
PublishingHouseName BookTitle ¥ Bookid ¥ Magazineld MagazineTitle
LiteraryGenreld LoanBookComment LoanMagazineComment Magazinelmage
Authorld MagazinePubicationDa
BookEditionDate MagazineCopies
PublishingHouseld A MagazineOnlLoanQty
BookCopies a MagazineAvailableQty
& BookOnLoanQty
» BookAvailableQty
ES
Author X
ut! 2l » Country 2
¥ Authord | ¥ Countryld
AuthorName CountryName
Countryld
Authorimage

Para o desenho atual, GeneXus criou as seguintes tabelas. Observemos
em particular as tabelas LOAN, LOANBOOK e LOANMAGAZINE, que
correspondem as tabelas associadas aos trés niveis da transacdo Loan
definida.

Podemos propor outro desenho para a transacdo Empréstimo? Sim.
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Loan entity - Option 2: Three transactions

- A screen for recording general loan information

- A screen for recording the books borrowed

- A screen for recording the magazines borrowed

Vejamos entdo uma segunda op¢do para modelar o Empréstimo(Loan).

Vamos supor que o usuério final nos solicita “nivelar” ou “aliviar” a carga
desta tela e exibir as informacgdes em trés telas:

- uma tela para o registro geral do empréstimo, na qual se registra o
empréstimo, com sua data, os dados do associado e se inclui notebook ou
nao.

- uma tela para o registro dos livros que se emprestam, na qual se
registram os livros com os controles necessarios ja definidos.

- e uma tela para o registro das revistas que se emprestam, na qual se
registram as revistas com os controles necessarios ja definidos.

Como podemos fazer isso?
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Loan entity - Option 2: Three transactions

Loan

<ErrorViewer: ErrorViewer>

Name Type Formula Nullable
- W i o <Toolbar>
? LoanId d 0
P LoanDate Date No Id |Loanld
& MemberDocument Numeric(8.0) No
¥ MemberName Name Date |LoanDate
¥ MemberAddress Address, GeneXus
:‘LoanReturnDate Date LoanDate.adddays(15) Member Document |MemberDocument
;

Notebookld Id Yes
[ Member Name |MemberName

Default(LoanDate, today());

Member Address |MemberAddress
noaccept(LoanDate);

Associated Tables: Return Date |LoanReturnDate
E Loan
-]

Notebook Description |Notebookid -

<FormButtons>

A primeira tela corresponde aos dados gerais do empréstimo, assim, para
a transacdo Loan apagamos os niveis, e deixamos as informacdes gerais,
com as seguintes regras.

E entdo gerado o seguinte form:
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Loan entity - Option 2: Three transactions

Name Type Formula Nullable <Toolbar>
= _x BookLoan BookLoan 1 [Losnia
? Loanid Id
P LoanDate Date No R 02000t
& MemberDocument Numeric(8.0) No
Member Document |MemberDocument
¥ MemberName Name
¥ MemberAddress Address, GeneXus Member Name | MemberName
; LoanReturnDate Date LoanDate.adddays(15)
Member Address MemberAddress
# Notebookld 1d No
; LoanBooksQty Numeric(4.0) count(LoanBookComment) S T | ry———
Book Book
? Bookld d N Notebook Description  (Notebookld
¥ BookTitle Character(20)
Books Qty | LoanBooksQty
P LoanBookComment Character(40) No
;v BookAvailableQty Numeric(4.0) BookCopies - BookOnLoanQty Book
: Default(LoanDate, today());
Bookld BookTitle  Book Comment Book Available Qty
noaccept(LoanDate); Booldd BookTitle LoanBookComment BookAvailableQty

Associated Tables: Error("Only 3 books can be checked out")
E:j Loan if LoanBooksQty > 3; <FormButtons>

E BookLoanBook

Error("There are no available copies of this book")
if BookAvailableQty < ©;

Para oferecer outra tela com o registro de livros, precisamos de uma nova
transacdo. A chamaremos de BookLoan.

Deseja-se inserir o identificador do empréstimo, ver suas informacdes
gerais e inserir os livros. Portanto, a chave primaria também sera Loanld e,
dessa forma, ndo sera criada uma nova tabela pois ja existe uma onde
Loanld é chave primaria. Dessa forma estaremos referenciando a mesma
entidade Loan e apenas sera criada a tabela associada ao segundo nivel.

A transacdo BookLoan tem entdo a seguinte estrutura, com as seguintes
regras.

E entdo gerado o seguinte form:
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Loan entity - Option 2: Three transactions

Name Type Formula Nullable Toolbers
=) [55] MagazineLoan MagazineLoan i floentd
? Loanld Id
P LoanDate Date No Ll comO
A MemberDocument Numeric(8.0) No | mr————
¥ MemberName Name
¥ MemberAddress Address, GeneXus BRROK MERAL IMembariome
/&, LoanReturnDate Date LoanDate.adddays(15) o | remr—y—
2 Notebookld Id Yes
; LoanMagazinesQty Numeric(4.0) count(LoanMagazineComment) Retum Date |LoanRetumDate
Magazine Magazine
Notebook Description | Notebookdd
? Magazineld Id {0
¥ MagazineTitle Character(20) Magazines Qty |LoanMagazinesQty
P LoanMagazineComment Character(40) No
;, MagazineAvailableQty Numeric(4.0) MagazineCopies - MagazineOnLoanQty e
Default(LoanDate, today()); Magazine I  Magazine Title  Magazine Comment Magazine Available Qty
Magazineld | MagazineTitie | LoanMagazineComment | |MagazineAvailableQty
noaccept(LoanDate);
Associated Tables:
<FormButtons >

Error("Only 4 magazines can be checked out")
if LoanMagazinesQty > 4;

Loan

Error(“There are no available copies of this magazine")

MagazinelLoanMagazine

if MagazineAvailableQty < ©;

Faremos algo semelhante para registrar 0 empréstimo das revistas.
Criamos a transagdo MagazineLoan com a seguinte estrutura, e as

seguintes regras:
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Loan entity - Option 2: Three transactions

4 Loan 54 BookLoan T4 MagazineLoan
Associated Tables Associated Tables Associated Tables
FE Loan Loan FFH Loan
BookLoanBook MagazineLoanMagazine

Antes de analisar o diagrama de tabelas gerado, observemos as tabelas

associadas as transacdes criadas nesta proposta. GeneXus também cria 3
tabelas:

- LOAN

- BOOKLOANBOOK
- e MAGAZINELOANMAGAZINE
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Table Diagram

Current model: Previous model:
| Loan 2! | | Loan 2 |
¥ Loanid ¥ Loanid
LoanDste LoanDate
MemberDocument MemberDocument
A LoanRetumDete & LoanRetumDate
Notebookid Notebookld
& LoanBooksQty — & LoanBooksQty
» LoanMagazinesQty — a LoanMagazinesQty
4 > 4 >
* * *
Bookl canBook 2 Magazinel conMagazine - ) LoanBook 2 LoanMagazine 2
¥ Loanld ¥ Loanid ¥ Loanid | ¥ Loanid
¥ Bookid ? Mogazineld ¥ Bookld 7 Mogazineld
" LoanBookComment LoanMagazineComment LoanBookComment LoanMagazineComment

Observemos o diagrama de tabelas.
Se paramos nas tabelas LOAN, BOOKLOANBOOK e

MAGAZINELOANMAGAZINE, podemos ver que possuem exatamente a
mesma estrutura que as geradas no desenho proposto anteriormente.
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GeneXus

Table Diagram

Current model: Previous model:

Isto significa que a diferenca entre os dois desenhos ndo esti nas
estruturas geradas, mas nas telas oferecidas ao usuéario final para a
manipulacdo das informacdes. Serd sempre o usuario final quem nos
indica qual desenho se adapta melhor ao seu negécio.

Do ponto de vista da estrutura da base de dados, é exatamente igual.
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GeneXus

Loan entity - Option 3: Two transactions

Mas também podemos propor uma terceira opg¢do para modelagem do
Empréstimo.

Talvez possamos considerar que a Biblioteca baseia os empréstimos nos
livros, e o usuario final solicita uma Unica tela onde séo inseridos os dados
gerais do empréstimo e também dos livros que se retiram. Em seguida, a
partir de outra tela, sdo registradas as revistas que se incluem no
empréstimo.
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Loan entity - Option 3: Two transactions

;, BookAvailableQty

Associated Tables:

Numeric(4.0)

BookCopies - BookOnLoanQty
Default(LoanDate, today());
noaccept(LoanDate);

Error("Only 3 books can be checked out")
if LoanBooksQty > 3;

Loan
Error("There are no available copies of this book")
. LoanBook if BookAvailableQty < ©;

Para isso, consideramos a transagdo Loan, com um segundo nivel para
registrar os livros. Sua estrutura seria a seguinte, com as seguintes regras:

Name Type Formula Nullable
s <Toolbar>
=} &4 Loan Loan
Id Loanid
? Loanld Id
P LoanDate Date No Date |LoanDate
& MemberDocument Numeric(8.0) No
¥ MemberName Name Member Document |MemberDocument
: MemberAddress Address, GeneXus Member Name |MemberName
/& LoanReturnDate Date LoanDate.adddays(15)
2 Notebookld d Yes Member Address  MemberAddress
/a, LoanBooksQty Numeric(4.0) count(LoanBookComment) | pe——
Book Book
? Bookld d Notebook Description  Notebookld
¥ BookTitle Character(20)
Books Qty |LoanBooksQty
Q LoanBookComment Character(40) No

Book

Bookld  Book Title
Bookid BookTitle

<FormButtons>

Book Comment

LoanBookComment

Book Available Qty
BookAvailableQty
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Loan entity - Option 3: Two transactions

Name Type Formula Nullable Toolbers
=) [55] MagazineLoan MagazineLoan i floentd
? Loanld Id
P LoanDate Date No Ll comO
A MemberDocument Numeric(8.0) No | mr————
¥ MemberName Name
¥ MemberAddress Address, GeneXus BRROK MERAL IMembariome
/&, LoanReturnDate Date LoanDate.adddays(15) o | remr—y—
2 Notebookld Id Yes
; LoanMagazinesQty Numeric(4.0) count(LoanMagazineComment) Retum Date |LoanRetumDate
Magazine Magazine
Notebook Description | Notebookdd
? Magazineld Id {0
¥ MagazineTitle Character(20) Magazines Qty |LoanMagazinesQty
P LoanMagazineComment Character(40) No
;, MagazineAvailableQty Numeric(4.0) MagazineCopies - MagazineOnLoanQty e
Default(LoanDate, today()); Magazine I  Magazine Title  Magazine Comment Magazine Available Qty
Magazineld | MagazineTitie | LoanMagazineComment | |MagazineAvailableQty
noaccept(LoanDate);
Associated Tables:
<FormButtons >

Error("Only 4 magazines can be checked out")
if LoanMagazinesQty > 4;

Loan

Error(“There are no available copies of this magazine")

MagazinelLoanMagazine

if MagazineAvailableQty < ©;

Para o registro das revistas que sdo incluidas no empréstimo, temos a
transacdo MagazineLoan com a seguinte estrutura, e as seguintes regras:
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Loan entity - Option 3: Two transactions

— Loan _1' MagazinelLoan
Associated Tables Associated Tables
Loan Ea Loan
LoanBook E MagazineLoanMagazine

Que tabelas cria GeneXus, associadas a estas transacdes? 3 tabelas:
LOAN, LOANBOOK e MAGAZINELOANMAGAZINE.

- LOAN e LOANBOOK associadas a transacao Loan

- LOAN e MAGAZINELOANMAGAZINE associadas a transacédo
MagazineLoan
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Table Diagram

1 [
. I I
First model: I Second model: I Current model:
[ [
1 1
1 [
[ [
Loan 2 | Loan 2 I Loan 2
| ) : { ' . |
¥ Loanid | | ¥ Loanid I ¥ Loanid
LoanDate ! LoanDate ! LoanDate
MemberDocument ! MemberDocument ! MemberDocument
4 LoanRetumDate ! 4 LoanRetumDate ! & LoanRetumDate
Notebookld ! Notebookld ' Notebookid
& LoanBooksQty ! 2 LoanBooksQty : 4 LoanBooksQty
& LoanMagazinesQty : & LoanMagazinesQty " a LoanMagazinesQty
4 > \ 4 > | 4 >
[ 1
[ 1
1 [
[ 1
[ [
[ 1
[ 1
3 * [ 3 % . [ 3 * §
| LoanBook 2 LoanMagazine 2 ' | Bookl.oanBook 2 Magazinel canMagazine - | LoanBook 2 MagazineloonMagazine  ~ |
[ [ | )
¥ Loanld ¥ Loanid 1 ¥ Loanld ¥ Loanld | ¥ Loanid ¥ Loanid
¥ Bookld ¥ Mogazineld ! ¥ Bookid ¥ Magazineld ! ¥ Bookid ¥ Magazineld
LoanBookComment LoanMagazineComment 1 LoanBookComment LoanMagazineComment 1 LoanBookComment LoanMagazineComment
1 [
1 1
[ [
[ 1
1 1

Observemos mais uma vez o diagrama de tabelas gerado.

Se novamente observamos a estrutura das tabelas LOAN, LOANBOOK e
MAGAZINELOANMAGAZINE, vemos que sdo iguais as tabelas geradas nas
propostas anteriores.

Estas propostas, entdo, mudam as telas oferecidas ao usuario final, mas
ndo a estrutura da base de dados.

Se em vez de priorizar o empréstimo de livros, tivesse sido feito com as
revistas, a estrutura das tabelas geradas permanecera a mesma.
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GeneXus

Reality

Loan

Book Magazine

Agora, existe alguma outra opc¢do totalmente plana que ndo inclua
segundos niveis? Se o usuario final solicita telas simples sem grids, o que
podemos lhe oferecer?

Lembremos que entre as entidades Empréstimo e Livro existe uma
relacdo N-N, e entre Empréstimo e Revista também.

Vamos analisar para Empréstimo e Livro e sera analogo para Empréstimo
e Revista.
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Loan entity - Option 4: Three simple transactions (one level transactions)

Name Type
9 Loan L:apn .-l Loan -l DockEee
7 voanid id Associated Tables Associated Tables
LoanDate Date
t') MemberDocument Numeric(8.0) Loan Prdki.oee
¥ MemberName Name Name Type
¥ MemberAddress Address, GeneXus o
; LoanReturnDate Date =) BookLoan Bonston Loa. 8
A Notebookid 14 ¥ Loanid m "9 Losnid
¥ LoanDate Date LoanDate
¥ MemberDocument Numeric(8.0) MemberDocument

NBE Type ¥ MemberName Name - I;‘::::;:Irzoate

- &3| Book Book ¥ MemberAddress Address, GeneXus 4 'S
¥ Bookid 1d /ay LoanReturnDate Date
© BookTitle Character(20) ¥ Notebookld i
¢ BookEditionDate Date ? Bookld d
2 Authorld Id ¥ BookTitle Character(20)
¥ AuthorName Name /ay BookAvailableQty Numeric(4.0)
¢ BookCopies Numeric(4.0) © LoanBookComment Character(40)
2 LiteraryGenreld Id <
¥ LiteraryGenreName Name BookLoan 2 Magazinel.oan 2
A PublishingHouseld d [ 9 Loanid 1 [ 9 Loanid
: PublishingHouseName Name ¥ Bookid ¥ Magazineld
/&, BookOnLoanQty Numeric(4.0) LoanBookComment LoanMagazineComment
; BookAvailableQty Numeric(4.0)

Consideremos as seguintes estruturas.

Para que entre elas exista uma relacdo N-N, precisamos de uma tabela de
relacdo com a chave composta Loanld, Bookld.

Definimos entdo a transacdo BookLoan com a chave priméaria composta
de Loanld, Bookld e a seguinte estrutura.

Quiais tabelas sdo geradas? As mesmas que vimos anteriormente.
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BookRequest transaction: Structure

+

VN Name Type Description = '—i Book
\a - /55 BookRequest BookRequest Book Request ? Bookld
? BookRequestld Id Book Request Id p BookTitle
P BookRequestDate Date Book Request Date ® BookEditionDate
A PublishingHouseld Id Publishing House Id & Authorld
¥ PublishingHouseName Name Publishing House Name ¥ AuthorName
Book Book Book ® BookCopies
¥ sookid d Book Id A LiteraryGenreld
¥ BookTitle Character(20) Book Title ¥ LiteraryGenreName
Q BookRequestBookCopies Numeric(4.0) Book Request Book Copies A PublishingHouseld
¥ PublishingHouseName
; BookOnLoanQty
: BookAvailableQty

=) PublishingHouse
¥ publishingHouseld
 PublishingHouseName

Nesse ponto, nos resta resolver a modelagem para a solicitacdo de novos
exemplares de livros para uma determinada Editora.

Para isso vamos definir a transacdo BookRequest, que representard uma
solicitacdo a uma Editora, com os seguintes atributos:

- BookRequestld, baseado no dominio Id

- BookRequestDate, com a data atual por padréo

- PublishingHouseld, j& que a solicitacdo é a uma Editora

- PublishingHouseName, que ser4 um atributo inferido a partir da chave
estrangeira PublishingHouseld.

Entre esta nova entidade e o Livro (Book) existe uma relagdo N-N, uma vez
que uma solicitacdo inclui varios livros e, por sua vez, um livro pode estar
incluido em vérias solicitacdes. Ja analisamos que existem varias opcdes
de desenho.

Vamos adicionar Book como segundo nivel na Solicitagcdo. Lembremos
que é um requisito importante controlar que os livros indicados sejam
publicados pela Editora responsavel.

Se nos lembrarmos da estrutura da transacdo Book, vemos que possui
PublishingHouseld como FK, ja que um livro é publicado por uma Editora.

Podemos entdo adicionar esse atributo também nesta nova transacao

para que seja inferido por Bookld e ser possivel controlar se efetivamente
trata-se de um livro publicado pela Editora a qual é feita a solicitacdo?
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BookRequest transaction: Structure

+ ——
VN Name Type Description =} 5] Book
- -) /53 BookRequest BookRequest Book Request ¥ sookid
? BookRequestld Id Book Request Id p BookTitle
Q BookRequestDate Date Book Request Date ® BookEditionDate
A PublishingHouseld Id Publishing House 1d 2 Authorld
¥ PublishingHouseName Name Publishing House Name ¥ AuthorName
= Book Book Book ® BookCopies
? Bookd - Book I A LiteraryGenreld
;()BooantIe . Character(20) Boo:TntIe ¥ LiteraryGenreName
BookR: stBookC N 4.0 B R st Book C
‘BookRequestBookCopies umeric(4.0) ook Request Book Copies A PublishingHouseld
LR JPublishingHouseld
- . x ¥ PublishingHouseName
%9 Duplicate Attribute Name: 'PublishingHouseld sl
/a, BookOnLoanQty
; BookAvailableQty

Multiple reference conflict:

Where to define the subtype group? =4 PublishingHouse

¥ publishingHouseld
P PublishingHouseName

O que acontece quando tentamos adiciona-lo? GeneXus nos da um erro,
porque o atributo PublishingHouseld ja esta declarado na estrutura da
transacdo e ndo podemos adiciona-lo novamente.

Temos um problema de referéncia multipla. Precisamos fazer referéncia,
mais de uma vez, ao conceito da Editora. Entdo, como podemaos resolver
um conflito deste tipo? Com o0 uso de subtipos. Isto significa definindo
novos atributos, com outros nomes, que facam referéncia ao mesmo
conceito da Editora.

Mas... onde definimos o subtipo? No conceito da Editora que é
o}

referenciado no cabecalho, ou que é referenciado no 2° nivel? E
mesmo?
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BookRequest transaction: Structure

A+ Name Type Description = _{' Book
\a = '—f BookRequest BookRequest Book Request ? Bookld
? BookRequestld Id Book Request Id p BookTitle
p BookRequestDate Date Book Request Date ® BookEditionDate
A PublishingHouseld Id Publishing House Id & Authorld
¥ PublishingHouseName Name Publishing House Name ¥ AuthorName
Book Book Book ® BookCopies
¥ Bookid 1d Book Id 2 LiteraryGenreld
¥ BookTitle Character(20) Book Title ¥ LiteraryGenreName
© BookRequestBookCopies Numeric(4.0) Book Request Book Copies A PublishingHouseld
X BookRequestPublishingHouseld ¥ PublishingHouseName
; BookOnLoanQty
; BookAvailableQty

Multiple reference conflict:

Where to define the subtype group? =4 PublishingHouse

¥ publishingHouseld
P PublishingHouseName

Observemos o desenho de transacdes: o atributo PublishingHouseld est&
presente na estrutura da transacdo Book como FK, portanto, de Booklid
GeneXus infere este valor.

Se posteriormente tanto Bookld como PublishingHouseid se encontram
presentes em outra transa¢do, COmo ocorreria neste caso no 2° nivel de
BookRequest, entdo GeneXus aplicara essa relacdo e PublishingHouseld
sera uma FK inferida.

Portanto, seria correto mudar aqui o nome dos atributos para definir o
grupo de subtipos necessario? Ndo, porque estariamos rompendo esta
relacdo e permitiiamos ao usuario adicionar um valor de
PublishingHouseld diferente daquele definido previamente em Book.
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BookRequest transaction: Subtype group in the first level

+
AN 5 BookRequest BookRequest
- ? BookRequestld Id
P BookRequestDate Date

Sa BookRequestPublishingHouseld Id
S¢ BookRequestPublishingHouseName Name

Book Book
— 7 Bookid 1d
¥ BookTitle Character(20)
? BookRequestBookCopies Numeric(4.0)
¥ PublishingHouseld Id [Default(BookRequestDate, Today());
¥ PublishingHouseName Name
' Error("The book doesn't belong to the Publishing House")
i if PublishingHouseId <> BookRequestPublishingHouseld;
| Group Structure
Subtype Description Supertype
A\ BookRequestPublishingHouse \
¥ BookRequestPublishingHouseld Book Request Publishing House Id PublishingHouseld
* BookRequestPublishingHouseName  Book Request Publishing House Name PublishingHouseName

Entdo, vamos olhar o cabecalho de BookRequest. Aqui o atributo
PublishingHouseld é uma FK comum, que nao é inferida de nenhum lugar,
portanto podemos remové-la perfeitamente, definir novos atributos e
declara-los como subtipos de PublishingHouseld e PublishingHouseName.
Entdo poderemos compara-los em uma regra Error para validar que os
livros solicitados sejam da Editora indicada.

Para finalizar o requisito, declaramos as seguintes regras.

Como esta regra Error envolve atributos de ambos os niveis, entdo é uma
regra que GeneXus associa ao 2° nivel. Portanto, sera disparada para cada
linha. Isto significa que ao inserir um novo Bookld, seri4 avaliada a
condicdo e, caso seja verdadeira, sera disparado o erro.



BookRequest transaction: Subtype group throughout the second level

+
e 551 BookRequest
- ¥ BookRequestld
? BookRequestDate
2 PublishingHouseld
¥ PublishingHouseName
-1 %=| Book
92 BookRequestBookld
% BookRequestBookTitle
S¢ BookRequestPublishingHouseld
S¢ BookRequestPublishingHouseName

[Default(BookRequestDate, Today());

|Error("The book doesn't belong to the Publishing House")
if PublishingHouseId <> BookRequestPublishingHouseld;

| Group Structure |

Subtype Description Supertype
L\ BookPublishingHouse
¥ BookRequestBookld Book Request Book Id Bookld
* BookRequestBookTitle Book Request Book Title BookTitle
* BookRequestPublishingHouseld Book Request Publishing House Id PublishingHouseld

* BookRequestPublishingHouseName  Book Request Publishing House Name  PublishingHouseName

Resolvemos o requisito. E se tivéssemos definido todo o segundo nivel
como um grupo de subtipos?

Também o resolveriamos, com a diferenca que (tal como analisamos
detalhadamente no video dos subtipos) embora esta solugdo possa ser
menos Gbvia e levar a ter que criar mais subtipos para poder inferir onde
sejam necessarios, tem como principal vantagem que a ambiguidade é
resolvida na prépria tabela que a causa.
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BookRequest transaction: Subtype group in the Book transaction

‘+ Name Type ‘ Name
\a =53 Book Book ‘ =I=) BookRequest
¥ sookid 1d ‘ ¥ BookRequestid
Q BookTitle Character(20) P BookRequestDate
® BookEditionDate Date & PublishingHouseld
A Authorld Id ¥ PublishingHouseName
¥ AuthorName Name - Book
® BookCopies Numeric(4.0) ? Bookld
A LiteraryGenreld Id ¢ BookTitle

P BookRequestBookCopies
Sy BookPublishingHouseld
Sy BookPublishingHouseName

¥ LiteraryGenreName Name

Sa BookPublishingHouseld I

Sy BookPublishingHouseName la

;, BookOnLoanQty Numeric(4.0)

{a\ BookAvailableQty Numeric(4.0) [Default(BookRequestDate, Today());

|Error("The book doesn't belong to the Publishing House")
if PublishingHouseId <> BookPublishingHouseld;

Group Structure
Subtype Description Supertype
&5 BookPublishingHouse
¥ BookpPublishingHouseld Book Publishing House Id PublishingHouseld
* BookPublishingHouseName Book Publishing House Name PublishingHouseName

Poderiamos propor alguma outra opcdo para evitar a definicdo dos
subtipos na transacao de dois niveis?

Sim, mas devemos deixar claro que como critério de trabalho sugerimos
sempre abordar o conflito de referéncia na transacé@o que o apresenta. Por
isso o resolvemos na prépria transacao BookRequest.

Contudo. Poderiamos observar a transacdo Book e definir ali o grupo de
subtipos.

O que ganhamos? Que na transacdo BookRequest ndo exista conflito de
referéncia.

Mas devemos ter em mente que no caso de ja termos consultas definidas
sobre Book, por exemplo, um catalogo de livros, deverdo ser atualizadas
porque foram alterados os nomes de alguns atributos.

Por dltimo, poderia ser evitado o uso de subtipos? Sim, por exemplo,
chamando em cada linha, e antes de sua gravacdo, um processo que
retorne se o livro é publicado pela Editora indicada ou nao.

E evitada a definicdo do grupo de subtipos, mas é invocado em cada linha
um processo para que avalie uma condicdo que pode ser resolvida na
definicédo da prépria transacéo.
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Summary

Analyze, evaluate the reality to be modeled and implement the option we

consider correct, always working together with the end user.

J

Por tudo o que foi visto, e para finalizar, lembremos que sempre devemos
analisar, avaliar a realidade a ser modelada e implementar a opcdo que
consideramos correta, e para isso € fundamental trabalhar sempre junto
com o usuério final, que sera aquele que nos orienta na selecdo do
desenho.

Ndo podemos esquecer que a aplicacdo deve ser uma ferramenta de

apoio ao usuario final para uma melhor gestdo e desenvolvimento de seu
negécio.
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