Modules

Update to GeneXus
from Evolution 3 to version 15

GeneXus 15

Material elaborado de acuerdo al Upgradel0 de GeneXus 15.



Review

GeneXus —

Empecemos por revisar lo que ya sabiamos. Recordemos que los mddulos aparecen en GeneXus

X Evolution 3.



Modules

Purpose: ENCAPSULATION, break down a probleminto sub-problems ofthe same (or related) type.

o -

Modules to organize the Knowledge Base

Los modulos surgieron para hacer mas facil el proceso de disefiar aplicaciones, posibilitando
organizar la KB en diferentes secciones —objetos mddulo- que se concentran en proveer una serie
reducida de servicios especializados. Todas esas secciones cooperan para proveer un servicio
mas complejo. Esto permite que los desarrolladores se concentren en desarrollar funcionalidades
sin la necesidad de saber sobre el resto de la aplicacion.

Por tanto, el objeto mddulo permite partir el problema en sub-problemas del mismo (relativo) tipo.
Estos sub-problemas son suficientemente simples como para permitir una solucién directa, que es
luego combinada con las soluciones de los otros sub-problemas utilizando las Interfaces definidas
para encontrar una solucién para el problema original.
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La interfaz de un médulo consistira de aquellas funcionalidades que se ofrecen para afuera, es
decir, las que otros podran ejecutar.

Aqui tenemos un ejemplo de un médulo Restaurant. En su interfaz se encuentran los objetos que
vemos. De todos los objetos que estén dentro del médulo, aquellos que tengan las propiedad
Object Visibility con el valor “Public” seran los que apareceran formando parte de la Interfaz.

Se recomienda al disefiar la interfaz de un médulo concentrarse en pensar bien y definir esos
objetos publicos para intentar que no cambien demasiado de modo de no afectar a otros médulos
que los utilizan.



Scenario Modules to organize the Knowledge Base

o - Object Visibility

* Qualified Name

ObjectName: 0,5,
Qualified name: M;.My,.055,

Recordemos que un objeto private sélo puede ser accedido por objetos del mismo moédulo o por
objetos de mddulos hijos de éste, pero no por objetos que estén “mas arriba” en la jerarquia o
desciendan de médulos que estan mas arriba.

En el ejemplo, los Unicos objetos que pueden invocar al objeto 0,,, privado son el 0,,, Y €l 0554;.

Los objetos internos se agregaron en esta versién 15 para que puedan ser utilizados entre objetos
de una rama del Root Module. Es decir, un objeto que tenga la propiedad Object Visitility en
Internal podra ser accedido por todo objeto con el que comparta un mdédulo raiz que no sea el
Root Module sino algin descendiente de éste.

En el ejemplo, 0,, puede acceder (y no porque sea publico, en esto lo mismo da su visibilidad) al
objeto 0,,;. Si 0,,, fuera private, no podria.

A los objetos publicos puede acceder cualquier objeto de la KB. Recordemos que los objetos
publicos son los que compondran su interfaz. Por tanto, si bien 0,,, no sera visible en la interfaz del
maédulo M,,, de todas maneras un desarrollador que esté trabajando en un objeto del médulo M, o
de M,, podré invocar al objeto 0,,;.

Por otro lado recordemos que en distintos médulos podemos repetir el nombre de objeto, dado que
a partir de que los objetos se salvan dentro de un médulo, su nombre queda calificado
automaticamente con el path. Los objetos del médulo Root son los Unicos para los que el Qualified
name es el propio hame.

Esto provoca un problema cuando se trata de transacciones paralelas en distintos médulos, ya que
si bien las transacciones pueden pertenecer a modulos diferentes, las tablas son fisicamente
Unicas, asi como los atributos. Aunque a partir del upgrade 10 aparezcan entre las propiedades de
cada tabla una Module/Folder que indica el médulo al que pertenece y una Object Visibility; ambas
readonly. Esto se implementd para empezar a buscar una solucion en la que las tablas puedan
también ser propias del médulo. En un momento presentaremos este caso, y su complejidad, que
esta aln en etapa de investigacion.

No es obligatorio cuando se invoca a un objeto de un modulo brindar el qualified name. GeneXus



tiene algoritmos para saber a qué objeto se esta haciendo referencia cuando hay mas de uno con el
mismo nombre. Sin embargo, habra casos de ambigiiedad donde GeneXus no puede resolver a cual
de los objetos que se llaman de esa manera se esta queriendo invocar. Y nos lo advierte. Alli habra
gue realizar la invocacién con el qualified name (completo o parcial, lo suficiente para desambiguar).
Callificar el nombre de objeto que se esta invocando no nos impide mover el objeto de lugar sin tener
gue preocuparnos de modificar las invocaciones de forma acorde. GeneXus lo hace automaticamente
por nosotros. Califica el objeto invocado con el nuevo path.

El tnico problema que puede surgir es que

Aqui en nuestro wiki encontrara la informacién acerca de cémo se resuelven las invocaciones
parcialmente qualificadas:
https://wiki.genexus.com/commwiki/servlet/wiki?22438,How%20are%20partially%20qualified%200bjec
t%20names%?20resolved
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No es obligatorio cuando se invoca a un objeto de un médulo brindar el qualified name. GeneXus
tiene algoritmos para saber a qué objeto se esta haciendo referencia cuando hay mas de uno con
el mismo nombre.

Por ejemplo, teniendo esta estructura de modulos, si desde el procedimiento O3 del médulo C,
invocamos al objeto O1, ¢a cual de todos los O1 se estara invocando?

[En el otro esquemita que puede ser mas claro, si desde aqui llamamos a O1, ¢ es a este, a este, a
este, a este, 0 a este otro? Seguro es a este al que queriamos llamar. Veamoslo en GeneXus...]

Nota al instructor: puede saltearse esta parte sobre name qualification si lo desea. Es simplemente
un repaso, pero puede que los alumnos pidan verlo.
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Si pedimos ver las References del objeto O3, veremos que GeneXus eligi6 invocar al O1 hermano
del objeto O3 que realiza la invocacion. Esto se lo determind el algoritmo del que hablabamos.
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Sin embargo, habra casos de ambigiiedad donde GeneXus no puede resolver a cuél de los objetos
gue se llaman de esa manera se esta queriendo invocar. Y nos lo advierte.
Por ejemplo, si desde O3 ahora queremos invocar a O5...

[en nuestro esquema...]
Al intentar grabar nos arrojard el error que vemos, indicAndonos cuales son los objetos en conflicto.

Alli habr& que realizar la invocacién con el qualified name (completo o parcial, lo suficiente para
desambiguar).

Agui en nuestro wiki encontrara la informacion acerca de como se resuelven las invocaciones
parcialmente qualificadas:

https://wiki.genexus.com/commwiki/servlet/wiki?22438,How%20are%20partially%20qualified%200b
ject%20names%20resolved

Por ejemplo, si al que quisiéramos invocar fuera el Data provider A.D.F.E.O5, alcanzaria con
modificar la invocacion...
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... de esta manera. Vemos que calificamos parcialmente al objeto. Si observamos las References,
vemos que el Qualified Name corresponde al objeto que queriamos.
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Calificar el nombre de objeto que se esté invocando no nos impide mover el objeto de lugar sin
tener que preocuparnos de modificar las invocaciones de forma acorde. GeneXus lo hace
automaticamente por nosotros. Califica el objeto invocado con el nuevo path.

Asi, si en el ejemplo movemos el objeto O5 que estabamos invocando desde O3 al médulo |,

veremos que GeneXus cambia automaticamente la invocacion, con el qualified name que
corresponde.



Scenario

+ Organize the KB, encapsulating
The objectimplementationis openand

|
* Import/Export modules between KBs (xpz) Updstabie!
Unresolved scenarios
* Modules distribution

ComponentKB Module producer
ClientKB ClientKB ClientKB Module consumers
L )
|

They can only invoke the Interface objects, not see their implementation

El escenario que teniamos hasta GeneXus 15 era uno donde los médulos se utilizaban solamente
como forma de organizar la KB, encapsulando. A lo sumo podiamos exportar un médulo como xpz
e importarlo en otra KB. Y el comportamiento del médulo iba a ser exactamente el mismo a que si
se hubiera creado directamente en esa KB destino. De hecho, todos sus objetos pueden ser
abiertos por cualquier desarrollador de la KB destino y actualizados. La propiedad Object Visibility
solamente aplica a la hora de que un objeto invoque a otro y nada mas.

No teniamos manera de distribuir médulos de forma tal que funcionen en cierto sentido como apis,
donde el cliente no pueda ver la implementacién de los objetos del médulo proveedor sino que
solamente pueda utilizarlos a través de su interfaz, invocando a los servicios y pantallas definidas
(sin poder ver su c6digo). Y sin poder enterarse siquiera de la existencia de los objetos privados o
internos del modulo.



Unresolved scenarios

* Modules distribution

ComponentKB Module producer
private public public
ClientkB ClientkB ClientkB Module consumers Interface: 0, - o,

* Read-only

* Not all the GeneXus object (0; and 0,)
is visible, but some parts.

+ Source, Events, Conditions are hidden.

Es decir, no teniamos resuelto este escenario donde queremos que una KB desarrolle el moédulo y
otras puedan consumirlo, es decir, utilizar lo que el médulo provee, pero sin poder tocar nada de
alli, ni siquiera ver la implementacion (salvo la de las partes necesarias para poder utilizar el objeto,
como la regla parm, el form y las variables).



Unresolved scenarios

* Modules distribution

1. Apis (Domains, SDTs, Procs, DPs, EOs)
ComponentKB  Module producer

2. Data (Trns) i Independent DB
Integrated DB (share DB with ClientKB)

ClientKB ClientKB ClientkKB

Module consumers

Este escenario a su vez se abre en tres:

1. Médulos que implementan apis que no requieren de acceso a base de datos (no contienen
transacciones). Este es el escenario que se ha resuelto en GeneXus 15 y que abordaremos en lo
que sigue.

2. Médulos que si contienen acceso a base de datos. Alli se nos abren a su vez dos escenarios:
modulos cuyas Trns deben trabajar sobre bases de datos independientes de las KBs que vayan a
consumir esos médulos, y médulos cuyas Trns deben integrar la misma Base de Datos que la KB
gue consume el médulo. Estos escenarios siguen en investigacion, por lo que seran resueltos en
préximas versiones de GeneXus.



Modules in GeneXus 15

GeneXus —

Entonces ahora pasaremos a estudiar el escenario que si esta resuelto en GeneXus 15.



New scenario

* Modulesdistribution

ComponentKB  Module producer
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Deciamos que GeneXus 15 resuelve el escenario en el que el médulo implementa una o varias
apis. Eso significa que provee servicios para resolver algunas funcionalidades, pero que no
requieren de datos de tablas propias.

Es decir, los Unicos objetos del médulo seran Dominios, SDTs, Procs, DPs y EOs. Podrian haber
paneles. Pero no transacciones o business components!



GeneXus

Which objects can be defined in a module?
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with for Smart Devices, SDT, Domain, Diagram,
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Aqui mostramos en una tablita qué objetos van a pertenecer al médulo donde estén definidos y
cuales, por el contrario, seran globales a toda la KB.

Los SDTs, External Objects y dominios antes eran globales y ya no. Por esa razén tendremos un
nodo Domains en el KB Explorer por cada médulo.

[Nota: en Upgrade 10 no esté apareciendo el nodo, pero es un error que sera corregido]

Todavia no mencionamos qué es ese mdédulo GeneXus bajo el nodo References. Ya lo veremos.
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En toda KB creada con GeneXus 15 habra dos médulos default:
* el médulo Root, bajo el que se encuentra el folder GeneXus.
* El moédulo GeneXus bajo el nodo References.

Este nodo References es en el que se van a encontrar todos los médulos que en esta KB se vayan
instalando para ser consumidos. Si observamos, ya existe aqui un médulo con varios submaédulos.
Este mddulo, conocido internamente como GeneXus core, contiene todas aquellas apis (objetos
externos y sus SDTs) que en la version previa se encontraban bajo el nodo Root de la KB.

¢,Cual es la gran diferencia? Que este modulo (y sus sub-médulos) no estd abierto sino
empaquetado. Esto significa que no pueden editarse los objetos dentro de él como haciamos
antes. Todo lo que puede verse puede utilizarse, pero jes read-only! Y no solo eso: lo que aqui se
muestra de los objetos es solo su interfaz. En verdad lo que aqui se importa es... jlos binarios! De
esta manera se ahorra una considerable cantidad de tiempo de spec, generacién y ejecucion.

Este es el primer caso de un mdédulo que es producido por una KB (del equipo de desarrollo de
GeneXus) y distribuido automaticamente (instalado) a todas las KBs que utilicen GeneXus 15.

Recomendamos que cree sus propios dominios o SDTs dado que ya no sera posible personalizar
aquellos distribuidos por GeneXus.

Este médulo GeneXus nos permite saber que cuando un cliente esta trabajando con una version
especifica de GeneXus tiene la version correcta del médulo y sus objetos (APIs, SDTs, Domains).

En el editor de dominios hay ahora una nueva columna que muestra a qué modulo pertenece cada
dominio listado. Los dominios que pertenecen a aquellos modulos distribuidos directamente por
GeneXus aparecen como read-only, y lo mismo sucedera con dominios que provengan de modulos
gue los desarrolladores instalen en la KB.

¢Por qué se puede querer que dominios de un modulo sean publicos? Porque si alguno de los
objetos publicos tienen regla parm definida, y alguno de los parametros de esa regla parm esta
basado en un dominio, ese dominio debe ser conocido por la KB que esté queriendo trabajar con
ese modulo.



¢Por qué el folder GeneXus del Root Module contiene un folder Common con un external object
GlobalEvents? ¢ Por qué ese EO no esta también en el mdédulo GeneXus, empaquetado, como los
demas? La respuesta es simple: si bien es un objeto predefinido, dentro de su funcién esta el que el
desarrollador lo modifique. No puede ser read-only.

Lo mismo sucederéa con algunos dominios y EO del GAM.
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Como deciamos antes, a partir de GeneXus 15 podemos empaquetar nuestros propios moédulos
para distribuirlos a otras KBs que los consuman.

Supongamos que en nuestra KB, bajo Root Module hemos desarrollado un médulo
StoneFramework con objetos y submddulos que implementan algunas funcionalidades basicas

como una funcion que transforma una cantidad de dinero en una moneda determinada, en texto, de
acuerdo al idioma que se elija.

Queremos hacer un paquete con ese médulo para distribuirlo a otras KBs, que no puedan modificar
es0s objetos, ni ver su implementacion completa, sino que sélo puedan usarlos. Para ello hacemos
botdn derecho sobre el médulo, y vemos que aparece la opcion Package Module... que nos abre
una ventana para proveer la informacion que vemos. El desarrollador debe configurar, entre toda la
info, en cudles de los environments de la KB va a querer que los objetos se generen. ¢, Por qué?

Porque lo que se va a distribuir no son los objetos GeneXus, sino la interfaz y jlos binarios
ejecutables!

En el ejemplo estamos indicando que queremos se genere el médulo en .NET Unicamente.
Observe que la KB podria tener también environment Android e iOS.

iPero al hacer esto, solamente una KB con environment .NET podra hacer uso del médulo! En
general, si usted desarrolla un médulo para ser consumido por otros, seguramente querra
generarlo en todos los lenguajes posibles.

Observe también que entre la informacién del médulo aparece un campo Description, que
correspondera a la info que se le brindara a quien desee instalarse el mddulo en otra KB, antes de
hacerlo. Alli se pueden especificar limitaciones, etc.

Al presionar Package...



Package Module
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GeneXus especifica, genera y compila todos los objetos dentro del modulo (hace rebuild) y una vez
que el proceso culmina, crea en este caso una dll (pues le pedimos que armara el paquete solo
para .Net; si hubiéramos seleccionado ademas Java habria generado un .class también).

El paquete contiene los binarios (e.g. dll) y los archivos de definicién del médulo. Lo genera con
extension opc que significa Open Packaging Convention. Es un zip. En este caso en: "<Knowledge
Base Directory>\modules\StoneFramework_1.0.opc*

El binario es creado proveyendo version e informacién de copyright.

Ya tenemos listo el paquete para ser instalado en cualquier otra KB. Por ahora, para que el médulo
pueda ser instalado debe ser copiado en un lugar especifico del disco (en el AppData del usuario).
Si no se copia alli no sera visto automaticamente por el Module Manager. Lo vemos en el siguiente
paso.
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Ahora bajo la opcidon Knowledge Manager del mend de GeneXus podemos ver la opcion Manage
Module References.

Agui veremos todos los médulos que la KB tiene instalados (siempre habra por defecto uno: el
modulo GeneXus) y los que tiene a disposicion para instalar.

Por ahora son encontrables para instalar los paguetes que se encuentren en el directorio AppData
del usuario. Estamos trabajando en una opcion para compartir modulos, ya sea a través del
marketplace o de una red de la empresa.

Para mddulos ya instalados, como el GeneXus, nos ofrecerd actualizar la version si quedamos
desactualizados. De hecho podemos ver en el combo de la derecha las versiones disponibles del
madulo.

Algunas veces puede pasar que no se vea en el Manager un modulo correspondiente a un paquete
gue tenemos correctamente copiado para instalar. Esto se resuelve ejecutando GeneXus.exe
/install que automaticamente lo copia al lugar correcto y ahora si el modulo aparecera en la
ventana del manager.
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Como deciamos al principio, solo podemos resolver un escenario actualmente y es aquel en el que
los objetos del médulo no acceden a la base de datos. Esto era porque teniamos que resolver el
siguiente conflicto: tengo una DB en mi app, pero traigo objetos de un médulo de otra KB, por lo
gue no sabemos a qué DB acceden esos objetos del médulo. Tenemos que resolver como manejar
este tipo de conexién y si el modulo puede acceder a otra DB o si tiene que ser la misma. Alli hay
gue resolver el tema de la reorg para crear las tablas, proveer data stores para cada DBMS, etc.
Estos otros escenarios (mdédulo con trns/BCs) esta bajo estudio.

El ejemplo que veniamos presentando era el de un médulo con procedimientos que resuelven un
requerimiento simple, como validar una imagen o email, o enviar una cantidad o texto (que son
herramientas que usamos muchas veces en nuestras KBs y que no tienen necesidad de acceder a
la DB). También podrian acceder a servicios externos.



How to use the installed module: API
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Al importar un médulo quedara bajo el nodo References del KB Explorer. La pregunta ahora es
¢,como podemos utilizar los objetos de su interfaz (api)?

Como sabemos, al igual que los objetos del médulo GeneXus, estos objetos seran read-only. Sélo
debemos saber cémo invocar a los objetos y qué es lo que cada objeto hace. Es decir, solamente
tendremos una API disponible de esos objetos y lo Gnico que veremos sera su regla parm, dado
gque debemos conocer qué parametros utilizar al invocar los objetos, y sus tipos de datos. En el
modulo también podran venir Eos, SDTs y Domains que seran visibles, claro.

En el ejemplo tenemos un procedimiento del mddulo, AmountToText, que devuelve un texto
formateado de acuerdo a los valores que le son enviados por parametro. En la KB que instal6 el
modulo se define un web panel con tres variables en pantalla y un botén. El evento de este botdn
invoca a la API del proc del modulo StoneFramework.Business. Invocar a una APl es lo mismo que
invocar a cualquier objeto GeneXus. Podriamos no haber incluido el qualified name del objeto
AmountToText si sabemos que AmountToText es Unico.

Cuando ejecutemos, GeneXus tomara al proc AmountToText como un objeto normal en la KB en lo
gue hace a las invocaciones (solo que AmountToText no necesitara ser generado, pues tenemos
los binarios)

Todo sobre modulos aqui: https://wiki.genexus.com/commwiki/serviet/wiki?22414
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