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average(atributo-)

atributo, + atributo, atributos — atributo.

’
férmulas
count(atributo,) sum(atributo.)

max(...) min(...)

Muitas vezes precisamos que a aplicacdo efetue um calculo que envolva valores de determinados
atributos, constantes e/ou funcdes.

Para estes casos, GeneXus nos fornece as Formulas.



Férmules GeneXus

Formulas Globais

Formulas Locais (ou inline)

Temos duas formas de definir formulas:

DE FORMA GLOBAL: e assim o céalculo sera conhecido em toda a Base de Conhecimento,
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Formulas Globais

Formulas Loeais (ou inling)

OU DE FORMA LOCAL ou INLINE: neste caso o calculo so6 sera conhecido no objeto em que foi definido.



Farmulas

Doistipos de formulas:

GeneXus

Base de Conhecimento

¥ Flight X ~ D D D
% Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns D
Name Type Description Formula D D D
T At Aght  Fight D D D
¥ Fighud 1 Fight Id
Sa FightDepartureArportid 1! Fight Departure Arport Id No
(7 FightDepar ture Arpor thame Fight Departure Arport Name
S¢ FightDepartureCountryld Fight Departure Country Id
S¢ FightDepartureCountryName Fight Departure Country Na...
¢ FightDepartureCityld Fight Departure Gty Id
S¢ FightDepartureCityName Fight Departure Oty Name
Sa FightArrivalArportld Fight Arrival Arport Id No
Sy FightirrivalAirporthame Fight Arrival Arport Name
S¢ FightAmivalCountryld Fight Arrival Country Id
S¢ FightArrivalCountryhame Fight Arrival Country Name = -
S FightArvalGtyld Fight Arrival Gity 1d Formulas globais
S¢ FightArrvalCityName Fight Arrival Gity Name
* FightPrice Price Fight Price No >
a FightFnaPrce Price Fight Final Price FaghtPrice (1 +FightDmscountPer centage /100) I | Variables
[ i
2 Print header

Formulas inline (ou locais)

.

<

For each Country
% SACCractionQty =
49

print Country

endfor

> |

Count(AttractionName)

<
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Férmula global

Eum calculo que definimos em associacao com um atributo; a partir de entao sera “virtual”.

F8 Flight X =

[71 % Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns

Name Type Description Formula Nullable
7 Fiight Flight Flight

? Fightid 1d Flight Id o
Sa FlightDepartureAirportld d Flight Departure Airport Id No

P,‘ FlightDepartureAirportName
S FlightDepartureCountryld

Sy FlightDepartureCountryName Name

Flight Departure Airport Name
Flight Departure Country Id
Flight Departure Country Na...

Sy FlightDepartureCityld

Sy FlightDepartureCityName
Sa FlightArrivalAirportid

S FlightArrivalAirportName
S FlightArrivalCountryld
S» FlightArrivalCountryName
S¢ FlightArrivalCityld

Sy FlightArrivalCityName

Flight Departure City Id
Flight Departure City Name
Flight Arrival Airport Id No
Flight Arrival Airport Name
Flight Arrival Country 1d
Flight Arrival Country Name
Flight Arrival City Id

Flight Arrival City Name

Vamos comecar aprendendo o que é uma formula global e como ela é definida.

Uma férmula global é um célculo que definimos associado a um atributo.

Observe que as estruturas de transages contém uma coluna de titulo “Formula”.
Se um atributo for definido como um calculo nesta coluna,

estaremos dizendo a GeneXus que este atributo é virtual, ou seja, ele ndo devera ser criado
fisicamente como um campo na tabela associada, porque o valor do atributo seréd obtido, efetuando o
calculo que indicamos.
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Adicionandouma férmula global
T¥ Flight* X -
| % Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns
Name Type Description Formula Nullable
1 Fight Fhght Fight
¥ Fightid Fight Id
Sa FightDepartureArportid Flight Departure Arport Id No
(3, FlightDepar tureArpor thame Flight Departure Arport Name
S¢ FlightDepartureCountryld ! Flight Departure Country Id
S¢ FightDepartureCountryName Name Flight Departure Country Na...
S¢ FightDepartureCityld Id Flight Departure City Id
S¢ FightDepartureCityName Flight Departure City Name
Sa FhghtArrivalAirportld Flight Arrival Airport Id No
S¢ FightArrivalAirporthame Flight Arrival Airport Name
S¢ FlightArrivalCountryld Flight Arrival Country Id
S¢ FlightArrivalCountryName Flight Arrival Country Name
S¢ FlightArrivaiCityld Flight Arrival City Id
S¢ FlightArrivaiCityName Fiight Arrival City Name
* FlightPrice Price Flight Price No
¢ FightDiscountPercentage Percentage Flight Discount Percentage No

Vamos ver isto com um exemplo.

Em primeiro lugar, vamos definir um novo atributo na transacéo Flight, a fim de armazenar o preco de
cada voo

Entdo definimos o atributo FlightPrice.

E criamos o dominio Price.

Gravamos.
Agora vamos definir outro novo atributo na mesma transacédo, para armazenar o desconto que tem

cada voo. O chamamos: FlightDiscountPercentage... e seu tipo de dados sera um dominio também
chamado Percentage, Numeric de 3.
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Adicionandouma férmula global
B Flight= X -
} % Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns
Name Type Description Formula Nullable
77 Flight Flight Flight
¥ Fightd d Flight Id ‘
Sa FlightDepartureAirportlid Id Flight Departure Airport Id No
{4 FlightDepartureAirportName  Name Flight Departure Airport Name
S¢ FlightDepartureCountryld Id Flight Departure Country Id
S¢ FlightDepartureCountryName Name Flight Departure Country Na...
Sy FlightDepartureCityld Id Flight
S, FlightDepartureCityName Name Fhght SN oy
Sa FlightArrivalAirportid 1d Fhight Flight?rice‘(1-F1ightDiscountPercentage/l%)l
S¢ FlightArrivalAirportName Name Flight
S¢ FlightArrivalCountryld Id Flight
S¢ FlightArrivalCountryName Name Flight
S¢ FlightArrivalCityld Id Flight Cancel
S¢ FlightArrivalCityName Name Flight
* FlightPrice Price Flight Price No
* FlightDiscountPercentage Percentage Flight Discount Percentage
* FlightFinalPrice Price Flight Final Price

E, finalmente, vamos definir outro atributo, chamado FlightFinalPrice, com base no dominio Price, com o
objetivo, agora sim, de definir este atributo como uma férmula global.

Para isso, na coluna “Formula” deste atributo, vamos definir o célculo necessario para que sempre se
execute e esteja disponivel neste atributo "o preco atual do voo", ou seja, o prego de FlightPrice
descontado a porcentagem de desconto armazenada em FlightDiscountPercentage.

Entdo, nesta coluna formula, vamos escrever o céalculo correspondente:

Observe que nesta janela somente o calculo é indicado, ndo é preciso escrever a atribuicao.
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Analise de impacto

&) Flight X [ Impact Analysis X

Database needs to be reorganized

This report describes Database changes and how they will be handled by reorganization programs
Please select Reorganize to proceed or Cancel

7 %, Reorganize Cancel

Table Flight specification N

— Table name: Flight
H3 Faght
Flight needs conversion

Warnings
Qz0007 Attribute Flight & does not allow nulls and does not have an Initial Value. An empty default value will be used
rqz0007 Attribute Flight tPercentage does not allow nulls and does not have an Initial Value. An empty default val

Table Structure
Attribute Definition Previous values Ta
Y Elightid r . Not f

1

FlightDepartureAirportid
Indexes

Name Definition Composition
-~ F at valAirg
Foreign l:cy constraints 7
Referenced table Attributes

| < >
[Q 0 Errors I 1 Warnings l@ 0 Success |

Agora pressionemos F5, que grava automaticamente tudo o que estd pendente... e vejamos o que
acontece.

Vemos que na tabela de fisica Flight estdo sendo criados apenas 2 campos, apesar do fato de termos
definido trés novos atributos na estrutura da transacéo.
Pelo fato de ter uma definicdo na coluna formula, este atributo ndo é adicionado a tabela fisica.

Como o atributo esta definido na base de conhecimento com uma formula associada, GeneXus
sabe como calcular seu valor e em qualquer objeto no qual esse atributo esteja presente, o calculo
sera efetuado e o resultado sera mostrado.

Reorganizamos... E vemos a aplicagdo em execucéo.
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DEMO: executando o aplicativocomuma férmula global...

B o x

<« > @ e N ¢ (4]

DEVELOPER MENU

Browse Web Objects

[ DEMO: https://youtu.be/oi0rfa210xw ]

Executamos a transacdo, consultamos Flight o voo numero 1 e vemos neste form, os trés novos atributos
que definimos:

« o prego do voo, habilitado para que o ingressemos

« o percentual de desconto, também habilitado para que o ingressemos

« e o preco final, desabilitado porque é o atributo que definimos como féormula, e seu valor ndo é
inserido, mas sera calculado e exibido.

Qualquer atributo que definimos como uma formula global sera um dado de leitura e nao sera
possivel inserir valor para ele. Isso porque o atributo obtém seu valor do calculo associado, que é
executado sempre que o atributo é usado.

Por esse motivo ndo ha nenhum campo na tabela fisica para armazenar o valor deste atributo,
portanto, ndo faz sentido que seja editavel.

Vamos entdo entrar um prego para este voo, uma porcentagem de desconto: vamos colocar 10%.
E quando vocé sair do campo, vemos que a férmula é imediatamente executada, mostrando-se o prego
final do voo com o desconto aplicado.


https://youtu.be/oi0rfa210xw

Férmulas GeneXus

Executando o aplicativo comuma férmula global...

Flightid 1

Pars
France

CONFIRM ANCEL DELETE

CONFIRM
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Usando atributos de tabela estendida emuma férmula global...

Name Type
= Ariine Airline 4 (Crie a transacao Airline
¥ Airineld 1d
)y’ AirineName Name

Adicionar atributos de Airlines a Fight
¢ AirineDiscountPercentage Percentage

Name Type Description Formula Nullable

Fhght Fight Fight
? Fichts =
iy Airkne : [ Fight
» FightDepartureArportid - »
Iris FightDepartureAirpor thame: [Te Arlineld | g Flightld
v FightDepartureCountryld AirlineName FlightDepartureAirport
v FightDepartureCountryName AirineDiscountPercentage FlightArrivalAirportld
¢ FightDepartureCityld FlightPrice

v FightDepartureCityName
» FightArmivalAirportid

@ FightArrvalArpor thame
\ FightArrivalCountryld Fight Arrival Country 1d
v FightArrvalCountryName 2t Arriv Tame
v FightArrvalCityld "

v FightArrivalCityName

¢ FightPrice

* FightDiscountPercentage
Arineld
ArineName
ArineDscountPercentage

g
FlightFinalPrice

+determinar o preco do
Flightbaseadono -
Fight Discount Percentage desconto da Airline: j

Id Arine Id

. iys
Arrine Discount Percentage

FightPrice *(1-ArineDiscountPercentage/100); _

Voltemos ao GeneXus.
Definimos assim um atributo de férmula global.

Somente os atributos podem ser definidos como férmulas globais da maneira que vimos, fazendo uso da
coluna Formula na transagéo.

Algo importante a saber, € que, embora no calculo do exemplo, temos envolvido apenas atributos da
propria tabela associada com a transacdo, ou seja, sua tabela base, é possivel envolver também
atributos da tabela estendida.

Vamos ver.
Criaremos uma nova transacao de nome Airline para registrar as companhias aéreas.

Definimos

+ Airlineld

« AirlineNamee...

« AirlineDiscountPercentage, para registrar o desconto que a companhia aérea faz para todos os seus
VOOS.

Salvamos. E agora vamos a transagéo Flight, para atribuir a cada voo a companhia aérea que o opera.
Em seguida, adicionamos o atributo Airlineld, que terd aqui o papel de chave estrangeira... e alteramos o
valor de sua propriedade Nullable, para o valor Yes... de modo que possamos ndo especificar nesta

primeira etapa, a companhia aérea do voo, ja que ainda ndo temos companhias aéreas gravadas.

Mais tarde, podemos voltar a alterar o valor desta propriedade Nullable para No, de modo que seja
obrigatorio especificar a companhia aérea no momento da inclusdo ou modificagdo de um voo.

Também adicionamos os atributos de AirlineName e AirlineDiscountPercentage para poder visualizar
também estes dados no formulario.




Agora vamos modificar a definicdo da nossa formula, para calcular o preco final do voo,
aplicando o desconto genérico da companhia aérea, em vez de aplicar o desconto préprio do
VOO.
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Analise de impacto

Database needs to be reorganized.

This report describes Database changes and how they will be handied by reorganization programs
Please select Reorganize to proceed or Cancel

? s Reorganize Cancel
Pattem Table Flight specification & .
Table name: Flight
— 2
£ Ardine
g m Flight needs conversion
- Table Structure 1

Attribute Definition Previous values
? Flightid Nume $INot

Indexes S

Name Definition Composition
IFLI T Deiey " st & Flightld
ate - : va
\) & F art i
Foreign key constraints d]__
Referenced table Attributes

Airport FlightArrivalAirg

— ry— Hghtsmparturefips i v

[665@] 70;1\1;\-;]6 2 Success "

E pressionamos F5...

Vemos a proposta de criagdo da tabela fisica Airline com os trés atributos que definimos e que na tabela
Flight, sera adicionada a chave estrangeira Airlineld:

Procedemos entdo para reorganizar e executar...
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DEMO: testando a férmula em tempo de execucao

+ o

DEVELOPER MENU

Browse Web Objects

[ DEMO: https://youtu.be/VK8BR3faA g ]

Executamos a transacao Airline e incluiremos uma companhia aérea, nomeada TAM com um desconto de
30%:

Agora, vamos atribuir esta companhia aérea a um voo.

Entdo abrimos a transacédo Flight, nosso voo nimero 1, e vamos associar a ele a companhia aérea nimero
1...

Vemos que o novo preco final do voo foi calculado, que é um atributo de formula global:


https://youtu.be/VK8BR3faA_g

Férmulas GeneXus

Testando a férmula em tempo de execucao

Aurfre 2 P- ". Flight A

y Airlineld ' | ¢ Flightid
AirlineName FI!ghtDepartureAirpon
AirlineDiscountPercentage FlightArrivalAirportid

FlightPrice

... que agora envolve a porcentagem de desconto da companhia aérea, gue é um atributo da tabela
estendida da tabela base Flight:
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Adicionandocondicéesa férmula

A expressao, if -
Atributo = EXpressao, if :
expressao,, if ;

Bem. Uma coisa que ndo dissemos ainda é que as formulas podem avaliar condi¢cdes e que o resultado
pode ser calculado de diferentes maneiras, dependendo se essas condigdes sdo verdadeiras ou falsas:
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Adicionandocondi¢éesa férmula

Name Type Description Formula Nullable
- T3 Flight Fhght Fight

¥ Fightd 1d Flight Id '

Sa FightDepartureAirportid I Flight Departure Airport Id No

Flight Departure Airport Name
Flight Departure Country Id
Flight Departure Country Name

3 FightDepar tureAirpor thame
Sy FightDepartureCountryld
5S¢ FightDepartureCountryName
Formula Editor
FlightPricg*(1-AirlineDiscountPercentage/100) IF AirlineDiscountPercentage >= FlightDiscountPercentage;
FlightPrice*(1-FlightDiscountPercentage/100) OTHERWISE

Cce

A
- -
5S¢ FightArrivaiCityName ame Flight Arrival City Name
* FlightPrice Price Flight Price No
* FightDiscountPercentage Percentage Flight Discount Percentage No
& Arrineld 1d Airline 1d Yes
¥ AirineName Name Airline Name
¥ ArrineDiscountPercentage Percentage Airline Discount Percentage
. FightFinalPrice Price Flight Final Price FlightPrice *(1-AirineDiscountPercentage/100) IF .., (===

The result will be calculated in one way or another, depending on which
condition is true

Vejamos isto.
Clicamos neste botao para editar a férmula.

E definiremos que se considere a porcentagem de desconto mais alta para calcular o preco final do voo, e
assim poder fazer o melhor desconto possivel.

Com esta definicdo, se a companhia aérea tem um desconto maior para todos os seus voos do que a
porcentagem de desconto que tem o voo em si, entdo consideramos para o calculo o desconto da

companhia aérea.
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Também adicionamosuma condicao padrao

v expressao, if ;
expressdo, if ;
Atributo =
expressdo, if ;
expressao, ; ¥

E caso contrério:

usamos para o calculo a porcentagem do desconto préprio do voo.
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Testing the new definition of the formula

CONFIRM

Observe que as férmulas sdo escritas como expressoes, terminando em ponto-e-virgula. Para calcular a
formula, GeneXus fica com a primeira expressdo para a qual se cumpra a condi¢cdo. Se nenhuma se
cumpre e houver clausula otherwise, utiliza essa.

Vamos mover o atributo de Final Price para o fim, de modo que fique melhor apresentada a informacéo.

Pressionamos Fb5.

Executamos a transacéo Flight e ao primeiro voo atribuimos que sua porcentagem do desconto seja maior
que a porcentagem de desconto geral da companhia aérea, por exemplo atribuimos 50%.

Saimos do campo e passamos pelo da companhia aérea, de modo que ao sair, ja tem tudo para fazer o
calculo da formula.

Vemos entdo que o preco final do voo foi calculado, tendo em conta o maior desconto.
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Férmulas horizontais

w FlightArrivalCountryld Fight Arrival Country Id
Formula Editor

Fligh(?ricg'(l-AirlineDi5<ountPercentage/100) IF AirlineDiscountPercentage >= FlightDiscountPercentage;
FlightPrice*(1-FlightDiscountPercentage/100) OTHERWISE

o1 conce

AirlineDiscountPercentage Percentage Airline Discount Percentage
FlightFinalPrice Price Fiight Final Price FlightPrice *(1-AirlineDiscountPercentage/100) IF ,,. [«==

PIR Paea a2

Formula Editor
FlightPrice*(1-AirlineDiscountPercentage/100) IF AirlineDiscountPercentage >= FlightDiscountPercentage; -
Round (|

i(Value: Numeric, Decimals: Numeric): Numericp) OTHERWISE;

=p>

Formula Editor

FlightPrice*(1-AirlineDiscountPercentage/100) IF AirlineDiscountPerce:
FlightPrice*(1-FlightDiscountPercentage/100) OTHERWISE;
; :","(I

th(Value: Date/DateTime): Numeric

Voltemos ao GeneXus.

Como vimos, as formulas podem conter varias linhas seguidas de IF e conter ou ndo, uma ultima linha
com OTHERWISE para o caso de nenhuma das condigdes anteriores ter sido cumprida.

Por sua vez, embora neste exemplo a maneira de obter cada resultado foi usando um calculo, também se
podem usar funcgdes aplicadas a atributos ou expressdes, como Round, para obter um resultado
arredondado

ou Month, para extrair o més de uma data, etc... inclusive se pode chamar um procedimento definido por
nds, para retornar um valor.

Estudaremos os procedimentos mais tarde.
A este tipo de formulas, que fazem um calculo obtido a partir de dados do registro em que se estd

posicionado (apenas um) e, eventualmente, dos registros associados (por tabela estendida), geralmente
chamamos de formulas horizontais.
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Foérmulasde Agregacao

Formulas Globais

Formulas Locais (ou inline)

Bem. Agora veremos outro tipo de féormulas, chamadas: férmulas de Agregacao

Embora explicaremos através da definicdo de exemplos de formulas globais, ou seja, que os respectivos
calculos definiremos associados a atributos e, portanto, ndo serdo criados como campos fisicos-, o que
explicamos também vale para ser atribuido em outro contexto, a uma variavel, por exemplo, ou
localmente em determinada secédo de um objeto (isto veremos em outro video).



Férmulas GeneXus

Formulas de Agregacao: Count, Sum, Average, etc.

Exemplo: crie um segundo nivel na transacao Flight:

Name Type Formula Nullable
™7 Flight Fhght
¥ Fightid 1d
» FhightDepartureAirportid I No

Ly FiightDepar tureAirportName

s %Y
O

W FlightDepartureCountryld
5S¢ FiightDepartureCountryName
S¢ FlightDepartureCityld
5S¢ FlightDepartureCityName |
Sa FlightArrivalAirportid Id No
S FiightArrivalAirpor tName '
Sy FlightArrivalCountryld
S FiightArrivalCountryName
Sy FlightArrivalCityld
S¢ FlightArrivalCityName lame
* FlhightPrice Price No
* FightDiscountPercentage Percentage No
» Airlineld Id Yes
¥ AirlneName Name
¢ AirlineDiscountPercentage Percentage
: FlhightFinalPrice Price FlightPrice *(1-AirineDiscountPercentage/100) IF Airli...
Seat Seat
¥ Flightseatid RERE = N
- P e—— Vamos definir este dominio ———

com valores enumerados

Bem, agora nés vamos criar um segundo nivel na transacao Flight... e colocaremos como nome: Seat.
Como este nome de nivel o descreve, o usaremos para gravar os assentos que o voo oferece e vamos
registrar para cada assento, se encontra-se ao lado da janela, ou no corredor ou estd no meio destes.
Entdo vamos querer saber a quantidade de assentos oferecidos pelo voo.

Digitamos o ponto, e completamos o nome do atributo: FlightSeatld

Criamos agora outro atributo, que vamos chamar FlightSeat Location... que sera um caractere de 1.
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Formulas de Agregacao: Count, Sum, Average, etc.

[ Pro P X
Defina um dominio com valores enumerados: i 4| F | Filter 5
L. Domsns X - Name Location
Description Location
e Modue
Empty as null Yes
Neme Type Module Description A
9 Class Attribute
oo
3 Values Editor % Module Root Module
.;. N Descrpton V - Add
I = e — Object Visibility | Public
v Window [ window _[w___|EEEEEVe.
e Mdde Made "
ole Ede

Asle A A Based on (none)

Data Type Character

. Move Down Length 1

X Window, Window, Wi
.. OK

o Collection False
e Cancel

B Initial value

. =

e Enable national |. No
.e

ole

wle Nome

oJg Price

ole Percentage
ole LOCABON

Agora editamos os dominios, para modificar uma propriedade do dominio Location que acabamos de
criar.

Localizamos a propriedade Enum Values:

E vamos definir os trés valores que este dominio pode tomar:

Window... ou seja, janela, e o caractere que sera armazenado neste caso sera “W”
Middle... ou seja, no meio, e o valor que sera armazenado neste caso sera “M”
ou Aisle... ou seja, corredor, e o valor que sera armazenado neste caso sera “A”.

Pressionamos OK...
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Formulas de Agregacao: Count, Sum, Average, etc.

Flight X
Structure Rules | Events | Vaniables | Patterns
Confirm B Cancel | Delete
m | 55 MainTable [+

5

Discount Percentage | FlightDiscountPercentage
Airdine }d | Airlineld

Airine Name  AirlineName

Airline Discount Percentage | AirlineDiscountPercentage

Final Price | FlightFinalPrice

Seat id
FlghtSeatld

<FormButtons>

.. € observamos o form da transagao Flight. Vemos que um grid foi adicionado para ser possivel incluir os

assentos do voo, e que para cada assento se pode indicar a localizagdo do mesmo com um controle
combo.

Este combo oferece os valores “window” “middle” ou “aisle”, que sdo os valores possiveis que definimos
para o dominio do atributo FlightSeatLocation.
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Formulas de Agregacao: Count, Sum, Average, etc.
Altere a chave do nivel Seat para representar melhor o assento. Queremos identifica-lo com um numero +
uma letrade AaF
Name Type Formula N
7 Faght Fhght
¥ rFighud 1d
Sa FightDepartureAirpor... No
iz FightDepartureAirpor. .. : Values Editor X
v FightDepartureCount...
\ FightDepartureCount... c
Sg FightD rtureCityld Name Description Value Add
v FightDepartureCItyN... [ N Remove
i» FightArrivalAirportid B B B
S, FlightArrivalAirporta. .. - - c Ede
w FlightArrivalCountryld
52 FightArrivalCountryN... = D D
S FightArrivalCityld E E E
W FlightArrivalCityName F F F Move Down
* FlightPrice Price
* FightDiscountPercent... Percentage
» Airineld 1d
¥ AirlineName Name OK
¥ ArineDiscountPercen... Percentage
A FightFinalPrice Price FightPrice *(1-A4 Cancel
Seat Seat
¥ FightSeatid 1d
¥ |FightSeatChar . e
B i i taetn o Dominio Enum

Antes de pressionar F5, observemos algo na definicdo de segundo nivel.
Se a chave é composta de Flightld mais FlightSeatld, para cada voo ndo poderemos repetir os nimeros
dos assentos. Mas precisamos que o numero do assento se repita, porque o que o identifica é este
numero mais uma letra. Assim, teremos o assento 1A, 1B, 1C, 2A, 2B, etc.

Entdo, vamos adicionar um novo atributo FlightSeatChar. Seu tipo ¢ definido por um dominio SeatChar,
que sera um caractere de 1.

E faremos com que este atributo seja parte da chave para possam ser registrados niumeros iguais de
assentos, com letra diferente.

Restringiremos as letras possiveis aquelas que vao de A a F e para isso vamos editar o dominio SeatChar
que acabamos de criar...

Localizamos sua propriedade Enum Values e definimos os valores possiveis.

Neste caso, os valores das descri¢des coincidem com os valores que sdo armazenados. Pressionamos ok.
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Formulas de Agregacao: Count, Sum, Average, etc.

Adicione uma nova formula para contar o nimero de assentos:

Name Type Formula Nuliable

Fight Fight
¥ Fighud d
» FightDepartureAirportid No

s FightDepar tureAirpor thame
v FightDepartureCountryld

v FightDepartureCountryName

v FightDepartureCityld

\v FightDepartureCityName

» FightArrivalArportid No
v FightArrivalArpor thame

v FightArrivalCountryld

v FightArmivaiCountryName

v FightArmivaiGityld

i FightarmvalCityName

* FightPrice Price No
* FightDscountPercentage Percentage No
» Arineld Id Yes
¥ ArineName Name

v

ArineDiscountPercentage
Fig Prac,

FhohtPrice *( ] -ArfineDiscountd
Count{ FightSeatiocation)

Y FightSeatld Id

Y FightSeatChar SeatChar
)y’ FightSeatiocation Locaton No

Agora, a fim de saber a capacidade de passageiros que o voo permite, com base no nimero de assentos,
vamos definir um novo atributo no primeiro nivel, e na sua coluna Formula, indicaremos o calculo que
consistira em contar a quantidade de assentos que o voo oferece...

Entdo, criamos o atributo FlightCapacity e seu tipo de dados sera numérico de 4.
Agora em sua coluna Formula escreveremos: Count... e entre parénteses um atributo que vamos escolher
para que GeneXus interprete que queremos contar assentos. Para isso, escolhemos o atributo

FlightSeatLocation que pertence a tabela dos assentos do voo, a tabela FlightSeat.

O atributo que é referenciado dentro do paréntese da formula, fornece as informacgoes para GeneXus da
tabela a ser navegada para executar o calculo.
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Formulas de Agregacao: Count, Sum, Average, etc.

FlightCapacity = Count( FlightSeatLocation)

Flightid FlightDe partureAirportid FlightPrice Airlineid ‘ FB‘ 2 T
& ‘ 9 Flightid
FLIGHT 2 2 2500 2 FlightArrivalAirportld
3 1 1000 1 | FlightDepartureAirportld
FlightPrice

FlightDiscountPercentage
FlightFinalPrice

o

Airlineld
Flightid FlightSeatid FlightSeatChar FlightSeatLocation
4 FlightCapacity
ry
FLIGHTSEAT |’ - he | FhghtSeat z
|9 Flightid
2 1 A Window ¢ FlightSeatld
2 1 3 Middle ¥ FlightSeatChar
3 | FlightSeatLocation

No momento do calculo da féormula estaremos posicionados em um registro da tabela FLIGHT que tem
uma relacdo de 1 a Muitos com a tabela de assentos, FLIGHTSEAT, onde estdo os assentos de TODOS os
voos. Essa relacao é determinada pelo atributo Flightld.

Note que ao escrever Count (FlightSeatLocation), ndo estamos contando as janelas ou corredores, mas os
registros onde estio estes assentos. Como estamos posicionados em um voo em particular, GeneXus so
vai contar os assentos correspondentes a esse voo.

Ou seja, se GeneXus detecta relacdo entre a tabela associada ao atributo formula e a tabela que ira
navegar a formula para realizar seu calculo somente levara em conta para fazer esse calculo os
registros relacionados...

No caso de ndo encontrar relacdo, GeneXus realizard o célculo sobre todos os registros da tabela
navegada.
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Formulas de Agregacao: Count, Sum, Average, etc.

_ﬂ This image cannot currently be displayed.

Testemos isto em execugédo...Pressionamos F5...

Vemos que serd criada a tabela fisica FLIGHTSEAT associada ao segundo nivel da transagao Flight, com os
atributos e a chave que definimos... e ndo se modificara a estrutura da tabela FLIGHT porque o atributo
FlightCapacity nao sera criado fisicamente, como esperado.

Entdo estamos de acordo e procedemos a reorganizar...
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DEMO
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Browse Web Objects

[ DEMO: https://youtu.be/Ilv8t1CPDmMKA ]

Executamos a transacéo Flight... consultamos nosso voo nimero 1 e registraremos alguns assentos:

* 1A -janela

* 1B - no meio

* 1C - corredor
* 1D -janela

* 1E - no meio

* 1F - corredor

Como adicionamos os assentos, observamos que a conta dos assentos foi sendo atualizada a cada vez
que adicionamos um assento ao voo.

Vamos adicionar por ultimo
2A - Janela ... esaimos...

Vamos voltar para GeneXus.


https://youtu.be/Iv8t1CPDmkA

Férmulas GeneXus

Férmulasde Agregacao: Count, Sum, Average, etc.

8 Flight X -
[‘-h ucture l % Web Form * | Rules | Events | Variables | Patterns
Name Type Formula Sum(Atr) 1 Ava‘aqutr)
= [T Fight Fight

¥ Fighud 1d

Sa FightDepartureAirportid Id

3 FightDepartureArpor thame Name

S¢ FightDepartureCountryld 1d

S¢ FightDepar tureCountryName Name

S¢ FightDepartreCityld 1d

S¢ FightDepartureCityName Name

Sa FightarrivalArportid id

Sy FightArrivalArporthame Name

¢ FightArrivalCountryld id

S¢ FightArrivalCountryName Name

8 FightArrivalCityld 1d

S¢ FightArmivalGtyName Name

* FightPrice Price

* FightDiscountPercentage Percentage

# Arineld 1d

o ArfineName Name ‘

« ArrineDiscountPercentage Percentage

4 FightFnalPrice Price FiightPrice *( 1-ArineDiscountPercentage/10. ..

count( FightSeatLocation)
Max(...) | |Min(...) Find(...)

No

Também temos outras formulas Aggregate, gue realizam operagbdes levando em conta varios
registros.

Por exemplo: Sum, para somar valores do atributo que se especifique Average, para executar a média
dos valores do atributo especificado e outras, como Max, Min, Find.
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Formulas de Agregacao: Count, Sum, Average, etc.

Condicoes podem ser adicionadas para contar "certas" linhas:

* | Rules | Events | Variables | Patterns

» FighDepar tureArportid No
(% FightDeoar tur e Arpor tame

Formula Editor

count( FlightSeatLocation, FlightSeatLocation = Location .Nindov\b
alof2e nt(Attribute: Attribute [, Condition: Expression, DefaultValue: Number|String])

» Arineld

¢ Arinedame

¢ ArineDucoun®ercentage
a FighFraPrce

Figh®rice *(1-ArineDscountPercent
count( FightSeatLocaton)

-

P FightSeatLocason Locaton o

Se 0 que queremos contar ndo é apenas os assentos do voo em que estamos posicionados, mas aqueles
gue também cumpram com alguma outra condi¢do- por exemplo, os assentos localizados ao lado da
janela- temos a possibilidade de adicionar essa condigao a formula. Assim...

...dado que o atributo FlightSeatLocation € do dominio Location e o mesmo tem definidos 3 valores
enumerados, a sintaxe para pedir o valor que o atributo tomou, € o seguinte:

nome de dominio, ponto, e o nome associado ao valor que queremos filtrar neste caso Window.

Pressionamos Ok.
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Formulas de Agregacao: Count, Sum, Average, etc.
2100.00

@ count( FlightSeatLocation, FlightSeatLocation = Location.Window)

Seat condicao do filtro

Seat Id Seat Char Seat Location

v W w v

= v

 Made v Também podem ter uma
* A . “condicao de disparo”

Pressionemos F5

Executamos a transagdo Flight, o registro nimero 1 e vemos que a capacidade agora mostra a
quantidade: 3, que corresponde ao numero de assentos localizados ao lado de uma janela, que coincide
com as inclusdes que fizemos no grid de assentos.

Em suma, o que temos visto é que, além da condigdo implicita (quando ha registros relacionados)
também é possivel contar, somar, pesquisar, maximizar, calcular média, em uma palavra: adicionar,
aqueles registros que atendam a uma condicdo explicita indicada por nds. A esta condicgéo,
costumamos chama-la "condigao do filtro", porque nos permite ficar apenas com aqueles registros
que nos interessam.

Por ultimo, devemos saber que, como toda férmula global, as formulas Aggregate também podem ter
“condicdo de disparo”, ou seja, que a formula seja calculada somente quando essa condigcdo seja
cumprida.
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Resumindo
Horizontal:

« Para fazerum calculo, acessam um registro e, ocasionalmente, osrelacionados por meio de uma tabela
estendida.

expressdo , if condicéo,;
expressdo . if condigao,;

Attribute =

expressdo ,, if condicéo,;
expressdo , otherwise;

+  Exemplo: FlightFinalPrice

» Arineld
¢ ArfineName Formula Editor
¥ AirineDiscountPer FlightPrice®(1-AirlineDiscountPercentage/180) IF AirlineDiscountPercentage >= FlightDiscountPercentage;
2 Fight FlightPrice*(1-FlightDiscountPercentage/100) OTHERWISE
4., FightCapacty
Seat Cancel
Y FightSeatid o .
¥ FghtSeatChar SeatChar
y’ FightSeatLocation Location No

Em resumo: vimos dois tipos de féormulas:

as horizontais, que para fazer um célculo acessa a um registro e, eventualmente, aos relacionados por
tabela estendida.

Foi o caso de FlightFinalPrice, onde estes atributos eram da tabela FLIGHT e estes outros da tabela Airline.

Como vimos no exemplo, foi possivel definir que um atributo formula serd calculado de maneiras
diferentes de acordo com o valor de uma condigéo.
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Resumindo
+ DeAgregacao:
* Para fazerum célculo, precisam navegar em variosregistros da mesma tabela.
. Flghtld  FlghtSeatld FlightSeatLocation
Flightid FlightDepartureAirportid 1 1 A WINAow  e—
@ 1 ' 1 1 B Aisle
>
2 a 1 2 A WINdow — sm—
3 1 ‘ 1 2 B Aisle
| 1 3 C Midldle
1 A Window
1 B Middle
+  Exemplo: FlightCapacity :
¥ AiineDiscountPercentadt Formula Editor
a FightFinalPrice !
2. FightCapadity count( FlightSeatlLocation, FlightSeatLocation = Location.Window) 41
S;a;\qhtSeaUd B
¥ FightSeatChar Searcriar
y’ FightSeatiocation Location

por outro lado, tinhamos as formulas aggregate, que para realizar o seu calculo deve navegar muitos
registros de uma mesma tabela.

Foi o caso de FlightCapacity, que a partir da tabela FLIGHT associada ao atributo férmula, langava um
calculo na tabela FLIGHTSEAT, onde se encontra o atributo FlightSeatLocation

Neste caso, como o atributo formula esta associado a uma tabela, Flight, que tem uma relagcdo de 1 a
muitos com a tabela na qual o Count sera realizado, serdo contados somente os registros relacionados. Se
ndo houvesse relagao, todos seriam contados. Mas também, como indicamos condi¢cdes para que os
registros sejam contados, dos registros relacionados serdo contados apenas aqueles que também
cumpram essa condicéo.
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Resumindo

Atributo = Count(Atributo, condi¢do, valor padrao) if
Sum(Expressdo, condigdo, valor padrao) if

Find(Expressdo, condi¢do, valor padrao) if

A condicdo de filtro é o segundo parametro da férmula e, como terceiro parametro, vemos que podemos

indicar um valor padrao, ou seja, o valor que retornara a formula se ndo houver nenhum registro a contar,
somar, etc.

Como no caso das férmulas horizontais, as aggregate também pode ser definidas condicionalmente.
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Resumindo

Atributo = 2 + Count(Atributo, condi¢do, valor padrao) *
Sum(Expressdo, condi¢do, valor padrao) if ;

Atti + Attz * Atts .

N&do veremos neste curso, mas na verdade podemos combinar as formulas horizontais com as aggegate,
atingindo um enorme grau de expressividade nos célculos:

Para concluir removemos a condicéo de filtro para o atributo FlightCapacity.

E agora vamos enviar as novas definicdes para GeneXus Server.
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Resumindo

+ DeAgregagao:

* Sum
* Average
* Max
* Min
* Find

* O atributoreferenciado dentro dos colchetes da formula fornece informacdes ao GeneXus sobre a tabela a
ser navegada pararealizar o célculo.

+ Se GeneXusencontrarum relacionamento entre a tabela navegada e aquela em que o atributo formula for
declarado, somente osregistros relacionados serdo considerados para fazer o calculo.

+ Sendoencontrarum relacionamento, GeneXusrealizara a operacao considerando todos os registros da
tabela navegada.
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