Atualizacao do banco de dados usando Business
Components

Como atualizar os dados como uma transagao, porém via codigo, sem sua tela
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Cenario
*  Usamos astransagoes para INS, UPD, DLT, através de sua tela.

Category Category

Ins Upd Dit

» Contamos com outra formade fazerisso: os Business Components (BCs)

Anteriormente, haviamos usado as transag¢des para inserir, alterar ou excluir registros no

banco de dados, mas sempre através de uma tela, com os botdes e controles disponiveis
para isso.

Agora veremos como podemos realizar as mesmas operagdes, mas usando comandos que

poderdo ser acionados por qualquer objeto GeneXus, utilizando o conceito de Business
Components.
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Novasrequisigoes

+ Nova categoria "Tourist site” para representar atragdes muito visitadas, independente se do seu tipo
{monumentos, museos, etc).

+ Paratodas as atragdes de Beijing cuja categoria seja "Monument”, altera-la para “Tourist site”

Vejamos um exemplo. Vamos supor que em nossa agéncia de viagens é identificado que
algumas atracdes sao tao visitadas pelos turistas, que queremos classifica-las de outra
maneira, para organizar excursoes especialmente para estes lugares.

Por exemplo, em Beijing, dada a popularidade de seus monumentos, ndo queremos mais
categorizar os monumentos como “Monument”, mas como “Tourist site”. Essa serd uma nova
categoria que criaremos para identificar as atragdes que sdo muito concorridas,
independente de como estavam classificadas anteriormente.

Vamos precisar criar essa categoria e passar todas as atragdes de Beijing que estavam na
categoria “Monument” para a nova categoria “Tourist site”
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1) Error( "Enter the attraction name, please” )

2 if AttractionName.IsEmpty();

Para isso, deveremos inserir uma nova categoria na tabela CATEGORY e depois percorrer as
atracdes da tabela ATTRACTION, filtrando por Cidade = “Beijing” e por Categoria =
“Monument”, para alterar o codigo da categoria atual pelo cédigo de “Tourist site”.

Antes de continuar, vejam que foi acrescentada uma regra Error tanto na transagio Category
como na Attraction, para impedir que o nome fique vazio. Explicaremos mais a frente porque

fizemos isso.
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Business Componentda transacao Category

Para implementar a criagdo da nova categoria e a atualizagao das atragdes, vamos criar um
novo objeto procedimento que chamaremos de InsertCategoryUpdateAttractions.

A primeira coisa que temos que fazer é criar a categoria “Tourist site” e, para isso, vamos
utilizar um Business Component baseado na transagdo Category. Para cria-lo, abrimos a
transacéo Category, e definimos o valor da propiedade Business Component como True.

Ao fazer isso, GeneXus criard uma nova estrutura a partir da transagéo Category, que tera
funcionalidades similares as da transacéo.

Para poder usar esta nova estrutura, devemos criar uma variavel do tipo Business
Component, especificamente de Category. Entdo, vamos a aba de varidveis do
procedimento, criamos uma variavel chamada &Category e veremos que GeneXus assume
automaticamente o tipo de dados Category. Este tipo de dados corresponde ao Business
Component Category, criado a partir da transacédo Category.

Se formos até as propiedades da variavel e clicarmos em Data Type, encontraremos, ao rolar
as opgdes do combo, um grupo denominado Business Component. Expandindo as opc¢des
(+), encontraremos o Business Component Category, com um icone igual ao de uma
transacéo. Isso nos permite confirmar que GeneXus realmente criou um novo tipo de dados
baseado na transacdo Category e veremos que mantém muitas caracteristicas dela.
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Como inserimosum registro coma transacao Category

&2 C [ D vkppid genen H

Application Name GeneXus

Category

. - tab 1

) tab !

Application Name GeneXus

Category

( "Enter de category name, please™) if CategoryName.IsEmpty();

1 —2 tab _2 .

CONFIRM

Lembrem-se que, se acessamos a transagio Category, por default espera-se que o usuario
insira um novo registro.

A primeira coisa que fariamos, como o cursor posicionado em Categoryld, seria informar o
identificador da categoria, mas, como esse atributo € auto-numeérico, ndo é necessario
atribuir valor a ele. Damos TAB para sair do campo, deixando o mesmo vazio.

O proximo campo corresponde ao nome da Categoria. O que acontece de deixamos este
campo vazio? Ao sairmos do campo, a regra Error que controla se o atributo CategoryName
esta vazio sera disparada.

No nome da Categoria vamos escrever “Tourist site” e, por Ultimo, uma vez informados os
valores que queremos, clicamos no botdo Confirmar, para que os dados sejam salvos no
banco de dados e, assim, a insercao do registro seja concluida.
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Como inserimosum registro com o Business Component Category

* InsertCategoryUpdateAttractions * X = X g8 .
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Quando utilizamos um Business Component, a sequéncia de operacdes é exatamente a
mesma. Para inserir um novo registro, o que faremos sera informar valores aos campos da
Categoria e confirmar as alteragdes.

Para isso, incluimos a variavel &category, no Source, e pressionamos ponto (.). Vemos que
aparecem varios métodos disponiveis (como Save, Delete, Check) além dos atributos
Categoryld e CategoryName, para os quais podemos atribuir algum valor.

Como sabemos que o identificador de categoria é auto-numérico, ndo vamos atribuir valor a
ele. Uma vez que ndo definimos o valor do identificador, o BC se comportara como a
transacao e entendera que estamos realizando uma operacéo de INSERCAQ. Em seguida,
assim como fizemos na tela da transacao, informamos o nome da Categoria.

O interessante de trabalhar com Business Components é que as regras definidas na
transacdo que originou o BC também serdo disparadas. Dessa forma, se, no nosso exemplo
néo tivessemos informado valor para o nome da Categoria, teria sido disparada a regra Error
gue controla isso, exatamente como aconteceu quando usamos a tela da transacao
Category. A Unica diferenca € que no Business Component, a regra serd disparada somente
quando pedirmos ao BC que grave as informacdes.

Precisamos deixar claro que nem todas as regras serdo disparadas, ja que, como estamos
executando o Business Component via cédigo, ndo podera ser disparada nenhuma regra
associada a algum objeto que contenha telas (por exemplo, uma outra transagdo ou um Web
Panel), Também néo sera disparada a regra Parm que foi definida na transacéo.

Esta claro, entdo, que, se deixamos a Categoria sem nome, a regra Error sera disparada e o
novo registro ndo sera gravado. Porém, onde essa mensagem de erro ird aparecer, uma vez
que agora ndo temos uma tela? Em toda Base de Conhecimento, GeneXus cria, por padréo,
uma SDT chamada Messages que é uma colecdo de itens, justamente para ajudar nesse tipo
de situacéo.
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Como inserimosum registro com o Business Component Category

" InsertCategoriesUpdateAttractions © X
Layout | Rules | Conditions | Variables *
v

ateg .CategoryName = "Tourist site™
.Save()

Application Name GeneXus

Category

Continuando com nosso exemplo, se estivéssemos trabalhando com a tela da transacéo,
depois que informamos o nome da categoria, devemos pressionar o botdo Confirmar. Com o
Business Components, usamos o método Save():

&category.CategoryName = “Tourist site”
&category.Save()

Para cada variavel Business Component (como &category), quando é realizada uma operacéo
de Save, uma colecao de mensagens é carregada em memoria, com todas as adverténcias
ou erros resultantes dessa operagao.

Temos maneiras de recuperar essa colecéo e percorre-la, de forma muito simples, mas ndo
veremos isso agora.
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Como alterar a categoria da atracao 2, “Muralla China”

Business Component Vs Transacao
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Até aqui ja criamos a categoria “Tourist site”. O que faremos agora é alterar todos os
monumentos da China para essa nova categoria.

Vamos supor que temos que alterar somente a categoria da Muralla China, que tem o id= 2.
Se fosse na transagao, como teriamos que fazer? Abrimos a transagéo Attraction, informamos
o valor 2 para o campo Id, saimos do campo, e GeneXus nos traz todos os dados da Muralla
China.

Em seguida, alteramos os valores que nos interessam (neste caso, a categoria) e salvamos
(pressionando Confirm).

Ao confirmar, é iniciado o processo de gravacado. Nesse momento, sdo disparadas todas as
regras que se aplicarem em alguma situacao. Por exemplo, se tivéssemos apagado o nome
da atracéo, a atualizacédo teria falhado. Ainda, se tentdssemos alterar o |d da categoria por um
valor inexistente, como GeneXus controla a consisténcia das informacgdes entre tabelas
relacionadas (integridade referencial), aconteceria um erro e a modificacdo néo seria
realizada.

Este mesmo comportamento ocorrera com o Business Component.

Para acessarmos uma determinada atracdo, utilizamos o comando Load e entre parenteses,
colocamos o id da atracdo desejada, neste caso, a 2.

Em seguida, informamos o novo valor da categoria (que € o valor do id da categoria “Tourist
site”, que criamos anteriormente) e finalmente fazemos um Save().

&Attraction.Load(2)

//Aqui estamos usando o valor gerado para o id da categoria que criamos antes com o BC.
&Attraction.Categoryld = &category.Categoryld

&Attraction.Save()

Ao utilizarmos o comando Load, o Save identificard que estamos querendo alterar o registro
€ nao inserir.
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Como alterar a categoria de todas as atracdes de Beijing que eram Monuments...como
Business Component Attraction

»" InsertCategoriesUpdateAttractions © X
Layout | Rules | Conditions | Variables *
v

icategory.CategoryName = "Tourist site”
y.Save()

W N =

For each Attraction

TS

Where CityName = "Beijing” and CategoryName = “"Monument”
6 tt tion.Load(AttractionId)
7 tion.Categoryld = &category.Categoryld
8 8attraction.Save()
9! L Endfor

b

Porém nosso objetivo ndo é alterar somente a categoria da Muralla China, mas todas as
atragdes de Beijing que sejam monumentos. Para isso devemos percorrer todas essas
atracoes.

Como agora estamos percorrendo registros com um for each, faremos o Load do Id de cada
atracéo percorrida.
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Como saber se a gravacaodo Business Component teve sucesso e como considerar as
operag¢des como validas no bancode dados

o InsertCategoriesUpdateAttractions © X

Layout | Rules | Conditions | Variables *

.CategoryName = "Tourist site”
.Save()

If .Success()
“For each Attraction
Where CityName = "Beijing” and CategoryName = “Monument”
Sat .Load(AttractionId)
.Categoryld = &cat .CategoryId
Sat .Save()
Endfor 4 Aquia categoria foi gravada com sucesso e

. dim'_"“ foram modificadas as atracdes que nao falharam
Endi

Considera como vélidas todas as operagoes no BD

Como cada Save() pode ou néo ter sucesso, dependendo das regras de negécio ou da
integridade referencial, os registros também podem ter sido inseridos/modificados ou ndo no
banco de dados.

Para sabermos se um comando Save() teve ou ndo sucesso, contamos com o método
Success(), que nos devolve TRUE se foi bem sucedido e FALSE, caso contrario. O comando
Save() pode falhar por causa do disparo de uma regra Error, ou porque houve uma queda do
sistema no momento de salvar e o registro acabou sendo perdido. Ou ainda, porque houve
alguma falha na integridade referencial dos dados.

Se a insercdo da nova categoria falhar, evidentemente o Save das atragcdes também falhara,
porgue essa categoria ndo existird. Assim sendo, devemos condicionar a modificacao das
atracdes ao resultado do método Success().

So estaria faltando, entao, informar ao banco de dados que os registros inseridos/alterados
estdo corretos e que devem ser gravados definitivamente, de tal forma que ndo se percam
mesmo que ocorra uma queda do sistema. Para isso, usaremos o comando Commit.

Se chegamos até esse ponto do codigo, sabemos que a Categoria e as modificagdes nas
atracdes foram gravadas com sucesso (todas aquelas que ndo deram erro, por alguma regra
de negdcio, por exemplo). Agora necessitamos que o banco de dados entenda que todas as
atualizacbes sdo validas. Inserimos um registro e modificamos outros. Se houvesse uma falha
do sistema (por exemplo, um corte de energia elétrica), os bancos de dados se recuperam e
desfazem todas as operagdes que ndo chegaram a executar um Commit.

O comando Commit € um comando especial gue nos permite indicar ao banco de dados que
deve finalizar um bloco de operagdes programadas para serem executadas todas juntas (e
em caso de falha, que todas se desfacam). Quando esse comando é executado, o banco de
dados salva as informacdes FISICAMENTE, de maneira definitiva. Depois do Commit, elas ndo
se perdem mais, mesmo que haja uma queda do sistema ou falha de energia.
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Chamandoo procedimento de dentro deum Web Panel
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Para executar nosso procedimento, necessitamos que outro objeto GeneXus faca chamada a
ele.

Podemos fazer isso de dentro de um objeto Web panel. Ja haviamos visto que um Web Panel
€ uma tela que podemos desenhar de acordo com nossas necessidades e que servem para
muitas coisas, como por exemplo, ver informagdes do banco de dados, construir a tela de
Login do nosso sistema ou para cadastrar dados.

Em nosso caso, vamos criar um web panel com um botdo. Quando pressionado, deve
executar a chamada do procedimento que criamos anteriormente.

No evento associado ao botdo, chamamos o procedimento
InsertCategoriesUpdateAttractions, que ndo requer nenhum parametro.
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Executamos a aplicacdo. Podemos observar que as atragdes da China tem a categoria
Monument.

Quando vemos os detalhes da informacéo, confirmamos que ambas estdo associadas a
Beijing.
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Se abrirmos o web panel CategoriesAndAttractions, e pressionarmos o botao Do, quando
voltarmos as atragdes, veremos que a atragdo Tourist Site foi criada e associada as duas
atracdes que eram de Beijing e que antes pertenciam a categoria Monument.

Vemos que, no caso da categoria, GeneXus deduziu que teria que fazer um Insert e em
seguida, quando alteramos o valor da categoria da atracdo, identificou que se tratava de um
Update, exatamente como faz uma transacgao. E por isso que no procedimento utilizamos o
método Save(), que tem a inteligéncia de gravar os dados, sem se importar com qual
operacao esta sendo realizada.
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MétodoslInsert() e Update() para especializar o Save()

.CategoryName = "Tourist site"
.Insert() <:1

If &categ .Success()
For each Attraction
Where CityName = "Beijing"” and CategoryName = “"Monument"
Ratt tion.Load(Attractionld
ion.Categoryld = &categ .CategoryId
.Update()

Endfor Rattraction.Attractionld = AttractionId
Commit

Endif

Para tentar um Insert e, se falhar, um Update: &attraction.InsertOrUpdate()

InsertOrUpdate() - Tentaum insert e, se nao consegue, tenta um update

Vimos que o método Save() tem a inteligéncia de gravar a informacao, sem se importar se
trata-se de uma inclusdo ou uma alteragdo dos dados.

Mas também contamos com os métodos Insert() e Update() que nos permitem indicar
explicitamente a operacédo que desejamos realizar.

Vamos modificar o codigo para utilizar estes métodos, Insert para o caso das categorias e
Update para as atragdes.

Podemos notar que, no caso das atragdes, ndo havia necessidade do Load e poderiamos ter
escrito diretamente:

&Attraction.Attractionld = Attractionld

Ja que declaramos explicitamente que queremos fazer um Update de atragdes, GeneXus
sabe que queremos atualizar um registro.

Além das operacodes Insert() e Update() para indicar que queremos que seja realizada uma
inclusdo ou uma modificacao especificamente, contamos também com a operacéo
InsertOrUpdate(), onde, ao atribuir novos valores aos atributos, GeneXus tentara fazer um
Insert, e se ndo conseguir (porque, por exemplo, ja existe um registro com essa chave),
tentara realizar um Update.
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Inserindo e atualizando o BD de um webpanel

Beijing™ and Categorylame = “Monusent

JAttractionld = Attractionld
.Categoryld = .Categoryld - f Categoryld, CategoryName =

Endf where ¢ 3~ and CategoryName = “Tourist Site
1d)

Endif Categoryld =

Categoryld, CategoryName = “Tourist Site”)

QOutra coisa importante de ressaltar, como vimos, é que é possivel incluir e alterar registros
de duas tabelas distintas dentro do mesmo objeto (neste caso, um procedimento). Também
poderiamos ter colocado este codigo diretamente no evento do web panel, porque as
atualizagcdes no banco de dados através de Business Components podem ser executadas por
qualquer objeto (com algumas restricbes no caso das transagoes).

Se quiséssemos desfazer o que fizemos, acrescentamos um botdo “Undo” no web panel e
nele, teriamos que apagar a categoria “Tourist site” recém-criada, alterar a categoria das
atracdes que haviamos mudado para “Tourist site” e volta-las para “Monuments”.

Como fariamos para apagar a categoria através da transacdo? Primeiro a selecionamos,
informando seu ID. Em seguida pressionamos o botdo Delete. Usando os business
components sera igual. Usaremos o método Delete().

Se nao soubéssemos o ID, podemos busca-lo usando a férmula Find. A férmula Find € uma
formula inline que nos permite encontrar o primeiro registro que atenda a condicéo indicada,
e desse registro, devolve o valor do atributo especificado.

Se tentarmos excluir a categoria “Tourist Site” através da transac¢ao, acontecera um erro,
porque existem atragdes que estdo associadas a essa categoria.

O Business Component fard exatamente o mesmo, controlando a integridade referencial no
momento em que executarmos o método Delete(). Nao é possivel apagar a categoria “Tourist
Site” porque existem atragdes associadas a ela.

Portanto, antes de excluir essa categoria, teremos que alterar a categoria das atragdes
vinculadas a ela, voltando-as para a categoria que tinham anteriormente: “Monument”.

Como quase sempre ndo nos lembramos dos valores dos identificadores mas sim dos nomes,
€ mais seguro, em vez de confiar em nossa memoria, fazermos uma busca no banco de
dados, filtrando por nome. Assim, em nosso caso, para recuperar o valor do |d da categoria
Monument utilizamos a férmula Find.

Para cada atracdo de Beijing com a categoria “Tourist Site” carregamos todos os dados na
variavel Business Component &Attraction, modificamos unicamente o valor de Categoryld,



atribuindo-lhe o Id correspondente a “Monument” e atualizamos.

Agora sim podemos eliminar a categoria “Tourist Site”. E, por ultimo, ndo podemos esquecer do
Commit, para confirmar que as exclusbes sejam efetivadas definitivamente no banco de dados,
e ndo aconteca que, devido a uma queda do sistema, os registros que haviam sido excluidos
voltem a existir gracas ao rollback que os bancos de dados realizam quando se recuperam.

Se alguma das atragdes falhar em sua atualizagdo, o Delete de &Category também falhara.
Assim, podemos criar uma condicao que identifique se a eliminagdo da Categoria teve sucesso,
antes de fazer o Commit. Caso contrario, ndo queremos gque nenhuma modificagdo no banco de
dados seja efetuada. Fazemos isso disparando um Rollback, ou seja, desfazemos tudo o que
havia sido feito.
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Insercaoe exclusao em massa

'_:: CategoriesAndAttractions X 51 MassivelnsertRemove * X

Rules | Events * | Conditions | Variables

DI MainTable ” ® RemoveData N
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Remove Dits Web Form | Rules Conditions | Vanables

Event 'RemoveData’
For each Attraction
tt .Load( Attractionld )

.Delete()

o endfor

For each Category

8 t .Load( Categoryld )
.Delete()
endfor
Commit
Endevent
v

o o o

Notem que se quiséssemos excluir todas as atragdes em vez de alterar suas categorias...
deveriamos eliminar todos estes registros da tabela ATTRACTION. Isso pode ser feito através
de um For each com Delete. Para isso, vamos criar um Web panel chamado
“MassivelnsertRemove com um botédo “Remove data”.

E muito importante a ordem em que as exclusdes serdo executadas, ja que, como sabemos,
os Business Components também controlam a integridade referencial. Portanto, ndo
podemos excluir primeiro as categorias.
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Resumindo...
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Resumindo o que vimos até agora, aprendemos que o Business Component é uma espécie
de tipo de dados especial, gerado a partir de uma transacédo, como se fosse um espelho dela,
ou seja, permite fazer tudo o que a transacéo faz, com excecéo daquilo que se refere a

elementos de tela.

E por isso que, depois que definimos uma transacdo como Business Component, podemos
declarar uma variavel desse tipo de dados, que se comportara como um SDT, com uma
estrutura igual a da transacéo. E, através dos métodos Load, Save e Delete (que
correspondem as agdes de Insert, Update e Delete), poderemos realizar as mesmas
operagdes que fariamos nas transagdes, Com isso, temos a certeza de que as regras de
negocio serdo disparadas como se estivéssemos executando a transacdo. Quais regras de
negocio? As que ndo tem relacdo com elementos de tela, nem fazem chamada a objetos que
possuem telas (Web Panels, por exemplo). E por isso que dizemos que executar um Business
Component é como executar a transacéo de forma “silenciosa”.

Para uma transacédo de um so nivel como Attraction, a estrutura do Business Component ird
conter um elemento para cada atributo fisico da tabela associada, mais os atributos como
CategoryName, o CountryName o CityName que aparecem na estrutura da transagdo como
inferidos. Eles tem a mesma funcdo que nas transgdes: poder inferir valores quando

executamos o Load.
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Operacoessobre colecaode BCs

BC BC
Attraction Attraction

-

Attraction

|
&attractions

7\

&attractions.Delete()

&attractions.Insert()

BC Attraction

| Attractionld

I AttractionName

| Countryld
| cityld
Categoryld

AttractionPhoto
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InsertOrUpdate()
| I
-
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As operagoOes de Insert, Update ou Delete podem ser realizadas também de forma massiva
através de uma colegdo de BCs, que ainda ndo sabemos como carregar, mas € como se
tivéssemos uma variavel do tipo colecdo de Business Components. Por exemplo, si
tivéssemos todas as atracdes carregadas em uma varidvel &attractions, onde cada item fosse
do tipo Business Component Attraction, entdo poderiamos elimina-as todas de uma sé vez
fazendo &attractions.Delete() sem necesidade de percorrer a colegéo item a item, para

elimina-las de forma individual.

Veremos mais adiante um exemplo que insere registros de forma massiva, com Insert.
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