Actualizacion de base de datos
usando Business Components

Como actualizar los datos al modo de una transaccion, pero por codigo, sin
su pantalla
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Escenario

Usamos las transacciones para INS, UPD, DLT, a traves de su pantalla

Category Category

pacaument

Ins Upd Dit

Previamente habiamos usado las transacciones para insertar, modificar o eliminar
registros de la base de datos, pero siempre a través de su pantalla, con los botones
y controles disponibles para ello.

Aqui veremos como podemos realizar las mismas operaciones, pero usando
comandos escritos en un codigo, desde cualquier objeto GeneXus, utilizando el
concepto de Business Components.
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Nuevos requerimientos

MNueva categoria “Tourist site” para representar atracciones muy visitadas, independientemente de que se
: NUMentos, MuUseos, ete

Para todas las atracciones de Beljing de categoria “Monument” cambiarla por “Tourist site

Veamos esto con un ejemplo. Supongamos que en nuestra agencia de viajes se
presenta el caso de que algunas atracciones son tan visitadas por los turistas, que
gueremos clasificarlas de otra manera para armar excursiones a esos lugares en
particular.

Por ejemplo en Beijing, dado la popularidad de sus monumentos, no queremos
categorizar mas los monumentos como tales, sino como “sitios de interés”,
categoria que no teniamos y que nos servird para identificar aquellas atracciones
gue son muy concurridas, independientemente del tipo de atraccion con el que
estaban clasificadas anteriormente.

Necesitaremos crear esa nueva categoria y pasar todas las atracciones de Beijing
gue tuvieran la categoria “Monument” a la categoria “Tourist site”
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AgregamosreglaError
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Para esto deberemos insertar una nueva categoria en la tabla CATEGORY vy luego
recorrer las atracciones de la tabla ATTRACTION, filtrando por ciudad igual a

“Beijing” y por categoria igual a “Monument”, para cambiar el cddigo de categoria
por el de “Tourist site”.

Antes de continuar, vemos que hemos agregado una regla error tanto a la
transaccion Category como a Attraction, para controlar que el nombre no quede
vacio. Explicaremos para qué usaremos esto en un momento.
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Business Componentde transaccion Category
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Para implementar la creacién de la nueva categoria y la actualizacion de las
atracciones, vamos a crear un objeto procedimiento al que Illamamos
InsertCategoryUpdateAttractions.

Lo primero que tenemos que hacer ahora es crear la categoria “Tourist site” y para
ello, vamos a utilizar un Business Component de Category. Para crearlo, vamos a
la transaccion Category, ubicamos la propiedad Business Component y le
asignamos el valor True.

Al hacer esto, GeneXus creara una estructura a partir de la transacciéon Category,
gue tendra asociadas funcionalidades similares a las de la transaccion.

Para poder usar esta definicion, debemos crear una variable del tipo de este
business component de Category. Asi que vamos a la solapa de variables del
procedimiento, creamos una variable de nombre &category y vemos que GeneXus
le asigna automaticamente el tipo de datos Category. Este tipo de datos
corresponde al Business Component Category, creado a partir de la transaccion
Category.

Si vamos a las propiedades de la variable y hacemos clic en Data Type, vemos que
encontramos un grupo denominado Business Component y si lo abrimos
encontraremos el Business Component Category, con un icono igual al de una
transaccion. Confirmamos entonces que GeneXus cred un tipo de datos nuevo
basado en la transaccion Category y veremos que comparte muchas caracteristicas
con ella.
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Como insertariamoscon latransaccién Category

“ c tralapps 3 genex =

Application Name GeneXus

Category
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( “Enter de category name, please”) if CategoryName.IsEmpty(); |Z tab

ey

_7 tab

Recordemos que si ejecutamos la transaccién Category, por defecto se esta
esperando que el usuario inserte un nuevo registro.

Lo primero que hariamos seria posicionarnos en el identificador de categoria, pero
como el atributo Categoryld es autonumerado, no es necesario asignarle valor, de
modo que damos tab para salir del campo, dejando al mismo vacio.

Luego nos corresponde escribir el nombre de la categoria. ¢(Qué pasa si
decidiéramos dejarla vacia? jSe disparara la regla Error que controla que no
dejemos al atributo CategoryName sin valor!

En el nombre de la categoria escribiriamos “Tourist site” y por Gltimo, una vez
asignados los valores que queriamos a los atributos de la categoria, presionamos el
botén de Confirmar, para que los datos se salven en la base de datos y damos por
concluida la insercidn.
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Como insertamoscon el Business Component Category

* InsertCategoryUpdateAttractions * X

" InsertCategoryUpdateAttractions © X >
Layout | Rules | Conditions | Variables
Layout | Rules | Conditions | Variables
1 1 -
) [Categoryld 2 1. R2category.CategoryName = "Tourist Site"
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e ol aparecera el mensaje de error, dado
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Cuando utilizamos un Business Component, la secuencia de operaciones es
exactamente la misma. Para insertar un registro nuevo, lo que hacemos seria
asignarle valores a los campos de la categoria y confirmar los cambios.

Para esto, insertamos en el source la variable &category. Si presionamos el punto,
vemos que aparecen varios métodos disponibles (como Save, Delete, Check) y que
también aparecen Categoryld y CategoryName, a los que podremos asignarles
valor.

Como sabemos que el identificador de categoria es autonumerado, no le
asignamos valor, y por defecto también asume que vamos a insertar.

Al igual que como lo hicimos con la pantalla de la transaccién, continuamos con el
nombre de la categoria.

Lo interesante de trabajar con Business Components es que también se dispararan
las reglas definidas en la transaccion que se usé para crearlo. Por lo tanto, si en
nuestro ejemplo hubiéramos omitido asignarle valor al nombre de la categoria, se
hubiera disparado la regla Error que controla esto, al igual que sucede cuando
usamos la pantalla de la transaccion Category. Sélo que esto no serd cuando se
encuentre esta asignacion en el cédigo, sino cuando se le diga al business
component que grabe.

Debemos aclarar que no todas las reglas seran disparadas, ya que como estamos
ejecutando el business component a través de cédigo, no podra dispararse ninguna
regla que llame a algun objeto que tenga pantalla (por ejemplo a otra transaccion o
a un web panel), ni tampoco se disparard la regla Parm si hubiera sido definida en
la transaccion.

Esta claro entonces que si dejamos la categoria sin nombre no se insertara el
registro, pero ¢donde aparecera el mensaje de error, dado que ahora no tenemos
pantalla? En toda base de conocimiento GeneXus crea un SDT predefinido,



llamado Messages, que es una coleccion de items.
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Como insertamoscon el Business Component Category

" InsertCategorieslpdateAtiractions = X

SLB)’out Rules | Conditions | Variables *
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gory.CategoryName = "Tourist site”
~y.Save()
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Continuando con nuestro ejemplo, si estuviéramos trabajando con la pantalla de la
transaccion, una vez que asignamos el nombre de la categoria debemos presionar
el botén Confirmar. Con Business Components usamos el método Save():

&category.CategoryName = “Tourist site”
&category.Save()

Por cada variable business component, como &category, cuando se realiza una
operacion Save se carga en memoria una coleccion de mensajes, con todos los
mensajes de advertencia o error que se produzcan como consecuencia de esa
operacion.

Tenemos manera de obtenerla y recorrerla, de forma sencillisima, pero no lo
veremos aqui.
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Como cambiarlela categoriaa la atraccion 2, “Muralla China”

Business Component 'S Transaccion
o InsertCategorieslUpdateAtiractions * X Z tab
Layout | Rules | Conditions | Variables * T

.CategoryName = "T ist site”
.Save()

4 gatt t .Load(2)
t .Categoryld = &cat .CategoryIld

.Save()

Aqui estamos usando E

el valor que se le dio

al id de la categoria

que creamos antes =
con el BC /

.
» CONFIRM

Hasta aqui tenemos creada la categoria “Tourist site”, procederemos ahora a
cambiarle la categoria a los monumentos de China.

Supongamos que solamente tenemos que cambiarle la categoria a la Muralla
China, que tiene el id= 2. ¢En la transaccion cémo hacemos? Abrimos la
transaccion Attraction, ponemos el 2 en el Id, salimos del campo, y GeneXus nos
trae todos los datos de la Muralla China.

Luego cambiamos los valores que nos interesan, en este caso, la categoria y
salvamos (presionando Confirm).

Al confirmar se realiza el cambio, disparandose todas las reglas que correspondan.
Por ejemplo, si se hubiera borrado el nombre a la atraccion, habria fallado la
actualizacion. Y por otro lado, si se hubiera cambiado el id de categoria por una
inexistente, como GeneXus controlara la consistencia de los valores entre tablas
relacionadas (la integridad referencial), se hubiera dado un error y no se hubiera
realizado la modificacion.

Este mismo comportamiento ocurrira con el business component.

Para posicionarnos en una atraccion, utilizamos el comando Load y entre
paréntesis ponemos el id de la atraccidn, en este caso el 2.

Luego asignamos el nuevo valor de la categoria (que es el valor del id de la
categoria “Tourist site” que creamos anteriormente) y finalmente hacemos un
Save().

&Attraction.Load(2)
/IAqui estamos usando el valor que se le dio al id de la categoria que creamos

antes con el BC.
&Attraction.Categoryld = &category.Categoryld



&Attraction.Save()

Al haber escrito el Load de un registro existente, el Save sabe que estamos queriendo actualizar (no
insertar).
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Cémo cambiarlela categoriaa todaslas atracciones de Beijing que eran monuments...con
business component Attraction

:' InsertCategoriesUpdateAttractions * X

|:Layout Rules | Conditions | Variables *

‘ v

.CategoryName = "Tourist site"
~y.Save()

For each Attraction

Where CityName = "Beijing" and CategoryName = "Monument”
f&attraction.Load(AttractionId)

ion.Categoryld = &category.CategoryId
ction.Save()
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Pero nuestro requerimiento no es cambiar solamente la categoria de la Muralla
China, sino de todas las atracciones de Beijing que fueran monumentos. Para eso
recorremos todas esas atracciones.

Como ahora estamos recorriendo registros con un for each, haremos el Load del Id
de atraccién en el que nos encontremos en cada iteracion.
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Como saber si grabaciéon de Business Component fue exitosay comodar por validaslas
operacionesen la base de datos

+" InsertCategoriesUpdateAttractions * X

Layout | Rules | Conditions | Variables *

v

1: &category.CategoryName = "Tourist site”

2: &categ .Save()
4] If &category.Success()
g For each Attraction

Where CityName = "Beijing" and CategoryName = "Monument"
fattraction.Lload(AttractionId)

8 action.Categoryld = &categ .CategoryId

9 &attraction.Save()
10 Endfor g Aqui se grabd exitosamente la categoria y se
1xl ; iommit \ modificaron las atracciones que no fallaron
1 Endi

N

Da por buenas todas las operaciones sobre la BD

Como cada Save() puede ser exitoso o0 no, dependiendo justamente de las reglas
del negocio y de la integridad referencial, los registros pueden haberse insertado o
modificado en la base de datos o no.

Para saber si un comando Save() fue o no exitoso, contamos con el método
Success(), que nos devuelve True si fue exitoso y False en caso contrario. Que el
comando Save() falle, podria ser por haberse disparado una regla error que no dejé
salvar, o se cayo0 el sistema en el momento de salvar y el registro no quedé
guardado. O fall6 la integridad referencial.

Si la insercion de la categoria nueva no fue exitosa, evidentemente el Save de las
atracciones nos fallara, porque esa categoria no existira. Asi que condicionamos la
modificacién de las atracciones al resultado del método Success().

Solo nos estaria quedando decirle a la base de datos que los registros que hemos
insertado o actualizado estan correctos y queremos que queden ingresados de
forma tal que no se pierdan ante una caida del sistema. Esto lo hacemos
agregando el comando Commit.

Llegado este momento sabemos que se grabO exitosamente la categoria y se
modificaron las atracciones (para todas aquellas que no dieran error, por alguna
regla de negocio que lo impidiera). Ahora necesitamos que la base de datos dé por
buenas todas estas actualizaciones. Hemos insertado un registro y modificado
otros. Si hubiera un fallo del sistema (por ejemplo, debido a un corte de energia
eléctrica), las bases de datos se recuperan y deshacen todas las operaciones que
no llegaron a ejecutar un Commit.

El comando Commit es un comando especial que nos permite indicar a la base de
datos que finaliza el bloque de operaciones que queremos que se realicen todas
juntas (y en caso de no poderse, que se deshagan todas). Al ejecutarse este
comando, la base de datos salva los datos de tal manera que no puedan perderse



ante una caida del sistema o falla de energia.
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Invocando al procedimiento desde un Web Panel

Rules | Events * | Conditions | Variables

[ (o) (@00 ]

Create the new category “Tourist Site” and assign it to all the attractions of Beijing with category “Monument”

o o 40!
Do
Web Form | Rules Conditions | Vanables
o (=]
Event ‘Do’
o O o

2 InsertCategoryUpdateAttractions()
Endevent

Para ejecutar nuestro procedimiento, necesitamos que otro objeto GeneXus lo
invoque.

Esto lo podemos hacer desde un objeto Web panel. Ya habiamos visto que un Web
Panel es una pantalla que podemos disefiar de acuerdo a nuestras necesidades
para cumplir muchas funciones, como por ejemplo ver datos de la base de datos,
confeccionar una pantalla de inicio para nuestro sistema o para ingresar datos.

En nuestro caso vamos a crear un web panel con un boton que al presionarlo llame
al procedimiento que creamos anteriormente.

En el evento asociado al botén, invocamos al procedimiento
InsertCategoriesUpdateAttractions, que no requiere parametros.
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Ejecutamos la aplicacion. Observemos que las atracciones de China tiene la
categoria Monument.

Si vemos la informacion detallada, confirmamos que ambas estan ubicadas en
Beijing.
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Si abrimos el webpanel CategoriesAndAttractions, presionamos el boton Do y
volvemos a las atracciones, vemos que se cred la atraccion Tourist Site y se asigné
a las dos atracciones que eran de Beijing y de categoria Monumento.

Vemos que en el caso de la categoria, GeneXus infiri6 que tenia que hacer un
Insert y en el segundo, cuando cambiamos el valor de la categoria de la atraccion,
gue se trataba de un Update, al igual que lo hace con una transaccién. Es por ello
gue en el procedimiento utilizamos el método Save(), que tiene la inteligencia de
guardar los datos, sin importar cudl era la operacién que se habia realizado.



GeneXus
Actuslzacion de b bass de datos ves ndo Business Components

Métodos Insert() y Update() para especializar el Save()

&categ .CategoryName = "Tourist site"
stegory.Insert() C:
If &category.Success()
For each Attraction
Where CityName = "Beijing" and CategoryName = "Monument”
fattraction.load(AttractionId) «f—
&attraction.Categoryld = &category.Categoryld

gatt ::::',;:"‘.Update()@

Endfor
Commit
Endif

&attraction.AttractionId = AttractionId

Para intentar un Insert y si falla un Update: &attraction.InsertOrUpdate()

InsertOrUpdate()— Intenta un insert y si no puede intenta un update

Vimos que el método Save() tiene la inteligencia de guardar la operacion, sin
importar si se trataba de una insercién o una modificacién de los datos.

Pero también contamos con métodos Insert() y Update() que nos permiten indicar
especificamente la operacién que deseamos realizar.

Modificamos el cdédigo para utilizar estos métodos, Insert para el caso de las
categorias y Update para las atracciones.

Notemos que en el caso de las atracciones, no hubiéramos necesitado el Load y
podriamos haber directamente escrito:

&Attraction.Attractionld = Attractionld

Ya que como aclaramos que queremos hacer un Update de atracciones, GeneXus
sabe que queremos actualizar un registro.

Ademas de las operaciones Insert() y Update() para indicar que queremos que se
realice una insercidn o una modificacién especificamente, contamos también con la
operacion InsertOrUpdate(), mediante la cual, al asignarle valores nuevos a los
atributos, se intentara hacer un Insert, y si no puede (porque por ejemplo ya existe
un registro con esa clave), se intentara hacer un Update.
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Insertando y actualizando en la BD desde un webpanel

Condtions | Vanables

or each Attraction

where CityName =

Categoryld, CategoryMame = “Tourist Site”)

Otra cosa que es importante notar, es que como vimos, es posible insertar y
actualizar registros de dos tablas distintas dentro del mismo objeto (en este caso un
procedimiento), pero también se podria haber colocado este cddigo directamente
en el evento del web panel, porque las actualizaciones a la base de datos a través
de business components pueden realizarse desde cualquier objeto (con algunas
restricciones en el caso de las transacciones).

Si quisiéramos deshacer lo hecho, agregamos botén “Undo” al web panel y en él
tendriamos que borrar la categoria “Tourist site” recién creada, y volver a dejar la
categoria de las atracciones a las que habiamos cambiado por “Tourist site” como
“‘Monuments”.

¢,COmo borrariamos la categoria mediante la transaccién? Primero la ubicariamos,
eligiendo su ID. Y luego presionariamos el boton Delete. Usando los business
components sera igual, a través de un método con ese nombre.

Si no supiéramos el ID, lo buscamos usando la formula Find. La férmula find es una
férmula inline que nos permite encontrar el primer registro que cumpla la condicion
indicada, y para ese registro, devuelve el valor del atributo que especificamos.

Si elimindramos la categoria “Tourist Site” a través de la transaccion, la eliminacién
nos fallard, debido a que hay atracciones que tienen asignadas esa categoria.

El Business Component hard exactamente lo mismo, controlando la integridad
referencial en el momento en que se ejecute el cédigo del Delete(). No se puede
borrar la categoria “Tourist Site” porque existen atracciones con esa categoria, que
nos quedarian colgadas.

Por lo que antes de hacer esto, tendremos que cambiarles la categoria a esas
atracciones, restituyéndoles la anterior que tenian: “Monument”.

Como en general no recordamos los valores de los identificadores pero si los



nombres, es mas seguro, antes que confiar en nuestra memoria buscarlos en la base de datos a partir
del nombre. Asi, en nuestro caso para recuperar el valor de Id de la categoria Monument utilizamos la
féormula find.

Para cada atraccion de Beijing con la categoria “Tourist Site” cargamos en la variable business
component &Attraction todos sus datos, y modificamos Unicamente el de Categoryld, asignandole la
correspondiente a “Monument” y actualizamos.

Ahora si podemos eliminar la categoria “Tourist Site”. Y por ultimo, no olvidemos el commit, para
confirmar que las eliminaciones se hagan definitivamente sobre la base de datos, y no suceda que
ante una caida del sistema, debido al rollback que hacen las bases de datos al recuperarse, los
registros que habian sido eliminados se restituyan.

Si alguna de las atracciones fallé en su actualizacion, también fallara el Delete de &category, asi que
podemos directamente preguntar si fue exitosa la eliminacién de la categoria para hacer el commit. Y
en caso contrario, ninguna modificacion sobre la base de datos anterior queremos que quede
efectuada, por lo que podemos provocar el rollback, es decir, deshacer todo lo que se hubiera hecho.
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Insercion y eliminacion masivas

? CategoriesAndAttractions X :\- MassivelnsertRemove * X ¥

Rules | Events * | Conditions | Vanables

E] [ MainTable I | @) RemoveData N

B MassivelnsertRemove * X =

o o Z = =

Ramove Dats Web Form | Rules Conditions | Vanables
Event 'RemoveData’ =
For each Attraction ’
Satt t .Load( Attractionld ) 2
.Delete()
o endfor

For each Category
.Load( Categoryld )
.Delete()

endfor

Commit

Endevent

Observar que si quisiera borrar todas las atracciones anteriores, en vez de
cambiarles la categoria...se deberia eliminar todos esos registros de la tabla
ATTRACTION. Esto podriamos hacerlo a través de un for each con Delete. Para
ver esto, vamos a creamos un Web panel “MassivelnsertRemove con un botén
“Remove data”.

Notemos que es importante el orden en que se ejecutan las eliminaciones, ya que
como sabemos que los business components controlan la integridad referencial, no
podremos borrar primero las categorias.
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Resumiendo...

q— Attraction X
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= — InsertOrUpdate()

—~—— — Tablnlateqory I

S —

2

:

Resumiendo lo que hemos visto, aprendimos que el Business Component es una
especie de tipo de datos especial, construido a partir de una transaccién, como un
espejo de ella: permite hacer todo lo que la transaccién hace, salvo lo que tenga
gue ver con su pantalla.

Es por ello que una vez que tenemos el Business Component (espejo) de la trn,
podemos definir una variable de ese tipo de datos, que sera como un SDT,
estructurado, con igual estructura que la transaccion. Y a través de los métodos
Load, Save y Delete (o Insert, Update y Delete), podremos realizar las mismas
operaciones que interactivamente utilizamos en las transacciones, asegurandonos
qgue las reglas de negocio se disparen “‘como si” se hubiera ejecutado la
transaccion. ¢Cuales reglas de negocio? Las que no tienen relacion con trabajar
interactivamente a través de una pantalla, ni invocan a otra pantalla.

Es por ello que decimos que ejecutar un Business Component es como ejecutar la
transaccién en forma “silenciosa”.

Para una transaccion de un solo nivel como Attraction, la estructura del Business
Component contendrd no sélo un elemento por atributo presente fisicamente en la
tabla asociada, sino también los atributos como CategoryName, o CountryName o
CityName que aparecen en la estructura de la transaccion como inferidos a través
de las llaves foraneas. Aparecen con la misma funciéon que en las transacciones:
poder inferir valores luego de hacer Load.
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BC Attraction

Operaciones sobre coleccion de BCs
Attractionld

AttractionName
) Countryld
PLa et P Cityld

'/ Categoryld

4 / | AttractionPhoto

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
v

Load(), Save(), Delete()
Insert(), Update()
InsertOrUpdate()

|
&attractions ' l I
/\ -Tablarractionl
&attractions.Delete()  &attractions.Insert() ‘ l I

Las operaciones de Insert, Update o Delete pueden realizarse también en forma
masiva sobre una coleccién de BCs, que aun no sabemos coémo cargar. Es decir, si
tuviéramos una variable coleccion de Business Components, por ejemplo si
tuviéramos cargadas todas las atracciones en una variable &attractions donde cada
item fuera del tipo Business Component Attraction, entonces podiamos eliminarlas
todas haciendo &attractions.Delete() sin necesidad de recorrer la coleccion item por
item, para eliminarlas en forma individual.

Veremos mas adelante un ejemplo que agrega registros en forma masiva, con
Insert.
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