¢Qué son los subtipos?

Introduction to GeneXus

What are Subtypes?

Hasta ahora hemos visto que GeneXus establece relaciones entre transacciones -y entre tablas- basdandose en
los nombres de atributos que encuentra iguales.

Por ejemplo, en la transaccién Attraction se encuentra el atributo Countryld

Start Page X Country X <
I:I Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns
Type Description Formula Nullable
Country Country
Id Country Id Mo
Mame Country Name Mo
City City
Id City Id No
MName City Name Mo
Attraction X -
l:l Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns
Name Type Description Farmula Nullable
B-@ Attraction Attraction Attraction
- §  AttractionId Id Attraction Id Mo
- g AttractionMame Name Attraction Name Mo
Id Country Id Mo
- @ CountryMName Mame Country Name
- @ Categoryld Id Category Id ‘fes
- @ CategoryMame MName Category Name
g AttractionPhoto Image Attraction Photo No
- @ Cityld d City Id Yes
- CityName Mame City Name

con rol de llave foranea, dado que con igual nombre esta presente en la transaccién Country, y alli es llave
primaria

Por su parte, el atributo CountryName también se encuentra en ambas transacciones con el mismo nombre:
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Start Page X Country X

l:l Web Form | Rules| Event5| Variables | Patterns

Name Type Description Formula Nullable
= - Country Country Country
Id Country Id No
Mame Country Name Mo
City City
¢ cityld 1d City Id Mo
e g CityName Mame City Name Mo
Aftraction X -
|:| Wetbr Form | Rules | Events | Variables | Patterns
Name Type Description Formula Nullable
= @ Attraction Attraction Attraction
- ¥ AttractionId Id Attraction Id Mo
- < AttractionMame Mame Attraction Name Mo
- @ Copodred Id Country Id Mo
Mame Country Name
@ Lo Id Category Id fes
- & CategoryMame Mame Category Mame
@ AttractionPhoto Image Attraction Photo Mo
8 Cityld d City Id Yes
- @ CityName Mame City Name

por lo que GeneXus interpreta que se trata del mismo atributo. En este caso no es un atributo primario, es
decir, llave primaria o parte de una llave primaria en alguna tabla, asi que GeneXus determinard que debe
almacenarlo en la tabla COUNTRY y no en la tabla ATRACTION.

De modo que GeneXus siempre asume que si usamos el mismo nombre de atributo, estamos representando
al mismo concepto.

Sin embargo, hay casos en los que podriamos necesitar usar nombres distintos para el mismo concepto, e
indicarle a GeneXus que ambos nombres significan lo mismo.

Veamos esto.

Supongamos que en la agencia de viajes nos piden registrar los vuelos que ofrecen a los clientes para arribar a
una atraccion turistica.
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Y debemos registrar para cada vuelo, el aeropuerto desde donde parte, asi como también el aeropuerto de
llegada.

Para representar esto, vamos a crear en primer lugar una transacciéon de nombre: Flight
Definimos el atributo Flightld, que automaticamente queda basado en el dominio: Id.

Y ahora detengdmonos a pensar qué otra informacion debemos registrar.

i Flight 2 [ Arpat A
T ["¢ Airportid
| ® F!lghtld AirportName
Departure ——3| {Nrmnld Countryld
| AirportName CountryName
. | Airportld Cityld
Al 1 {AirportName ‘ CityName

Cada vuelo como deciamos, tendra un aeropuerto de partida y un aeropuerto de llegada...

Pero a los aeropuertos tendremos que poder registrarlos por si mismos...., asi luego podremos referenciarlos
desde los vuelos.

Asi que dejemos de trabajar en la transaccion Flight por un instante, y vamos a crear otra transaccién de
nombre Airport. Definimos entonces que cada aeropuerto tiene un identificador Airportld, un nombre
AirportName y cada aeropuerto se encuentra en 1 pais y en 1 ciudad, asi que vamos a agregar los atributos:

Countryld, CountryName, Cityld y CityName. Salvamos...

Y ahora volvamos a ver cual era nuestra necesidad en la transaccién Flight.
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Flight

Arrival —)' {

¢ Flightid
Departure ——»! {ﬁ:xﬁan\e
Airportld
AirportName

¢ Airportld
AirportName
Countryld
CountryName
Cityld
CityName

Necesitamos agregar a cada vuelo, su aeropuerto de partida y su aeropuerto de llegada.

Asi que volvemos a la transaccion Flight, y vamos a agregar los atributos Airportld, y AirportName.... Pero

cuando intentamos agregar nuevamente Airportld:

Name

=& Flight

¢ Fighttd
- & Airportld
- A !

Start Page X Flight* X Airport X

Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns

Type
Flight

MNarme

Description
Flight

Flight Id
Airport Id
Airport Name

.@. Duplicate Attribute Name: 'Airportld'l

Formula Mullable

No
No

iGeneXus nos dice que hay un error!, que estamos agregando un atributo con nombre duplicado.

Y lo mismo nos va a pasar con el atributo AirportName, que pensabamos agregar para representar el nombre
del aeropuerto de llegada.

¢Como podemos hacer entonces para ingresar 2 aeropuertos en una misma transaccién? Evidentemente vamos
a tener que usar nombres de atributos diferentes para almacenar la informacién de origen y de destino del

vuelo que queremos registrar.

Vamos a borrar entonces los atributos que originalmente habiamos ingresado y vamos a definir atributos con

nombres nuevos.

Vamos a llamar FlightDepartureAirportld al identificador del aeropuerto de origen del vuelo,
Y FlightDepartureAirportName al nombre del aeropuerto de origen.
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Start Page X Flight* X Airport X

Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns |

Name Type Description Formula Nullable
o B
. Flightid Id Flight Id No
- & FlightDepartureAirportld Id Flight Departure Airport Id Mo
i » FlightDepartureAirportiame MName Flight Departure Airport ... Ma

Bien, hemos definido nombres de atributos nuevos... pero para GeneXus estos nombres de atributos no tienen
relacidon con Airportld ni con AirporName.

Tal como dijimos antes, si usamos nombres distintos en la transaccién Flight y en la transaccién Airport para
identificar al concepto de aeropuerto, GeneXus no establecerd ninguna relacion entre ambas transacciones.

Start Page X firport X

Type

¥ Airportld
- & Countryld
- ¢ CountryMame

- & FlightDepartureAirportiame Name

Web Ferm | Rules | Events | Variables | Patterns |

- a Cityld d

[ CityName Mame
Flight* X
Web Form | Rules | Events ‘ Variables | Patterns
Name Type
=& Flight Fiight

- Flightld d

- ® FlightDepartureAirportld d

Description Formula Nullable
Airport

Airport Id Mo
Airpart Mame Mo
Country Id Mo
Country Name

City 1d No

City Mame

Description Formula Nullable
Flight

Flight Id Mo

Flight Departure Airport Id Mo
Flight Departure Airport ... Mo

Para verificar esto que acabamos de decir, vamos a crear un diagrama de transacciones.

Y vamos a arrastrar las transacciones Airport y Flight y vemos que efectivamente, GeneXus no encuentra
relacidn entre ellas, ya que no se identificéd ninguna clave fordnea en Flight que permita la relacién con Airport.
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Start Page X Airport X Flight X ;?1 Diagram2~ X

“Figt

(Rt 7

»|
L 7

¢ Airportld T Fligh‘tld .
FlightDepartureAirportld

AirportName I i
Countryld L FlightDeparturefirporthame )

CountryName
Cityld
CityName

[« | ElEl

Si hubiera encontrado relacién apareceria una flecha entre ambas transacciones”

Start Page X Birport X Flight X 5 Disgram2® X -

~Figt

¢ Flightld
FlightDeparturefirportld
FlightDepartureAirporthame

|
L

@ Airportld
Airporthame
Countryld
CountryName
Cityld
CityName

K | ElEl

Otra forma de ver esto es prestar atencidn a la forma en que GeneXus nos muestra, en la transaccién Flight, al
atributo identificador del aeropuerto.

Vemos que estd sefalizado con este simbolo, que en la transaccién Airport esta también en AirportName.

Start Page X Airport X g5 Diagram2* X °
Structure Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns
Name Type Description Formula Mullable
El- Airport Airport Airport

¥ Airportld Id Airport Id Mo

irporthlame MName Airport Mame Mo

# Countryld Id Country Id Mo

¢ CountryMame Mame Country Mame

# Cityld Id City Id Nao

@ CityMame Mame City Mame
Flight* X =
Web Form | Rules | Events | Wariables | Patterns |
Name Type Description Formula Mull...
=& Flight Flight Flight

# Flighttd d Flight Id Mo
lightDepartureAirportld Id Flight Departure Airp... No
FlightDepartureAirportilame  Name Flight Departure Airp... Mo
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Este simbolo esta indicando que el atributo es el que mejor describe al aeropuerto en un caso, o al vuelo en el
otro. Cuando creamos la estructura de una transaccion, GeneXus elige en base a los tipos de datos de sus
atributos al que parece mejor describirla, pero el usuario puede cambiarlo por otro, o decidir que no haya
ningun atributo de esa clase. Este “atributo descriptor” se utiliza por ejemplo por el pattern Work With para
permitir filtrar por él, ordenar por él, etcétera.

Recordemos el pattern aplicado a Attraction:

Start Page X Airport X ﬁ Diagram2 * X Attraction X -

Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns |

Name Type Description Farmula Nullable
=5 Attraction Attraction Attraction

- Attractonld 1d Attraction Id Mo
o f Name Attraction Mame Mo
Countryld d Country Id Mo
CountryName MName Country Name
Categoryld d Category Id Yes
CategoryMame Mame Category Name
AttractionPhoto Image Attraction Photo Mo
CityId 1d City Id fes
CityMName Name City Mame

[ StartPage X Birport X & Diagram2® X Adtraction X -
Structure ‘ Web Form | Rules | Events ‘ Variables

Patterns usable in this object (underlined means pattern is applied)
B Work With forWeb  §T] Work With for Smart Devices

Apply this pattern on save

&) Work With Pattern Instance A
Transaction (Attraction)
Level {Attraction)
4 DescriptionAttribute (AttractionMame) é_
m Selection [Attracticns)

] modes (Update, Delete)

Attributes
At Attractionld
At AttractionMame
At CountryName
At CategoryName
Aff AttractionPhoto
At CityName

[ Orders
4] Order (Name)

Atk AttlactianameG_
4] Order (Country)
At CountryMame

T Filter

Attributes

At AttractionMame F w

[ Attractions X - X
<« C [ [ trialapps3 genexus.com/Id8562acf4 c97c0feB095a5c284d688e07 /wwattraction.aspx B @ O =
Application Name s, Genexus
Recents
» HIDE FILTERS A'ttracﬁons Name

Orderad By : Name

COUNTRY NAME
Eiffel Tower France UFDATE  DELETE
Louvre Museum  France UPDATE  DELETE
The Great Wall  China Tow UPDATE  DELETE
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Para Flight no nos interesa que el aeropuerto de partida sea el atributo que mejor describa al vuelo, asi que lo
quitamos.

Start Page X Airport X Flight= X ;?1 Diagram2 = X -

Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns |

Name Type Description Formula Null...
=& Flight Flight Flight
- ¢_Flightld d Flight Id Mo

Fiighﬂjeparmrenlrporﬂ\lame Open Id Mo
¢ Delete SUPR
¥ Toggle Key CTRL+K

Toggle Description Attribute k CTRL+D

Create Transaction with attributes

Move ltems Up

Move [tems Down

Vemos, asi, que queda sefializado con este simbolo, que indica que es un atributo secundario y no es
considerado como clave foranea...

Comparemos esto con la definicidn del identificador de pais en la transaccidn Attraction

@ Start Page X Airport ™ X ;?1 Diagram2~ X Aftraction X -
Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns |
Name Type Description Formula Nullable
E{E ;___th'ach'on Attraction Attraction

- Attr Id Attraction Id Mo

- o AttractionName MName Attraction Name Mo

éounh’yld d Country Id Mo

N

- CountryMName Mame Country Name

- Categoryld Id Category Id ‘fes

- @ CategoryMame Mame Category Name

g AttractionPhoto Image Attraction Photo No

2 Cityld d City Id Yes

- @ CityName MName City Name
Flight* X -
Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns
Name Type Description Formula Null...
=] Fight Flight Flight

i@ Flightid d Flight Id No

oclightDeEarmreAirEortId Id Flight Departure Airp... Mo

----- # FlightDepartureAirportflame  Name Flight Departure Airp... Mo

En Attraction, el atributo Countryld tiene este icono que nos indica que es un atributo clave foranea... pero no
es el caso del atributo FlightDepartureAirportld en la transaccion Flight.

Entonces, écomo hacemos para que GeneXus pueda asociar distintos nombres a un mismo concepto?

Necesitamos que FlightDepartureAirportld aunque se llame distinto que Airportld, sea considerado como tal, o
sea, como un identificador de aeropuerto.

Video filmado con GeneXus™15
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Y lo mismo ocurre con el nombre del aeropuerto.

¢Cémo lo podremos lograr?

e oo™

Through subtypes, it is possible to make two attributes with different names
correspond to the same concept.

SUBTYPE OF...

o -
&

FlightDepartureAirportld m Airportld

FlightDepartureAirportName m AirportName
%
\m

SUBTYPE OF...

La respuesta es: mediante la definicidn de subtipos.

Cuando un atributo se llama distinto a otro ya definido, pero ambos representan el mismo concepto, podemos
“decirle” a GeneXus que el nuevo atributo es subtipo del otro

y a partir de ese momento GeneXus los considerara exactamente como si fueran la misma cosa... por lo tanto,
GeneXus tratard al atributo FlightDepartureAirportld exactamente como si fuera un Airportld, es decir lo
identificara como clave foranea en la transaccion Flight.

Y lo mismo haremos con FlightDepartureAirportName: indicaremos que es subtipo de AirportName.

Veamos esto en la practica.
Para definir subtipos, lo primero que debemos hacer es crear un grupo de subtipos.

Asi que creamos un nuevo objeto de tipo Subtype group, y ponemos como nombre
FlightDepartureAirport:

New Object X
Select 3 Category: Select a Type:
- () Common 552 Color Palstte
s Worldlow 5 Data Provider
] Reperting 1 Data Selector

Documentation |ale Domain
=) Web % Procedure
/2 Smart Devices | |23 inyctured Data Type
L\ Subtype Group
Tlansactwun

Define what attributes are a specialization of what other attributes.

Name: |F\|ght Dieparture Aiport|

Description |F\igr'rt Departure Airport |

Create Cancel
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Ahora en la esta primera linea digitamos la tecla con el punto (') y GeneXus nos sugiere los atributos que
comienzan con “FlightDepartureAirport”, que ya habiamos definido en la transaccidn Flight:

Airport = X ;?1 Diagram2 = X Flight* % . FlightDeparturelirport™ X b I

Group Structure *

Subtype Description Supertype Description
=4 FlightDepar tureAirport

[ EFIighﬂjeparmreAirporhﬁ
FlightDepartureAirportid
FlightDepartureAirporthame

Elegimos entonces a FlightDepartureAirportld....presionamos tabulador y como queremos que
FlightDepartureAirportld sea subtipo de Airportld, elegimos como supertipo al atributo Airportld:

Airport~ X ;?; Diagramz2 = X Flight* X [ FlightDeparturelirport® X

Group Structure *

Subtype Description Supertype Description
=, FlightDepartureairpart

e Figh ] Fight e A|r.—

Airportld
Airportiame

Podemos decir que el supertipo es el atributo original, y subtipo es el atributo que conceptualmente coincide
con ese atributo original, pero que tiene otro nombre.

Ahora agregamos a FlightDepartureAirportName, y definimos que su supertipo es: AirportName

Airport™ X ;?1 Diagram2 = X Flight* % . FlightDeparturefirport * % v 4b
Group Structure *
Subtype Description Supertype Description
=4 FlightDeparturesirport
# FlightDepartureAirportld Flight Departure Air... Airportld Airport Id
[ FlightDepar tureAirporthame Flight Departure Air... LjsldguEn _
Airportld
AirportMame

Grabamos.

Este atributo pasa a ser el identificador de este grupo de subtipos, por eso lo lamamos “primario”, y todos los
atributos que agreguemos en este grupo, como FlightDepartureAirportName, dependeran de él, al igual que en

la transaccion.

Page 1 0
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Start Page X Airport* X

Group Structure

Subtype

;?], Diagram2* X Flight* 3 A FlightDeparturedirport X

(=) FlightDepartureAirport

. FlightDepartureAirportld
‘- ® FlightDepartureAirporthame

Primary attribute

Description Supertype Description
Flight Departure Airport Id ~ Airportld Airport Id
Flight Departure Airport M... AirportMame Airport Name

Vayamos ahora a la transaccién Flight y observemos que el atributo FlightDepartureAirportld, tiene el simbolo
que indica que sera tratado como clave foranea... y ademas el simbolo de la letra S, que indica que es un

atributo definido como subtipo:

Start Page X Flight X firport X gL Disgram? X £\ FlightDeparturedirport X

Web Form | Rules | Events | Variables ‘ Patterns |

Nullable

Mo
Mo

Name Type Description Formula

B
- Flighttd d Flight 1d
% FlightDeparturedirportld Id Flight Departure Airport Id
-8, FlightDepartureAirportilame Mame Flight Departure Airport M. ..

Vamos ahora a proceder de igual manera para definir los atributos que permitan registrar el aeropuerto hacia

donde llega el vuelo.

Vamos a definir entonces los atributos FlightArrivalAirportld y FlightArrivalAirportName.

Start Page X Flight™ X

Name

= [E] Fight

L@ Flightld

-8, FlightDepartureAirportld
-8, FlightDepartureAirporthame
i FlightArrivalAirportld

e Ty p—r— P

Airport X '-‘—?1 Diagram2 X A FlightDeparturefirport X

Web Form | Rules ‘ Events | Variables | Patterns |

Type Description Formula
Flight Flight

d Flight 1d

1d Flight Departure Airport Id

Mame Flight Departure Airport N. ..

d Flight Arrival Airport Id

Nullable

T Flight Arrival Airport Name Mo

Y grabamos.

Creamos ahora un nuevo objeto, de tipo: Subtype group y ponemos como nombre FlightArrivalAirport:

Page 1 1
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MNew Object
Select a Category: Select a Type:
.- ) Common 582 Color Palette
g Workflow gDma Provider
~J Reporting = Data Selector
Documentation A
=] Web ) % Procedure
el 7] Smart Devices 51 Structured Data Type
L Subtype Group
Tlansaction

|Deﬁne what attributes are 3 specialization of what other attributes

MName: | Flight Amivalfimort|

Description: | Flight Amival Airport |

Create Cancel

Digitamos el punto ("')... GeneXus nos sugiere los atributos que comienzan con “FlightArrivalAirport” y elegimos
a FlightArrivalAirportld.

Damos tabulador y declaramos que sea subtipo de Airportid

Ahora agregamos a FlightArrivalAirportName... y definimos que su supertipo es: AirportName.

Flight X firport X g4 Diagram2 X 4 FlightDeparturedirport X S FlightArrivalfirport® X LI

Group Structure *

Subtype Description Supertype Description
=-A, FlightArrivalAirport
# FlightArrivalAirportld Flight Arrival Airport Id Airportld Airport Id
B timsemone e e et
AirportMame

Grabamos.

Veamos nuevamente la estructura de la transaccién Flight...

Sirport X g4 Disgram2 X £ FlightDepartureirport X A Flight&mivalfirport X Flight X LI
Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns |
Name Type Description Formula Nullable
=& Fight Flight Flight

‘@ Flightd d Flight Id No

-8By, FlightDepartureAirportld Id Flight Departure Airport Id No

-8, FlightDepartureairporthame Name Flight Departure Airport N...

S, FlightArrivalAirportld d Flight Arrival Airport Id No

S,g FlightArrivalAirportiame Name Flight Arrival Airport Name

Y volvamos a analizar ahora el diagrama de transacciones que habiamos creado antes.

Video filmado con GeneXus™15
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Vemos que ahora GeneXus si coloca la flecha: GeneXus considera a los atributos subtipos identificadores de
aeropuerto en Flight, exactamente igual que si hubiéramos referenciado a Airportld.

Vemos entonces que GeneXus ha encontrado la relacién entre Flight y Airport.
Observemos que aunque en GeneXus estd apareciendo una Unica flecha en el diagrama, siendo estrictos
deberian aparecer dos.

Airport X

-

Airpat @ |

o5 Disgram2 X L FlightDeparturefirport X £4 FlightArrivalfirport X

Flight = |

@ Airportld

Lirporthame
Countryld

o

9 Flightid

FlightDeparturefirportld
FlightDeparturefirporthame

CountryName
Cityld
CityName

Flight X

Veamos en funcionamiento todo esto. Presionemos F5...

Debera reorganizarse la base de datos pues deberdn crearse las tablas Flight y Airport. Estamos de acuerdo, asi
que presionamos Reorganize.

97, Reorganize

Database needs to be reorganized.

Cancel

Pattem: l:l Table Flight specification

A\ FlightDeparturedirport X £ FlightArrivalAirport X Flight X Impact Analysis X =

This report describes Database changes and how they will be handled by reorganization programs.
Please select Reorganize to proceed or Cancel

FlightDepartureAirportld
ElightArrivalAirportld

e Emm |  Yable name: Flight
®
o i Flight is new
irport
Table Structure
Attribute Definition F
f FElightid Mumeric (4)Not null Autonumber

Numeric (4)Not null
Mumeric (4)Not null

Foreign key constraints

Indexes
Name Definition Compaosil
IFLIGHT primary key Clustered & Flightl
IFLIGHT1 duplicate & Flightl
IFLIGHTZ2 duplicate = Flights

Referenced table

Airport

Airport
Statements

Attributes

FlightDepartureAirpor
FlightArrivalAirportld

<

‘@ 0 Errors | 0 Warnings |° 2 Success ‘

CREATE TRELE [Flight] ({

En primer lugar vamos a definir aeropuertos, asi que ejecutamos la transaccion Airport.

Vamos a ingresar al aeropuerto “Guarulhos”, indicamos el pais: Brasil y la ciudad: Sao Paulo:

Page 1 3
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Airport
&K < > » SELECT

Brazil

Sao Paulo

CONFIRM CANCEL DELETE

Ahora vamos a registrar al aeropuerto “Charles de Gaulle”... seleccionamos: Francia y la ciudad: Paris.
Confirmamos.

Airport
& < > » SELECT

hales de Gaulle}

France

Paris

CONFIRM CANCEL DELETE

Pasemos ahora a registrar un vuelo.

Ejecutamos la transaccién Flight...Como aeropuerto de partida vamos a elegir “Guarulhos” y como aeropuerto
de llegada: “Charles de Gaulle”:

Page 1 4
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Flight
& < > 0B SELECT

Guarulhos

Chales de Gaulle

CONFIRM CANCEL DELETE

Vemos que las etiquetas de los atributos no nos estan indicando que este es el aeropuerto de partida y este el
de llegada. Si vamos al form de la transaccién en GeneXus y nos posicionamos sobre el campo del primer

aeropuerto:

Ao FlightDeparturedirport ¥ L Flightirrivalfirport % Flight X Impac™ ¢ » @ Properties X
G |
Structure l:l Rules | Events | Variables | Patterns | enerl (B
X
Confirm Cancel Delete
D | [ MainTable | | [ FormContainer ‘ |ET£IFI|ghtDepartureA|rpnrtld | |I|
Attribute FlightDepartureAirportld
A
Label Position Left
‘ Flight ‘ ILabeI Capticn =FlightDepartureAirportld.ContextualTitle I
Readonly False
<Toolbars Return On Click False
<ErrorViewer: ErrorViewer> Lt
V, Class Attribute
Id  [Flightld Invite Message
Auto Resize True
5 o 40 )
éﬁurpnrt\d FlightDepartureAirpartid / D Width ek
& o Height Trow
Format Text
Airport Name  |FlightDepartureAirportName
Tooltip Text
Airport Id | FlightArrivalAirportld
Airport Name  |FlightArrivalAirportMame
<FormButtons>
v
Output 2 X || Properties T Toolbox [T Form Preview

vemos que lo que dice la etiqueta, es decir, su Caption, se esta tomando de la propiedad ContextualTitle del

atributo . Si la vamos a buscar aqui es donde aparece:

Page 1 5
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£ FlightDeparturefirport X £, FlightArrivaldirpert X

¥ Web Form | Rules ‘ Events ‘ Variables | Patterns

Type Description Formula
Flight Flight Flight
f Flightld 1d Flight Id
S, FlightDepartureAirportld  1d Flight Departure Ai...

8, FlightDeparturedirport,,, MName Flight Departure Ai...
S Flightarrivalairportld 1d Flight Arrival Airpo...
S, Flightarrivalairporthlame  Name Flight Arrival Airpo...

Flight X Impac ™

Noe—

X

N. v Attribute: FlightDepartureAirportld o
Mame FlightDepartureAirportld
:: Description Flight Departure Airport Id
Title Flight Departure Airport Id
e Column title Flight Departure Airport Id

Airport Id
Formula
Empty as null Yes
Class Attribute

Le agregamos “Departure”:

L FlightDeparturefirport X S, FlightArrivalAirport X

& Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns

Name Type Description Formula
=B Fight Flight Flight
% Flighttd Id Flight Id
S, FlightDepartureAirportld  Id Flight Departure Ai...
-8, FlightDepartureAirport.., Name Flight Departure Ai...
Sy FlightArrivalairportld Id Flight Arrival Airpa...
-8, FlightArrivalAirportilame  Name Flight Arrival Airpa...

X

N. v Attribute: FlightDepartureAirportld o
Name FlightDepartureAirportld
:: Description Flight Departure Airport Id
Title Flight Departure Airport Id

Column title Flight Departure Airport Id

Departure lirport Id

Formula

Empty as null Yes

Y hacemos lo mismo con el nombre y le agregamos “Arriva

IM

al aeropuerto de llegada:

£y FlightDeparturefirport X £y Flightirrivalirport X

¥ Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns

Type Description Formula
Flight Flight
d Flight Id
a FlightDepartureAirportld  1d Flight Departure Ai...
¢ FlightDepartureAirport...  Name Flight Departure Ai...
Ep FlightArrivalAirportld Id Flight Arrival Airpo

S, Flightarrivalairportilame  Name Flight Arrival Airpo...

N.. ~ Attribute: FlightArrivalAirportld

Mame FlightArrivalAirportld

:: Description Flight Arrival Airport |d
Title Flight Arrival Airport |d
Column title Flight Arrival Airport |d
Arrival P\irport Id
Formula

Vemos el Form:

£u FlightDeparturedirport X S FlightArrivaldirport X

Structure | ¥ Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns |

- FormButtons

III [ MainTable

Flight |

<Toolbar>

<ErrorViewer: ErrorViewer>

Departure Airport Id | FlightDepartureAirportld
Departure Airport Name  |FlightDepartureAirportMame
—

Arrival Airport Id | FlightArrivalAirpartld

—

Arrival Airport Name | FlightArrivalAirportName
—

<FormButtons>

Flight X Navig ™ 4 *

Video filmado con GeneXus™15
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Hagamos nuevamente F5.
Vamos ahora a ingresar otro vuelo.
Probemos de digitar en el aeropuerto 15... sale el aviso de que este aeropuerto no existe.

Flight
& L > SELECT

No matching ‘Flight Departure Airport.
15 w

CONFIRM CANCEL

Se esta controlando la consistencia de los datos. Y se esta ofreciendo la lista de seleccion...... Vemos, asi, que
contamos con los mismos controles y ayudas que aparecian cuando los atributos eran llaves foraneas con sus
nombres originales... como vimos en este video... pero ahora se trata de atributos subtipos de ellos.

Y esta es justamente la idea: que definiendo subtipos logramos definir que nombres de atributos distintos
correspondan al mismo concepto.

Es por eso que este atributo y este otro serdn interpretados como llaves fordneas y que estos seran inferidos a
partir de los primeros.

Flight
€ < > » SELECT

FK Hj
Guarulhos
FK 2

Chales de Gaulle

CONFIRM CANCEL DELETE

Video filmado con GeneXus™15
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Pero ¢codmo sabe GeneXus que en este deberd inferirse el nombre de este aeropuerto, y no de este otro?

Flight
& <> o»

Guarulhos

2t

Chales de Gaulle

CONFIRM

SELECT

X

CANCEL

DELETE

No es por el orden en el que aparecen los atributos ni por el nombre que les dimos. Lo sabe porque este
atributo se ha definido en un grupo con este. Y este otro, en otro grupo, con este otro:

Description
Flight
Flight Id

Flight Departure Airport Id

Flight Departure Airport Mame

Flight X
l:l Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns
Name Type
=[5 Flight Flight
¢ Flightld 1d
S FlightDepartureAirportld Id
3, FlightDepartureAirporthame MName
Id

-8, FlightArrivalAirportld

-8, FlightaArrivalairportilame Mame

2L\ FlightDepartureAirport X

[Group structure |

Subtype

= ‘E‘. FlightDepartureAirport

~|% FlightDepartureAirportld

: FlightDepartureAirportiame

A\ Flight&rrivalAirport X

[Group structure |

Subtype
= ‘E‘. FlightArrivalAirport
| # FlightArrivalAirportid
: FlightArrivalAirpor thame

Flight Arrival Airport Id
Flight Arrival Airport Name

Description

Flight Departure Airport Id
Flight Departure Airport Mame

Description

Flight Arrival Airport Id
Flight Arrival Airport Name

Supertype

Airportld
Airporthame

Supertype

Airportld
Airporthame

Description

Airport Id
Airport Name

Description

Airport Id
Airport Name

Nullable

Por lo que es fundamental agrupar en el mismo grupo de subtipos a los atributos que se corresponden.

El uso de subtipos nos permitid representar una situacion que se da en la realidad: en este caso que un vuelo
tiene dos aeropuertos que cumplen distinto rol: uno es el aeropuerto de partida y otro es el aeropuerto de
llegada. Y los grupos nos permiten diferenciar ambos roles y conectar los atributos de cada rol.

Video filmado con GeneXus™15
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Destaquemos que no hemos incluido todos los subtipos en un mismo grupo, ni a los dos atributos subtipos

primarios por un lado en un grupo y a los dos atributos secundarios por otro. No.
Hemos agrupado los atributos que definen al aeropuerto de partida juntos en un grupo y a los atributos que

definen al aeropuerto de llegada juntos en otro grupo.
Repitdmoslo: esto es asi porque GeneXus entiende con este grupo:

gue cuando se ingresa valor para este identificador de aeropuertoFlightDepartureAirportid

L\ FlightDeparturedirport X

[Group structure |

Subtype Description Supertype Description
= iEli FlightDepar tureAirport

¥ FlightDepartureAirportld Flight Departure Airpart 1d AirportId Airport 1d

: me? Flight Departure Airport Name AirportMame Airport MNar

i ® FlightDepartureAirportha

el nombre de aeropuerto correspondiente a este identificador, tiene que cargarse en este atributo

FlightDepartureAirportName

y no en el otro nombre de aeropuerto que hay en la transaccién.

De la misma manera GeneXus entiende que cuando se digita valor para el identificador de aeropuerto:

FlightArrivalAirportid

el nombre del aeropuerto correspondiente debe cargarse en el atributo FlightArrivalAirportName.

Ly FlightArrivalfirport 3

Supertype Description

Subtype Description

= "_1. FlightarrivalAirport
¥ FlightarrivalAirportld Flight Arrival Airpart Id AirportId Al
‘. » FlightArrivalAirportiame Flight Arrival Airpart Name AirportMame Air

Bien. Ahora supongamos que en la transaccién Flight, queremos para cada aeropuerto, ver ademds de su
nombre, su pais y su ciudad.

Esto simplemente se resuelve definiendo mas atributos subtipos en cada grupo, ayudando al desarrollador
dandoles nombres significativos y no olvidando indicar quiénes son sus supertipos... y de esta manera
GeneXus entenderd que para el subtipo primario del grupo, debera inferir todo el resto de la informacion

asociada.

Vamos a hacerlo.

En este grupo de subtipos vamos a definir los atributos

Video filmado con GeneXus™15
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LA FlightDeparturedirport * %

Group Structure *

Subtype Description Supertype Description
-S4 FlightDepartureAirport
:(i_?)‘lightl]eparhﬂemrport{d Flight Departure Airport Id AirportId Airport Id

FlightDepar tureAirportiame Flight Departure Airport Name Airportiame Airport MName
FlightDepartureCountryId Flight Departure Country Id CountryId Country Id
FlightDepar tureCountryMame Flight Departure Country Mame | CountryMame Country Name
FlightDepar tureCityId Flight Departure City Id CityId City Id
FlightDepartureCityMName Flight Departure City Name CityName City Name

FlightDepartureCountryld como subtipo de Countryld,

FlightDepartureCountryName como subtipo de CountryName,

FlightDepartureCityld como subtipo de Cityld

y FlightDepartureCityName como subtipo de CityName.

Grabamos.

Y ahora vamos a agregar estos nuevos atributos a la estructura de la transaccion Flight

Grabamos.
Flight X -
Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns |
Name Type Description Farmula Nullable
=5 Flight Flight Flight
iFlightld d Flight Id
@Flighmeparmremrportld 1d Flight Departure Airport Id Mo
FlightDepartureAirportiame Name Flight Departure Airport Name
FlightDepartureCountryld 1d Flight Departure Country Id
lightDepartureCountryMame MName Flight Departure Country Name
lightDepartureCityld Id Flight Departure City Id
- “af FlightDepartureCityName MName Flight Departure City Name
i 8, FlightArrivalAirportld 1d Flight Arrival Airpart Id Mo
i-8, FlightArrivalairporthame Name Flight Arrival Airpart Name

L. FlightDeparturefirport X

Group Structure

Subtype Description Supertype Description
=, FlightDepartureAirport
i FlightDepartureAirportld Flight Departure Airport Id Airportld Airport Id
FlightDepartureAirportiame Flight Departure Airport Name Airportiame Airport Name
FlightDepartureCountryld Flight Departure Country Id Countryld Country Id
# FightDepartureCountryMame Flight Departure Country Name  CountryMame Country Name

FlightDepartureCityId Flight Departure City Id CityId City Id
FlightDepartureCityMame Flight Departure City Name CityMName City Name

Y lo mismo hacemos para el otro grupo de subtipos....

Video filmado con GeneXus™15
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Subtype

L. Flight&rrivalAirport * X

Group Structure *

(= uiFlightarrivalAirport

i

FlightArrivalAirportld
FlightarrivalAirpor thame

FlightArrivalCountryld
FlightarrivalCountryMName
FlightArrivalCityld
FlightarrivalCityMame

Description

Flight Arrival Airport Id
Flight Arrival Airport Name
Flight Arrival Country Id
Flight Arrival Country Name
Flight Arrival City Id

Flight Arrival City Name

Supertype

Airportld
Airportiame

Countryld
CountryMame
Cityld
CityMName

Description

Airport Id
Airport Name
Country Id
Country Name
City Id

City Name

Definimos

FlightArrivalCountryld como subtipo de Countryld,

FlightArrivalCountryName subtipo de CountryName,

FlightArrivalCityld subtipo de Cityld

y FlightArrivalCityName subtipo de CityName.

Salvamos y también los agregamos en la estructura de la transaccion Flight.

Grabamos.
Flight X -
Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns |
Name Type Description Formula Nullable
= B
@ Flightld d Flight Id Mo
- 8, FlightDepartureAirportld d Flight Departure Airport Id Mo
-8, FlightDepartureAirportilame Name Flight Departure Airport Name
-8, FlightDepartureCountryld d Flight Departure Country Id
-8, FlightDepartureCountryName Name Flight Departure Country Name
-8, FlightDepartureCityld d Flight Departure City Id
-8, FlightDepartureCityName Name Flight Departure City Name
- FlightArrivalAirportld d Flight Arrival Airport Id Mo
-5, FlightArrivalAirporthame Name Flight Arrival Airport Name
.S, FlightArrivalCountryId d Flight Arrival Country Id
-5, FlightArrivalCountryName Mame Flight Arrival Country Name
-5, FlightArrivalCityld 1d Flight Arrival City Id
-5, FlightArrivalCityName Mame Flight Arrival City Name

Como hicimos antes, a cada atributo agregado le cambiamos

pantalla indique el rol:

el titulo contextual para que la etiqueta en la

Video filmado con GeneXus™15
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Flight X - e i

|:| Web Form | Rules | Events | Variables ‘ Patterns | 1 | A
Mame Type Description Formula Mullable
&= Fight Flight Flight hame FlightDepartureCountryld
¢ Flightld 1d Fiight Id No - -
Sp FlightDepartureAirportld Id Flight Departure Airport 1d Mo Description Flight Departure Country Id
.8, FlightDepartureAirporthlame Name Flight Departure AirportM... Title Flight Departure Country |d
5, Fi i
l FIfghﬂ)eEaerreCDunhxld Id Flpht Departure Country Id Column title Flight Departure Country Id
%, FlightDepartureCountryName Name Flight Departure Country ...
.8, FlightDepartureCityld d Flight Departure City Id Contextual Title Departure [Country Id
-8, FlightDepartureCityName Name Flight Departure City Name Eormula
Sp FlightArrivalAirportld Id Flight Arrival Airport Id Mo
-8, Flightarrivalairportilame Name Flight Arrival Airport Name Empty as null Yes
-8, FlightArrivalCountryld Id Flight Arrival Country Id Class Attribute
5 . . .
s FlightArrivalCountryName Name Flight Arrival Country Mame Qualified Name FlightDepartureCountryld
.8, FlightarrivalCityld Id Flight Arrival City Id
-8, FlightArrivalCityName Name Flight Arrival City Name

Nuevamente presionemos F5 para ejecutar la aplicacion.

Abrimos la transaccién Flight, consultamos nuestro primer vuelo y podemos ver de cada aeropuerto su pais y
su ciudad.

Flight
& & b i 1 SELECT

@
Guarulhos
1|
Brazil
2
Sao Paulo
2 ¢

Chales de Gaulle

France

Paris

CONFIRM CANCEL DELETE

De esta forma hemos visto cémo resolver una doble referencia a un mismo concepto pero con distintos roles,
ya que los dos aeropuertos debian obtenerse de la misma tabla

Pagez 2
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Flight 2 | | Adrpat 2
¢ Flightld v ::x‘;m
Departure —, J Airportld Countryld
AirportName CountryName
. Airportld Cityld
Asrii —)‘ {AiroortName ‘ CityName

pero cada uno tenia diferente rol.

Para finalizar, es importante saber que éstas podrian haber sido también soluciones vdélidas:

S, FightDepartureArportid

S, FightDepartureArporthame

$, FightDepartureCountryld
S, FightDepartureCountrytlame | 1
$, FightDepartureCityld

S, Fig 2 Llan

¢ Arporthame
* Countryld

¢ CountryName
¢ Gtyld

¢ GtyName

En esta primera propuesta

Defining only one subtype
group:
“FlightDepartureAirport”

Defining only one subtype
group:
“FlightArrivalAirport”

Name [Type
V59 Fight m
1 Fightid 1d
# Arportid i
¢ Arporthame Name
# Countryld d
¢ CountryName Name

8, FightAmvalArportid
S, FightarrnalArportame
S, FightAmvalCountryld
5, FightArmvalCountryName
S, FightAmvalCtyld

S, FightArmvalCityName

se ha definido un Unico grupo de subtipos: el grupo correspondiente al aeropuerto de partida... y se ha dejado
a los atributos con el nombre original (Airportld, AirportName, Countryld, etc.) para el ingreso del destino.

Y esto es completamente valido.

En esta segunda propuesta... se ha definido un Unico grupo de subtipos también, pero en este caso para el
grupo correspondiente al aeropuerto de llegada.

En resumen, los subtipos nos permiten indicarle a GeneXus cdmo asociar distintos nombres de atributo a un

Video filmado con GeneXus™15
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mismo concepto. Y como vimos, las validaciones y todo el comportamiento de los subtipos sera idéntico a si
hubiéramos usado los atributos originales.

Hay muchos otros casos en los que es necesario modificarle el nombre a un atributo para evitar un conflicto o
ambigliedad. En este video vimos el caso de referencias multiples de una tabla a otra pero estas referencias no
tienen por qué ser directas.

More use cases

*  Multiple references Direct Indirect

* Recursive Subtypes

+  Specialization

Desde esta tabla tenemos dos caminos para llegar a esta otra tabla. Por lo que se necesitaran subtipos para
diferenciarlos.

More use cases

* Multiple references Direct Indirect /\

s

+  Recursive Subtypes \/

+ Specialization

También tenemos el caso de una entidad que debe referenciarse a ella misma:

Video filmado con GeneXus™15
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More use cases

* Multiple references Direct Indirect
+ Recursive Subtypes D W/

+  Specialization

por ejemplo una transaccion de empleados, en la que entre la informacidn del empleado hay que registrar al
jefe, que también es un empleado.

O el caso en el que tenemos una entidad que registra informacion general, por ejemplo, de personas (como el
nombre, nimero de teléfono, direccion, etcétera) y luego tenemos entidades que son una especializaciéon de
esa otra, por ejemplo, clientes y pasajeros, que en particular son personas.

More use cases

+  Multiple references Direct Indirect /_\

AN

+  Recursive Subtypes D \/
+  Specialization

Estos son sélo algunos ejemplos de los multiples que hay. Sélo los mencionamos. No los estudiaremos en este
curso.

Para finalizar, actualizamos los cambios en GeneXus Server. Agregamos los comentarios:

Y presionamos Commit:

Video filmado con GeneXus™15
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Flight X Attraction X 82, Tesm Development X =
Commit to: ~ http://sandbax genesusserver com/15/home aspx?TravelAgency 0
Airport and Flight transactions added
Flight Departure Aiport and Flight Amival Aiport subtype groups added |
Pattem: | Recent Comments
Category: | [7] “ALL ~| Folder: *ALL -
Pending Commits (24724)  Ignored Objects Rsfresh
[l Name ~ Type Description Medified On Meodule Action | Last Synchronize User ~
| ¥ Table Airport 11/07/2016 04 | Mone Inserted | 05/07/2016 01:.0.. ARTECH\CFemn..
b | Transaction Airport 11/07/2016 05:.. | Root Module Inserted | 05/07/2016 01:0..) ARTECH\CFern..
b ¥ Attribute Airport Id 11/07/2016 04:. | None Inserted | 05/07/2016 01:0. ARTECH\CFern
| ¥ Attribute Airport Name 11/07/2016 04 | Mone Inserted | 05/07/2016 01:.0.. ARTECH\CFemn..
=i Diagram Diagram1 08/07/2016 05:.. | Root Module Inserted | 05/07/2016 01:0..) ARTECH\CFern..
AR Diagram Diagram2 11/07/2016 05 | Root Medule Inserted | 05/07/2016 01:0. ARTECH\CFern
v & R Flight Table Flight 12/07/2016 12:. | None Inserted | 05/07/2016 01:0.. | ARTECH\CFern...
bl & Flight Transaction Flight 12/07/2016 01:.. | Root Module Inserted | 05/07/2016 01:0..) ARTECH\CFern..
vl & | L Flightt  Subtype Group Flight Arrival Airp.. | 12/07/2016 12-. | Root Medule Inserted | 05/07/2016 01:0 .| ARTECH\CFern
vl & A Flighth.  Attribute Flight Arrival Airp.. | 12/07/2016 11... | Nene Inserted | 05/07/2016 01:0.. | ARTECH\CFern..
vl & A | Flightd. Attribute Flight Arrival Airp.. | 12/07/2016 11 | None Inserted | 05/07/2016 01:0..) ARTECH\CFern..
L#l | & | an | Flinhtd Abriba e Flinkt Arcirsl Cine 14 120072016 01 Mana Incartad | NRINTI?01A 10 | ARTFCHW Farn hd
[] Add Knowledge Base properties to list Remind me to move changes to - Cancel Commit
2 Commit | ¥ Update Jé History Wersions

GeneXus

meerifications
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