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Tablas base y Navegacién

Lo primero que debe hacer GeneXus ante un caso de for eachs anidados es determinar las
tablas base de cada uno.

Cuando el desarrollador indica Transaccion Base, esto es inmediato.

Cuando no lo hace, GeneXus debe determinar cada tabla base a partir de los atributos presentes en
cada for each. Este caso, mas complejo, no serd abordado en este curso.

Luego, a partir de alli, define la navegacion para resolver la consulta multiple. Se daréd uno
de tres casos:

Join
Producto Cartesiano
Corte de control
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Tabla base FE externo Tabla base FE interno
For each For each
For each Country.City
Print countrycity T
For each Attraction For each
Print attraction E
Endfor
Endfor endfor
When none =] = countrycity When none
endfor endfor
¥ Countryld Courky &
CountryName ’W
X CountryName
— - A
CountryCly A ] o . T
¥ Countryld [P & N |
¥ Cityld [% Atiractionid # Countryld
CityName Nhachanitain \: g:mm ¥ Attractionld
f ——ly ] e

0 o Categoryld
AttractionPhoto AttractionPhoto
% Categoryld Cityld i ¥ Categoryld Cityld
CategoryName CategoryName

Como deciamos, lo primero que hace GeneXus al encontrar un par de for eachs anidados es determinar la
tabla base de cada uno, en forma ordenada, de afuera hacia adentro, empezando por el mas externo.
Recién luego determina la navegacion.

Por cada for each interviene la transaccion base indicada, y Unicamente los atributos propios de ese for
each: tanto del orden, where, etc., asi como los que estén en su cuerpo, exceptuando los que se
encuentren dentro de un for each anidado. Es decir, quitando el for each anidado, se determina la tabla
base como en el caso de un for each simple. No se toman en cuenta nunca los atributos de la clausula
When none. Todos los atributos deben pertenecer a la tabla extendida de la tabla base encontrada. Los
atributos que no cumplan esto, no seran “instanciables”, pues no se puede llegar a ellos.

En el ejemplo, se procede en este orden:

)

2)

Se determina la tabla base del for each externo. Para eso se considera la transaccion base indicada, o
sea Country.City, y se verifica que los atributos presentes en el printblock (CountryName y CityName)
pertenezcan a su tabla extendida. Si esto no es asi, se produce una advertencia en el listado de
navegacion, que informara que algunos atributos no podran instanciarse, pues no puede llegarse a
ellos desde la tabla extendida de ese for each. En este caso CountryName y CityName pertenecen a la
extendida de CountryCity, tabla base del for each.

Se determina la tabla base del for each anidado. Se considera la transaccién base Attraction, y el
atributo AttractionName presente en el printblock. No se toman en cuenta los atributos del for each
exterior. Si no se hubiera escrito transaccion base, entonces si se consideraria algo relativo a los
atributos del for each externo para determinar la tabla base del interno, pero no es el caso. Entonces se

determina su tabla base como si fuera un for each independiente. Por tanto, su tabla base sera
Attraction.
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Tablas base #
¢Existe relacion implicita que vincule al For Each externo con un

¢ Fe exte/r\nol numero N de registros del For each anidado?
$ N Si Join: se recuperan algunos registros del anidado: los
Fe anidado 2 relacionados. (Caso 1)
No

Producto cartesiano: se recuperan todos los registros
del anidado. (Caso 2)

Tablas base =

Corte de Control: Corresponde al caso en el que queremos recuperar informacion por
grupos. (Caso 3)

De la determinacion de las tablas base, surgen los tres casos de For eachs anidados que ya hemos visto
antes, y que aqui queremos conceptualizar.

Cuando las tablas base son distintas se abren dos posibilidades: o existe relacion 1 a N directa o
indirecta entre ellas, o no existe. En el primer caso, por cada registro del for each principal, el for each
anidado ejecutara sus instrucciones solamente para los N registros relacionados. A esta operaciéon de cortar
la informacion de una tabla por la de otra, se la conoce como Join.

En el segundo caso, cuando no existe relacion, por cada registro considerado en el for each principal, el for
each anidado ejecutard sus instrucciones para todos los registros de la otra tabla, dado que no encontrd
relacion entre ellas. La operacién se conoce como Producto Cartesiano.

(En la pagina siguiente veremos otro caso, pero que responde a una mala programacion).

Cuando las tablas base son la misma se tratard de un caso conocido como Corte de control: es cuando
necesitamos agrupar la informacion de una tabla, ejecutar ciertas instrucciones que tienen en cuenta la
informacion comun del grupo y luego recorrer cada miembro del mismo, y ejecutar otras instrucciones,
para, a continuacion, pasar al siguiente grupo y repetir el proceso. En este caso es fundamental especificar
los atributos que conforman el grupo, mediante la clausula order.
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+ Tablas base #
Fe ext/?rnl\(l) Este es un caso raro, mal programado: cuando la tabla base del For
N each anidado es parte de la tabla extendida del For each externo.
vl (Caso 4)
Fe anidado
For each Attraction T, (e S M )
i i Attractionld I 9 Categoryid |
print attraction ? o | ? ciz’;mm
for each Country.City Countryld
Categoryld
print countrycity faractonfhoo
I
endfor & )
endfor _ _ o
For each Attraction | CountryCity A | T e
— print attraction ¢ Countryld § Countryld
- print countrycity ¥ Cityld '\w/
endfor CityName

Este caso solamente surge cuando se utiliza transaccion base para el for each anidado. De lo contrario,
GeneXus tendra que calcularla solo, y ante este caso elegira para el for each anidado la misma tabla base
que la del padre, implementando, entonces, un corte de control. No lo veremos en este curso.

Observemos que aqui el segundo for each seria innecesario, porque por cada atraccion en la que se esté
posicionado en un momento dado en el for each externo, uUnicamente se tiene un registro de CountryCity
relacionado. Seria lo mismo, entonces, no haber escrito el segundo for each, y directamente enviar a

imprimir el printblock countrycity, que contiene CountryName y CityName, ambos pertenecientes a la tabla
extendida de Attraction.



Ejemplos de cada caso
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. — ¥ Countryld
For each Country.City |[ = countysty CountryName
- . LY i
Print countrycity -+ Countryflame -0 - CityName - % 1-N directa
1 CountryCily B
¥ Countryld [ &
¥ Cityld @ Atiractionld
CityName W AttractionName
Countryld
N WT C:rer;omd
. AttractionPhoto
For each Attraction S Caagi Cityld
Print attraction Colegprifioms
Endfor
Endfor
for eaclll Country | 5= county o S
print country ¥ Countryld
1 e Couanam
CountryName : A L
e e RTINS + _ 1-Nindirecta
N # Countryld T+ - & |
s * C!tyld T At 1
For each Attraction CityName e
. . C Id
Print attraction T TR e
f AttractionPhoto
Endfor ¥ Categoryld Siyld
E ndfO r CategoryName

Aqui tenemos dos casos de relacion1a N.

La primera es directa. Observemos que las tablas base del for each externo y anidado son CountryCity y
Attraction, respectivamente, que estan relacionadas por una relacion1a N.

La segunda es indirecta. Las tablas base del for each externo y anidado son Country y Attraction, que no
tienen una relacion directa 1 a N, pero si indirecta, a través de la tabla CountryCity. Dicho de otro modo:

observemos que la tabla base del primer for each (Country), estd incluida en la tabla extendida de la tabla
base del for each anidado (Attraction).
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For Each CountryCity (Line: 9) o
Order: Countryld , Cityld O JO| n
Index: ICOUNTRYCITY Courkry E3 -
Navigation Start from: FirstRecord
filters: Loop while: NotEndOfTable * g°““"y"fl’
Join location: Server ouniyame
- X [y .
E=CountrvCity { Co vid) INTO Citvld Countrvld CityName + 1-N directa
=Country Id) INTO CountryName b CountryCly A
T
- B \ ¥ Countryld {
For Each Attraction (Line: 15) * o ¢ Cityld
\ s # Attractionld
— Order: Countryld , Cityld J CityName " o
lodew JATTRACTIONT ’
Mavigation | Start Countryld = @Countryld \ 4 Countryld
filters: from: Cityld = @CitvId ; Categay @ Categoryld
Loop Countryvld = @Countrvid fm + — » AttractionPhoto
while: Cityld = @CitvId ¥ Categoryld Cityld
. = CategoryName
@#'.ttractlcn ( AttractionId) INTO AttractionName
For Each Country (Line: 33) =)
3 Order: Countryld
B
c N Navigation Start from: FirstRecor
oy :me filters: Loop while: MotEndOfTable
: : 1-N indirecta - countrv ¢ Countryid)
CountryCiy & Y'
- 3 o =,
# Countryld W Attracin 2 For Each Attraction (Line: 40) =, éL
# Cityld F Attractionld —6 Order: Countryld i
CityName w i e Index; TATTEACTIONT _-
- Countryld Mavigation Start from: Countrvld = @Countryld =
S \S— s vId = y
=2 Categoryld filters !;.chc\\":a‘ Countryvld = @Countryld
AttractionPhoto -
¥ Categoryld Cityld P Attraction ( Attractionid)
CategoryName

Los listados de navegacion indican claramente el Join: para el for each anidado no se recorre toda la tabla.
Obsérvese que en ambos casos, en lugar de ordenar la recorrida del for each anidado por la clave primaria
de Attraction, que es Attractionld, lo hace por el atributo o conjunto de atributos relacién, para los que
cuenta con indice automaticamente creado, por clave foranea. De esta manera, el acceso a la base de
datos estara optimizado.

Por tanto, cuando GeneXus determina que realizara un Join, intenta optimizar su navegacion.



For Eachs anidados / Ejemplos de Casos y navegacion GeneXus

Tablas base #

For each Supplier.Attracticn

E print info I 1

N

For each Airport
print airports
endfor

endfor 1-N indirecta

Y Countryld Countryld Y Attractionld Y Supplierld
CountryName ? Cityld AttractionName Attractionld
CityName 1 Countryld SupplierittractionDate
7 Categoryld * .

AttractionPhoto

? Airportld
Airporthame
Countryld

Cityld
o,

Aqui vemos un tercer ejemplo, donde la tabla base del for each externo es SupplierAttraction, y la tabla
base del for each anidado en Airport. Observemos que existe una relacién 1a N indirecta. Es decir, por cada
registro de SupplierAttraction, existird uno solo de Attraction a partir del que obtenemos uno solo de
CountryCity, que a su vez esta relacionado con N registros de Airport (los N aeropuertos que se encuentran

en ese pais/ciudad, aunque en general, en la realidad, haya uno solo. En nuestro modelo puede haber
varios).
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For Each SupplierAttraction (Line: 23) o
T bI b # Order: Supplierld , AttractionId .
a, aS ase Index: ISUPPLIERATTRACTION J0|n
Mavigation Start from: FirstRecord
filters: Loop while: NotEndOfTable
Join location: Server
Far each Supplier'.Attr'action E=SupplierAttraction ( Supplierld, Attractionld)
. . %=Attract|on ( Attractionld
print info 1
e For Each Airport (Line: 27) X =, o
COrder: Countryld , Cityld %,
£ h Airport Indes; TAIRPORTL [ !
or eac 1rpol Navigation Start from: Countryld = @Countryld 4 ¢
print air‘p-or“ts filters: CityId = @CityId
Loop Countryld = @Countryld
endfor while: Cityld = @CitvId
endfor E=Airgon ( Airportid

Y Countryld Countryld Y Attractionld Y Supplierld

CountryName ? Cityld AttractionName Attractionld
CityName 1 Countryld SupplierittractionDate
y Categoryld =
AttractionPhoto
Cityld

=

? A@rpnrtld L lr Supplierld
Airporthame SupplierName
ol 4

Hilando fino, aqui GeneXus encuentra que hay atributos en comun entre la tabla extendida del for each
principal y la tabla base del anidado. ;Cuales? El par {Countryld, Cityld}. Y por ellos realizara el join.
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Tablas base # Producto Cartesiano

For each Category B = e )

. = | ( Category B
Print
T Countryld ? Categoryld
CountryName | CategoryName
. [y
For each Country.City [ =y I
Print . m— = (" Attrachon =
Endfor -+ Countryflame - T CityName =777 : -
¥ Countryld ¢ Aftractionld
7 Cityld AttractionName
Endfor For Each Category (Line: 23) =] CityName Countryld
1 Categoryld
Order: Categoryld AttractionPhoto
Index: ICATEGORY Cityld
Mavigation Start from: FirstRecord = ’
filters: Loop while: NotEndOfTal

@=Cateucrv { Categoryld)

For Each CountryCity (Line: 27) =]

Order: Countryld , Cityld
Index: ICOUNTRYCITY

@: CountryCity (" Countryld, Cityla

En este caso GeneXus no logra encontrar una relacion 1-N directa o indirecta entre las tablas y por lo tanto
no aplica filtros implicitos a los registros del For each anidado. Es decir, realiza un producto cartesiano
entre las tablas: para cada registro de la tabla base del for each externo (Category), considera todos los
registros de la tabla base del anidado (CountryCity).
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Tablas base = Corte de control

For each Attraction order ”Ctr:)untr‘yN'ame

. County: Oead
Print O

City: Ria ce Jarabo

... Country: Countrylame

Anlraction
The Caat Receemer
. = City: Sec Pk
For each Attraction order CityName
Print = Lo
= =g Mason of Footzal
o LyCiyName, L L
"""" County. Chm
Print [0 = attractionTitles City: Begng
' Atiraction Attraction
For each Attraction County: Eam
Print [E] = attraction City: Caro
Endfop: e Bttractioniame Atiraction
2t Prrarucies
Endfor

Endfor

Aqui vemos un caso en que estamos queriendo listar cada pais, y para él cada ciudad, y para ella cada
atraccion. La restriccion: queremos hacerlo sélo para los paises y ciudades para los que existen atracciones
turisticas.

Es decir, tendremos que implementar un corte de control doble: donde primero agrupemos por pais, y
dentro de ese grupo, agrupemos luego por ciudad, y dentro de este ultimo, mostremos los nombres de
todas las atracciones. Para ello:

Tendremos que marcar los criterios de agrupamiento utilizando las clausulas order. Recordemos que para
un corte de control, el order tiene un peso muy fuerte: no sélo estd marcando por qué atributo o atributos
listar la informacion, sino que esta especificando como ésta se va a agrupar.

Podriamos especificar un order para el for each mas interno, pero ese order si tendra Unicamente su uso
convencional. Es decir, ese si sera utilizado unicamente para ordenar.
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Tablas base = Corte de control

For Each Attraction (Line: 17) =]
Order:

CountryMame , CityName
Mo index . LA .

Mavigation Start rrom:  FIrstRecor IUn unico Order!. la tabla

filters: Loop while: NotEndOfTable se recorre una so|a vez, y

Join location:  Server " ”
se va “cortando

‘EA=attraction( Attr

=Country
~Ccuntr'v-C\t'f(

¥,
Break Attraction (Line: 21) . o
Order: CountryName , CityName \_
No index 7
Navigation Loop while: CountryName = @CountryName -
filters: e ————
Join location: Server
‘El=attraction( Att
=Countr c
- CountryCity(” Countryid d) r
S
Break Attraction (Line: 23) A |
Order: CountryName , CityName /'
No index .

-

Mavigation Loop CountryName = @CountryName and CityName = @CityName
filters: while:
Join location: Server

E=Attraction(” At
=County

Tenemos un doble corte de control, lo que implica tres for eachs. En el order del primero se establece el
grupo mas externo, en el del segundo, el grupo interior.

Si observamos el listado de navegacion, vemos la palabra Break para cada for each interno, indicando la
misma tabla base, Attraction, y por tanto, un corte de control.

Ademas, recorrera esa tabla base una Unica vez, para lo cudl necesita ordenar por la concatenacion de los
atributos que aparezcan en los orders de los for eachs. Es por eso que elige CountryName, CityName.

Obsérvese que en el segundo for each corta por pais, iterando sobre el pais en el que se encuentra
posicionado en el primer for each. Y el tercer for each corta por ciudad, iterando sobre la ciudad en la que
se encuentra posicionado en el segundo for each.

Piense cual sera la ejecucion del listado anterior si en lugar de haber ordenado el primer for each por
CountryName y el segundo por CityName, hubiéramos ordenado por el par CountryName, CityName.
Observe que en ese caso el listado de navegacion diferira de este que ve arriba, en el segundo for each.
Loop while alli dira “CountryName = @CountryName and CityName = @CityName”.
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