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Més sobre orden de ejecucion de reglas en Transacciones GeneXus

Transaccionesde ejemplo

s Type Fom B8 Flight= X
Fight Fight - .
7 Fghud id Structure * | % Web Form | | Events | Variables | Patterns
» FightDepartureArportid
v FightDepartureArpor thame 1 Error( "The seat quantity mustn't be less than eight")
v FightDepartureCountryld < if FlightCapacity < 8 F
v FightDepartureCountryName 3 on AfterLevel
i FightDepartureCityld 4 Level FlightSeatChar;
v FightDepartureCityName S

» FightArmivalAirportid 6 (- Default( FlightAvailableSeats, FlightCapacity );
\¢ FightArmivalAirpor thame 4 =
v FightAmrivalCountryld

v FightArmaiCountryhame
v FightAmivalCityld ! ‘ % Web Form | Rules | Events | Variables | Patterns
¢ FightAmnalCityName .
.
»
¢
¢
i

Invoice X

Name Type Formula Nullable
e e R
FightDscountPercentage ¥ Invoiceid Numeric(4.0) "
Arineld ¥’ InvoiceDate Date No
ArineName » Customerld Numeric(4.0) No
ArineDiscountPercentage » CustomerName Character(20)
FightFnaPree : CustomerTotalPurchases Price
: FightCapadity o, InvoiceTotalAmount Price sum( InvoiceFightAmount );
Flght Flight
- valsbleSeats ¥ Fighud 1d
Seat v FlightAvailableSeats Numeric(4.0)
¥ Fightseatid (P InvoiceFlightSeatQty Numeric(4.0) No
Y FightseatChar ;‘ FlightFinalPrice Price FlightPrice *(1-AirlineDiscountPercentage...
)y FightSeatLocaton . InvoiceFightamount Price InvoiceFlightSeatQty *FlightFinalPrice

A continuacion abordaremos mas en profundidad los momentos que tenemos disponibles para
condicionar el disparo de reglas, en particular en transacciones de mas de un nivel.

Para entender el tema, nos basaremos en la transaccion de Facturas (Invoice) que cuenta con un
segundo nivel (Flight), que representa los vuelos incluidos en la factura.

Observemos que hemos agregado a la transaccion Flight el atributo FlightAvailableSeats, el que se
usara para registrar los asientos disponibles de cada vuelo, que se iran decrementando cada vez que se
realiza una factura para un cliente que compra una cantidad de lugares (asientos) en el vuelo.

Nota: También hemos agregado a la transaccion Customer el atributo CustomerTotalPurchases para
registrar el total comprado por el cliente por concepto de pasajes de vuelos.

Observemos que los atributos InvoiceTotalAmount, InvoiceFlightPrice e InvoiceFlightAmount de la
estructura de Invoice son formulas. A continuacion veamos las reglas que definimos para Invoice, para
especificar su comportamiento.
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Reglasde latransaccion

T:In‘\'/os‘ée —————
Y Invoiceid Numeric(4.0)
P InvoiceDate Date
» Customerld Numeric(4.0)
¥ CustomerName Character(20)
¥ CustomerTotalPurchases Price
& InvoiceTotalAmount Price sum( InvoiceFlightAmount );
Flight Flight
¥ Fightid 1d
v FhghtAvaiableSeats Numeric(4.0)
¥’ InvoiceFlightSeatQty Numeric(4.0)
:‘ FiightFinalPrice Price FlightPrice *(1-AirlineDiscountPercentage...
: InvoiceFlightAmount Price InvoiceFlightSeatQty *FlightFinalPrice
—_—
54 Invoice” X o

Structure | % Web Form s * | Events | Variables | Patterns

Default( InvoiceDate, &Today );

Subtract( InvoiceFlightSeatQty, FlightAvailableSeats );

W N e

X ~
S5 Error( 'There is no more seats for sale’ )
6 if FlightAvailableSeats < ©;
8 -] Add( InvoiceTotalAmount, CustomerTotalPurchases );

v
=]
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Arbolde evaluaciéonde reglasy férmulas

(R) Default{ InvoiceDate, &Today );

(R) Add( InvoiceTotalAmount, CustomerTotalPurchases);

(F) InvoiceTotalAmount = Sum( InvoiceFlightAmount)

(F) InvoiceFlightAmount =FlightFinalPrice*InvoiceFlightSeatQty

(F) FlightFinalPrice =FlightPrice*(1-AirlineDiscountPercentage...)

(R) Subtract(InvoiceSeatQty, FlightAvailableSeats);

(R) Error( “There is nomore seats for sale”) if FlightAvailableSeats < O

CustomerTotalPurchases

error (‘There is no more seats...” . /
( ) InvoiceTotalAmount InvoiceDate

/

FlightAvailableSeat InvoiceFlightAmount &Today

NN

InvoiceFlightSeatQty FlightFinalPrice

Para considerar el orden que GeneXus elige para disparar las reglas y féormulas, consideremos las
definiciones de reglas y formulas que se muestran en pantalla.

Al momento de generar el programa asociado a la transaccion Invoice, GeneXus extraera las
dependencias existentes entre las reglas y formulas definidas y construira légicamente un arbol de
dependencias (o arbol de evaluacion) que determinara la secuencia de evaluacion.

Podemos imaginar que el arbol se ejecuta de abajo hacia arriba, es decir que cada vez que cambia el
valor de un atributo, se ejecutan todas las reglas y férmulas que dependen de ese atributo (y que en el
arbol se encuentran hacia arriba).

Por ejemplo, si cambia la cantidad de asientos en una linea de una factura (InvoiceFlightSeatQty), como
este atributo interviene en la formula que calcula el importe del vuelo (InvoiceFlightAmount), dicha
formula se redisparara. Lo mismo sucederia si cambiara el precio final del vuelo FlightFinalPrice que
también interviene en la formula.

Al cambiar el importe de un vuelo, debera redispararse también la formula correspondiente al total de la
factura (InvoiceTotal) ya que depende del valor de cada vuelo de la factura. Por ultimo, por cambiar el
total también se tendra que disparar la regla Add(InvoiceTotal, CustomerTotalPurchases) porque debera
actualizarse el total de compras del cliente.

Ademas de dispararse todas las férmulas y reglas involucradas en la rama derecha del arbol desde el
atributo InvoiceFlightSeatQty, también se dispararan las férmulas y reglas involucradas en la rama
izquierda. Es decir, que al cambiar el valor del atributo InvoiceFlightSeatQty, se redisparara también la
regla Subtract(InvoiceFlightSeatQty, FlightAvailableSeats) que actualiza la cantidad de asientos
disponibles en el vuelo (FlightAvailableSeats).

Y en consecuencia, por modificar esta regla el valor del atributo FlightAvailableSeats, se evaluara si habra
que disparar la regla Error(‘There is no more seats...”) if FlightAvailableSeats< O;



Concluyendo, las reglas y formulas que se definen en una transaccidén suelen estar
interrelacionadas y GeneXus determina las dependencias entre ellas asi como su orden de
evaluacion.
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Repaso eventosde disparo

+ Generalmentelas reglas que definimos se ejecutan en el momento que pretendemos.
+ Sin embargo en algunos casos notamos la necesidad de modificar el momento de disparo de unaregla.

Ejemplo: -
&8 Flight® X -

Structure | "% Web Form Events | Variables | Patterns

1}-1 FlightId = ReturnFlightId();

et ?

m

r( "The seat quantity mustn't be less than eight")
4 if FlightCapacity < 8

[ V]
> [wi]

S on AfterLevel
6 Level FlightSeatChar;

8 ) Default( FlightAvailableSeats, FlightCapacity ); v

< >

En la transaccion Flight, al identificador de vuelo Flightld lo tenemos definido como autonumerado.

Si en la realidad el identificador de vuelo estd formado por letras que identifican a la compafia y
numeros, no nos sirve el atributo Flightld numérico, ni autonumerado.

Supongamos que tenemos un procedimiento, ReturnFlightld, que es el que nos devuelve el identificador
a ser asignado a un nuevo vuelo. (En la realidad este procedimiento deberia elegir el numero de vuelo en
funcion de la aerolinea, el origen y el destino, pero por simplificacion lo obviaremos).

Si escribimos la regla que vemos arriba, ien qué momento se disparara? En el cabezal de Flight y
cualquiera sea la operacion que se realice. Es decir que si se modifica algo del vuelo, se vuelve a invocar
al procedimiento ReturnFlightld para que asigne un nuevo identificador del vuelo, cuando en realidad
queremos que pase esto solamente si estamos insertando un vuelo nuevo.

Ademas, aun cuando estemos insertando un vuelo, deberiamos obtener un nuevo Flightld solamente si
confirmamos la transaccion, ya que podria pasar que nosotros cancelaramos el ingreso o que hubiera un
error y se produjera una cancelacion automatica. En estos casos, se estaria “gastando” un nuevo numero
para el identificador de vuelo, que no llegaria a usarse.
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Repaso eventosde disparo

+ Agregandoun evento de disparo, modificamos el momento de ejecucién por defecto de 1a regla.

&4 Flight* X -

Structure | %8 Web Form Events | Variables | Patterns

1) FlightId = ReturnFlightId() on Beforelnsert; ﬂ

S Error( "The seat quantity mustn't /' pespués de que el usuario confirmo
e if FlightCapacity < 8 v Inmediatamente antes de insertar el
5 on AfterLevel registro asociado al 1er nivel, en la

6 Level FlightSeatChar; tabla fisica correspondiente

8 ) Default( FlightAvailableSeats, Fligmecapacrey=yy v

Para asegurarnos que solamente se use un numero de id del vuelo si se confirmé la transaccién y ademas
que se obtenga uno solamente cuando estamos insertando un vuelo, agregamos a la regla que asigna el
Flightld, el momento de disparo on Beforelnsert.

Este momento de disparo se disparara después de que confirmemos la transaccion y se ejecutara a nivel
del servidor.

Ademas before insert significa que se disparara luego de que se validaron los datos del cabezal del vuelo
e inmediatamente antes que se graben los datos del cabezal en |a base de datos.

Veamos a continuacion que existen algunos momentos claves en la operacién del servidor, con relacion
al proceso de los datos y la base de datos.
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Operacionessobre losdatosen el servidorweb

(Luego de presionar Confirm)

En transacciones de un nivel: En transacciones de dos niveles:
VALIDACION VALIDACION del cabezal
GRABACION GRABACION del cabezal
COMMIT VALIDACION de la linea

Para cada linea
GRABACION de la linea

COMMIT

Después de que se presiona Confirm, la informacion viaja del cliente web (browser) al servidor web.

En el servidor hay operaciones que se realizan sobre los datos, que son:
» la Validacion de los datos,

» la Grabacion de los datos en la base de datos y

+ el Commita la base de datos.

Si la transaccion es de dos niveles, entonces luego de la grabacion del cabezal, se producira para cada
linea:

» la Validaciony luego

» la Grabacion de la linea.

Por ultimo se producira el Commit, que se encargara de consolidar en la base de datos los datos del
cabezal y todas las lineas de la transaccion.
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Momentosde disparo de reglas

En transacciones de un sélo nivel: En transacciones de dos niveles:
on Beforevalidate On BeforeValidate
VALIDACION VALIDACION del cabezal
On Aftervalidate On Aftervalidate
On Beforelnsert/BeforeUpdate/ BeforeDelete On Beforelnsert/BeforeUpdate/BeforeDelete
GRABACION GRABACION del cabezal
Enel On Afterinsert/AfterUpdate/ AfterDelete On ".‘—f:':" Insert/AfterUpdate/AfterDelete
servidor, On BeforeValidate
luego de VALIDACION de la linea
preSi,onar Para on AfterValidate
Contiom 9ada ™ OnBeforelnsert/Beforelpdat e/BeforeDelete
lines GRABACION de lalinea
On Afterinsert/AfterUpdate/AfterDelete
—
On AferLevel Level Atributo de las lineas
On BeforeComplete On BeforeComplete
COMMIT COMMIT
On AfterComplete On AfterComplete

Una vez que la informacion de la transaccion llega al servidor web, las reglas y férmulas volveran a
dispararse a nivel del server.

En esta ejecucion, tenemos disponibles varios momentos relacionados a las operaciones de Validacion,
Grabacion y Commit de los datos en el servidor. Estos momentos especiales se los podemos asignar a las
reglas, de forma de controlar cuando deben dispararse.

Esto nos permite personalizar el momento de disparo de una regla, para que la misma no sea disparada
en el momento elegido por GeneXus segun su arbol de evaluacion, sino cuando nosotros queremos.

Comencemos por los momentos relacionados a la Validacion: BeforeValidate y AfterValidate.

Evento de disparo: BeforeValidate

Este evento de disparo ocurre un instante de tiempo antes de que la informacion de la instancia con la
que se esta trabajando (cabezal o linea x) sea validada. Es decir, ocurrira un instante de tiempo antes de
la accion de “validacion del cabezal” o “validacion de la linea”, segun corresponda. Observar que aqui
también se habran disparado ya todas las reglas que no estén condicionadas a evento de disparo alguno.

Evento de disparo: AfterValidate

El evento de disparo AfterValidate permite especificar que una regla se ejecute inmediatamente antes de
que se grabe fisicamente cada instancia del nivel al cual esta asociada la regla, en la tabla fisica
correspondiente, y después de que se hayan validado los datos de esa instancia.

En otras palabras, si se le agrega el evento de disparo AfterValidate a una regla, la misma se ejecutara
para cada instancia del nivel al cual esté asociada, inmediatamente antes de que la instancia se grabe
fisicamente (ya sea que se inserte, modifique o elimine) como registro en la tabla fisica asociada al nivel.
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Reglascon momentosde disparo

Flight® X

175 FlightId = ReturnFlightId() on Beforelnsert;

On Beforevalidate

VALIDACION

On Aftervalidate

i On Beforelnsert/BeforeUpdate/ BeforeDelete

v Después que el usuario confirmao ERASALN.

On Afterinsert/AfterUpdate/ AfterDelete
von Beforelnsert: Inmediatamente antes de insertar
el registro asociado al 1er nivel, enla tabla fisica
correspondiente

On BeforeComplete
COMMIT

On AfterComplete

A veces no contamos con la posibilidad de utilizar la propiedad Autonumber para numerar de forma
automatica y correlativa los atributos que son clave primaria simple. Tal funcionalidad es provista por los
manejadores de base de datos (DBMSs) y GeneXus la aprovecha y permite usarla; sin embargo cuando no
trabajamos con un DBMS, esa opcion no esta disponible.

En el ejemplo que hemos planteado, el identificador de cada vuelo se debe generar de una forma
particular y no nos sirve el autonumerado, por lo que se ha codificado un procedimiento para resolver
esa numeracion.

Tal como hemos explicado, necesitamos que la regla se ejecute inmediatamente después de que el
usuario haya confirmado y sélo si estaba insertando un vuelo nuevo.

Estas dos posibles definiciones son correctas para definir lo que necesitamos:

Flightld = ReturnFlightld() if Insert on AfterValidate;

o bien

Flightld = ReturnFlightld() on Beforelnsert;
En la primera definicion estamos especificando que el procedimiento se ejecute Unicamente si se trata de
una insercion (por la condicion de disparo: if Insert), inmediatamente después de validados los datos del
primer nivel (porque hay solamente un atributo involucrado en la regla, que pertenece al primer nivel de
la transaccion) y justo antes de que se grabe fisicamente el registro (por el evento de disparo: on

AfterValidate).

Existen tres eventos de disparo que ocurren en el mismo momento que el evento AfterValidate, pero que
ya contienen intrinseco el modo. Ellos son: Beforelnsert, BeforeUpdate y BeforeDelete.



Por este motivo son equivalentes las reglas presentadas arriba y en la 2da propuesta, seria
redundante condicionar la regla a “If Insert”, ya que el Beforelnsert tiene intrinseco que se
trata de una insercion.
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Reglascon evento de disparo

on Beforelnsert ~ If Insert on AfterValidate
on BeforeUpdate ~ If Update on AfterValidate
on BeforeDelete ~ |If Delete on AfterValidate
¢Nivel
GRABACION (cabezal ¢ linea) > (cabezal 6 linea)?

on Afterinsert
on AfterUpdate
on AfterDelete

\4

Proc( attLevel1) on Beforelnsert: — Antesdeinsertar el cabezal

Proc( attLevell, attLevel2 ) on Beforelnsert; — Antes de insertar c/linea

De modo que valen las siguientes equivalencias:

on Beforelnsert ~ If Insert on AfterValidate
on BeforeUpdate ~ If Update on AfterValidate
on BeforeDelete ~ If Delete on AfterValidate

Si definimos una regla a la cual le incluimos también el evento de disparo on AfterValidate, u on
Beforelnsert, BeforeDelete, BeforeUdate pero a diferencia del ejemplo recién visto, se referencia en la
regla al menos un atributo del segundo nivel de la transaccion, la misma estara asociada al segundo nivel.
Por lo tanto, la regla se ejecutara inmediatamente antes de que se grabe fisicamente cada instancia
correspondiente al segundo nivel de la transaccion.

Eventos de disparo: Afterinsert, AfterUpdate, AfterDelete

Asi como existe un evento de disparo que permite definir que determinadas reglas se ejecuten
inmediatamente antes de que se produzca la grabacion fisica de cada instancia de un nivel
(AfterValidate, Beforelnsert, BeforeUpdate, BeforeDelete), también existen eventos de disparo para definir
que ciertas reglas se ejecuten inmediantamente después de que se inserten, modifiquen o eliminen
fisicamente instancias de un nivel. Estos eventos son Afterinsert, AfterUpdate y AfterDelete.

El evento de disparo Afterlnsert permite definir que una regla se ejecute inmediatamente después de que
se inserte fisicamente cada instancia del nivel al cual esta asociada la regla; el AfterUdate luego de que se
actualice fisicamente la instancia, y el AfterDelete luego de que se elimine.
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Eventosde disparo: ejemplos bieny mal programados

Caso: Imprimir datos de un cliente

No es correcto porque se invoca
ANTES de |la grabacion y la tabla

PrintCustomer(CustomerId) on AfterValidate; X ;ﬁfgifralos cambios hechos

I
PrintCustomer(CustomerId) on AfterInsert, AfterUpdate; Es correctol
No es correcto porque se
PrintCustomer(CustomerId) on AfterDelete; x invoca DESPUES de |a
eliminacion y no se encontrara

al clienteen la tabla

Supongamos que en la transaccion Customer queremos invocar a un procedimiento que realice la
impresion de los datos de cada cliente con el cual se trabaje (inserte o modifique) por medio de la
transaccion.

¢En qué momento debemos realizar la invocacion al reporte desde la transaccion?

Propuesta 1: PrintCustomer(Customerld) on AfterValidate;

No es adecuado agregarle este evento de disparo a la regla de invocacion porgue el procedimiento se
invocaria inmediatamente antes de la grabacion fisica de cada cliente. En consecuencia, no se
encontraria al cliente con sus datos en la tabla CUSTOMER (si se estaba insertando un cliente por medio
de la transaccion), o lo encontraria con sus datos desactualizados (si se estaba modificando un cliente
por medio de la transaccion). Si en cambio se estaba eliminando un cliente por medio de la transaccion,
se encontrarian los datos del cliente en la tabla CUSTOMER vy los listaria justamente antes de la
eliminacion fisica.

Si se deseara emitir un listado con los datos de cada cliente que se elimine, seria adecuado definir la
siguiente regla:

PrintCustomer(Customerld) on BeforeDelete;
0 suU equivalente:
PrintCustomer(Customerld) if Delete on AfterValidate;

para restringir el disparo de la regla Unicamente a cuando se esté eliminando un cliente, porque es el
Unico caso en el seria correcto utilizar el evento de disparo AfterValidate.



Propuesta 2: PrintCustomer( Customerld ) on Afterlnsert, AfterUpdate;

El momento de disparo Afterlnsert ocurre inmediatamente después de insertada
fisicamente cada instancia asociada a cierto nivel de la transaccion (en este caso, como el
Unico atributo involucrado en la regla es Customerld, se trata de una regla asociada al
primer y Unico nivel de la transaccion Customer).

Como lo indica claramente su nombre, el evento de disparo Afterinsert sélo ocurre al
insertar una nueva instancia (precisamente luego de ser insertada como registro fisico). Es
por ello que cuando se agrega este evento de disparo a una regla, no es necesario
agregarle la condicion de disparo if insert.

El momento de disparo AfterUpdate ocurre inmediatamente después de modificada
fisicamente cada instancia asociada a cierto nivel de la transaccioén (en este caso se trata de
una regla asociada al primer y Unico nivel de la transaccion Customer). El evento de disparo
AfterUpdate sdélo ocurre al modificar un registro. Es por ello que no es necesario agregarle
la condicién de disparo if update.

La propuesta es correcta, ya que agregarle estos momentos de disparo a la regla de
invocacion al procedimiento hard que éste se ejecute inmediatamente después de que se
inserte o modifique cada cliente, asi que el procedimiento encontrara al cliente con sus
datos correctos en la tabla CUSTOMER vy los imprimira. Ahora, tener en cuenta que jel
cliente no estara commiteado!

Propuesta 3: PrintCustomer(Customerld) on AfterDelete;

El evento de disparo AfterDelete ocurre inmediatamente después de eliminada fisicamente
cada instancia asociada a cierto nivel de la transaccion (en este caso, como el unico
atributo involucrado en la regla es Customerld, se trata de una regla asociada al primer y
unico nivel de la transaccion Customer).

No es correcto agregarle este evento de disparo a la regla de invocacion al procedimiento
porque éste se invocaria inmediatamente después de la eliminacion fisica de cada cliente.
En consecuencia, el procedimiento no encontrara al cliente con sus datos en la tabla
CUSTOMER.
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Momentosde disparo en el segundo nivel

PrintFlightLocation(FlightId, FlightSeatId, FlightSeatChar) on AfterInsert;

On Beforevalidate
VALIDACION del cabezal

On Aftervalidate

On Beforelnsert/Beforellpdate/BeforeDelete
GRABACION del cabezal

On Afterinsert/AfterUpdate/AfterDelete
["On Beforevalidate

. ) von Afterlnsert: Inmediatamente después de
VALIDACION de la linea

que se inserte cada linea en la tabla fisica

On Aftervalidate : :
ParE S evaiae correspondiente al segundo nivel
cada OnBeforelnsert/BeforeUpdater® eforeDelete
linea

GRABACION de

On Afterlnselt/AfterUpdate/AfterDelete
On AfterLevel Level Atributo de las lineas - Abandonar nivel de las lineas

On BeforeComplete

COMMIT

On AfterComplete

Si definimos una regla a la cual le incluimos el evento de disparo on Afterinsert, pero a diferencia de los
ejemplos recién vistos, se referencia en la regla al menos un atributo del segundo nivel de la transaccion
en la cual se esta definiendo la regla, la misma estara asociada al segundo nivel. Por lo tanto, la regla se
ejecutara inmediatamente después de que se inserte fisicamente cada instancia correspondiente al
segundo nivel de la transaccion.

Analogo es el caso de on AfterUpdate y on AfterDelete.

Ampliamos el esquema que habiamos efectuado antes, de las acciones que rodean a los eventos de
disparo vistos hasta ahora:

VALIDACION DE LOS DATOS

AfterValidate - Beforelnsert — BeforeUpdate - BeforeDelete
GRABACION DEL REGISTRO (insert, update, delete segun corresponda)
Afterlnsert - AfterUpdate - AfterDelete

Este esquema se repite para cada instancia del nivel. Por ejemplo, pensemos en el ingreso de los asientos
de un vuelo. Para cada linea con un asiento, ocurrira este esquema, por lo que podemos pensar en un
loop que se repite hasta que se termina de grabar la ultima linea del grid como registro fisico.

La accion que sucede a la grabacién de la ultima linea seria el abandonar ese nivel (en este caso, el nivel
de los asientos de los vuelos) Y luego de esa accién, a menos que venga otro nivel con el que se volveria
a ingresar en el esquema anterior, ocurrira la Gltima accion en la ejecucion, que es el commit.

Entre la accion de abandonar el nivel, y el commit tendremos un evento (BeforeComplete) y otro para
luego del commit (AfterComplete).
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Momentos de disparo AfterLevely BeforeComplete

Error('The seat quantity should be equal or greather than 8') if FlightCapacity<8
on AfterLevel

Level FlightSeatChar; on Beforevalldate
VALIDACION del cabezal

On Aftervalidate

On Beforelnsert/Beforelpdate/BeforeDelete

p— X :
Supplier GRABACION del cabezal

Name | On Afterinsert/AfterUpdate/AfterDelete
Suppher On BeforeValidate
) Supplerid VALIDACION de la linea
J* SupplerName P . )
o SuwelerAdiress ara - On Aftervalidate
- El Phone ‘?ada OnBeforelnsert/Beforellpdat e/BeforeDelete
} SupplierPhoneld linga GRABACION delalinea
SupplierPhoneNumber | On Afterlnsert/AfterUpdate/AfterDelete
: Eﬁr | | AfterLevel - ALer!
! mai On AfterLevel Level Atributo delas lineas
) AN On BeforeComplete

J SupplierEmaiEmail

™ AfterLevel COMMIT

On AfterComplete

El evento de disparo AfterLevel permite definir que una regla se ejecute inmediatamente después de
terminar de iterar determinado nivel.

SINTAXIS: regla [if condicion de disparo] [on AfterLevel Level atributo];

DONDE:

regla: es una regla de las permitidas en transacciones

condicién de disparo: es una expresion booleana que permite involucrar atributos, variables, constantes y
funciones, asi como los operadores Or, And, Not.

atributo: es un atributo perteneciente al nivel para el cual se desea que luego de ser iterado, se ejecute la
regla.

Si el atributo que se especifica a continuacion del evento de disparo AfterLevel pertenece al segundo
nivel de la transaccion, la regla se ejecutara cuando se hayan terminado de iterar todas las lineas del
segundo nivel.

Y si el atributo que se especifica a continuacion del evento de disparo AfterLevel pertenece al primer
nivel —siguiendo el mismo concepto— la regla se ejecutara cuando se haya terminado de iterar por todos
los cabezales. Observar que esto se da al final de todo, es decir, una vez que se hayan ingresado todos
los cabezales y sus lineas y se cierre la transaccion (en ese momento se habran iterado todos los
cabezales). Por lo tanto, si el atributo especificado pertenece al primer nivel, la regla se disparara una vez
sola antes del Evento Exit (es un evento que se ejecuta una Unica vez cuando se cierra una transaccién en
tiempo de ejecucién, como veremos).

Este momento de disparo lo utilizamos en la regla que definimos para validar que ingresen 8 asientos o
mas para cada vuelo que vemos en pantalla.

El evento de nombre BeforeComplete, en este caso, coincide con el AfterLevel. Si observamos el
esquema presentado en la pagina anterior, podemos ver que el instante de tiempo que hay entre que se



abandona el ultimo nivel y se realiza el commit es el instante en que ocurren estos eventos.
Ambos momentos de disparo coinciden en el tiempo siempre y cuando el nivel
abandonado sea el ultimo.

Para entender mejor esto, supdongase que tenemos una transaccion con dos niveles
paralelos, por ejemplo una transaccién Supplier donde tenemos un nivel anidado para los
numeros telefénicos y otro para sus direcciones de mail.

El momento en que debera dispararse una regla condicionada a: on AfterLevel Level
SupplierPhoneNumber NO COINCIDIRA con el de una regla condicionada a on
BeforeComplete, pero si las reglas condicionadas a on AfterLevel Level
SupplierEMailEMail por ser el ultimo nivel subordinado de la transaccion.

Mientras que la primera se disparara cuando se abandona el nivel de los teléfonos, y antes
de entrar a validar todos los emails, la segunda se disparara después de abandonar este
ultimo nivel.

En este caso el evento BeforeComplete coincidira con el AfterLevel Level
SupplierEMailEMail.
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Momento de disparo AfterComplete

PrintFlight(FlightId) on AfterComplete;

On BeforeValidate

VALIDACION del cabezal

on Aftervalidate

On Beforelnsert/Beforelpdate/BeforeDelete
GRABACION del cabezal

von AfterCom Fif'l ete: On Afterinsert/AfterUpdate/AfterDelete
Inmediatamente después de que se
realice el Commit en la base de
datos

[Oh BeforeValidate
VALIDACION de lalinea

Para on Aftervalidate
cada ==
linea

OnBeforelnsert/Beforelpdat e/BeforeDelete
GRABACION delalinea
On Afterinsert/AfterUpdate/AfterDelete

-
On AfterLevel Level Atributo de las lineas

On BeforeComplete

- r
On AfterComplete

Este evento corresponde al instante de tiempo inmediatamente posterior al commit.

Si en la transaccion Flight se ingresan 3 vuelos (informacidn del 1er nivel + sus respectivos asientos) y se
cierra la transaccion, habran ocurrido 3 commits y a continuacién de cada commit se habran ejecutado
las reglas con evento de disparo on AfterComplete.

Los atributos del cabezal aun se encuentran con valor en memoria cuando se ejecutan las reglas con
evento de disparo AfterComplete. Si bien ya se ejecutdo el commit, es muy tipico invocar a un
procedimiento que lista la informacion grabada y commiteada, pasandole por parametro la clave primaria
al objeto llamado.

Hablaremos mas de este evento cuando estudiemos la integridad transaccional.
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Ejecucion en transacciénde dos niveles

Interactivamente y antes de presionar Confirm:

T REGLAS STAND-ALONE
: * SE DISPARAN NI BIEN SE EJECUTALATRN

* NO TIENEN CONDICIONES DEFINIDAS PARASU
EJECUCION NI TIENEN QUE ESPERAR POR
DATOS PARA EJECUTARSE

Seat REGLAS Y FORMULAS EN LAMEDIDA DE QUE SE
Soat 1 Seat Location Seat Char TIENEN LOS DATOS INVOLUCRADOS DEL 1ER
NIVEL

REGLAS Y FORMULAS EN LA MEDIDA DE QUE SE PARA

TIENEN LOS DATOS INVOLUCRADOS DEL 2DO CADA
NIVEL LINEA

CONFIRM

A medida de que el usuario va ingresando datos en la transaccidn y antes de presionar Confirm, se irdn
disparando las reglas y formulas de acuerdo al arbol de evaluacion, en la medida de que los distintos
atributos estén involucrados. Las primeras reglas en dispararse seran las reglas stand-alone, que son
aquellas reglas que:

1. Pueden ejecutarse con la informacién provista por los pardametros recibidos.
2. No dependen de nada para ejecutarse.

Ejemplos de reglas stand-alone (por poder ejecutarse con la informacion provista por los parametros):
&A = parametro2;
Msg('...") if pardametrol=7;

Ejemplos de reglas stand alone (por no depender de nada para ejecutarse):
msg( ‘You are in the flight transaction’);
&A=7;

Por lo tanto, son las primeras reglas que se ejecutan.

Luego de la ejecucion de las reglas stand alone, se ejecutan las reglas y formulas asociadas al primer
nivel de la transaccién que no tengan evento de disparo definido (es decir que no tengan especificado
on ...) en la medida de que se vaya disponiendo de los valores involucrados para ejecutarlas.

Y al trabajar en el 2do nivel (grid), para cada linea se ejecutan las reglas y formulas asociadas al 2do nivel
de la transaccion que no tengan evento de disparo definido (es decir que no tengan especificado on...)
en la medida de que se vaya disponiendo de los valores involucrados para ejecutarlas.
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Ejecucion en transaccion de dos niveles

Luego de confirmar los datos, ejecuciones en el servidor en el siguiente orden:

TAM REGLAS STAND-ALONE

' REGLAS Y FORMULAS DE ATRIBUTOS DEL 1ER NIVEL
QUE NO TENGAN MOMENTOS DE DISPARO

_» BeforeValidate
VALIDACION DEL CABEZAL
AfterValidate / Beforelnsert - Update - Delete
GRABACION DEL CABEZAL

e Y Afterlnsert/ Update / Delete

e REGLAS Y FORMULAS DE ATRIBUTOS DEL 2D0 NIVEL )
QUE NO TENGAN MOMENTOS DE DISPARO

/\

BeforeValidate 2?\:;2
VALIDACION DE LALINEA LINEA

AfterValidate / Beforelnsert - Udpate - Delete
GRABACION DE LA LINEA
Afterinsert/Update/Delete

__» FINITERACION NIVEL 2

/ AfterLevel Level atributo2doNivel - BeforeComplete
= COMMIT

AfterComplete

Luego de que el usuario presiona Confirm, los datos viajan al servidor web. El servidor vuelve a recorrer el
form como si fuera un usuario y las reglas y férmulas volveran a dispararse, pero ahora si hay alguna regla
condicionada a un momento de disparo en el servidor, se disparara en su momento especifico y no de
acuerdo al arbol de evaluacion.

El orden de ejecucidn sera el siguiente:

Se ejecutan las reglas stand-alone.

Se ejecutan todas las reglas y formulas asociadas al 1er nivel que no tienen definido evento de disparo.

Se ejecutan las reglas asociadas al 1er nivel (cabezal) con eventos de disparo BeforeValidate.

Se ejecuta la VALIDACION de los datos ingresados para el 1er nivel (cabezal).

Se ejecutan las reglas asociadas al 1er nivel (cabezal) con eventos de disparo AfterValidate.

Seguidamente a la ejecucion de las reglas asociadas al primer nivel con alguno de estos eventos de

disparo se ejecuta la accion de grabacion; es decir, se grabara fisicamente la instancia correspondiente al

primer nivel de la transaccién como registro fisico en la tabla correspondiente (en este ejemplo, en la tabla

FLIGHT).

Inmediatamente después de haberse grabado esa instancia:

* si la grabacion correspondié a una insercion: se ejecutaran las reglas asociadas al primer nivel de la
transaccion con evento de disparo Afterinsert.

» sila grabacidon correspondio a una actualizacién: se ejecutaran las reglas asociadas al primer nivel de

la transaccion con evento de disparo AfterUpdate.
+ sila grabacion correspondid a una eliminacion: se ejecutaran las reglas asociadas al primer nivel de la



transaccion con evento de disparo AfterDelete.

Luego de haberse ejecutado todas las operaciones explicadas hasta el momento, se
efectuara un COMMIT y a continuacion se ejecutaran las reglas con evento de disparo
AfterComplete.

Es de fundamental importancia que quede claro que todas las operaciones explicadas se
ejecutaran en el orden en el que se han descrito para cada vuelo con el cual se trabaje por
medio de la transaccion Flight (ya sea que se ingrese, modifique o elimine).

Es importante asimilar el orden en el que se ejecutan las reglas en una transaccion, cuales
son los eventos de disparo disponibles para asignarles, cuando se disparan exactamente, y
qué acciones ocurren antes y después de cada evento de disparo, ya que solamente
conociéndolos bien se podrd programar el comportamiento de las transacciones
adecuadamente.
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Ejercicios

¢Cuando se dispararan las siguientes reglas?

«  Something(Flightld) on Beforelnsert;

Un instante antes de insertar el registro correspondiente al ler nivel.

+  Something(Flightld, FlightSeatld, FlightSeatChar) on Beforelnsert;

Un instante antes de insertar cada registro correspondiente al 2do nivel.

+  Something(Flightld)on Beforelnsert Level FlightSeatChar:

idem que el anterior. Observar que Level FlightSeatChar especifica que se
esta hablando del Beforelnsert de las lineas y no del cabezal.
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Ejercicios
Algunas reglas estan mal programadas ;Cuales?

»  FlightPrice=2000 on Afterinsert;

Incorrecto: El ultimo momento para asignar valor a un atributo del cabezal es iInmediatamente
antes de su grabacion (Beforelnsert).

*«  Something(FlightPrice)on Afterinsert;

Correcto: aqui se esta pasando el valor de un atributo del cabezal. Se dispone de ese valor en
memoria. Ultimo momento posible para utilizarlo AfterComplete.

«  Something(Flightld, FlightSeatld, FlightSeatChar)on AfterLevel Level FlightSeatChar:;

Incorrecto: la regla sin el evento de disparo esta asociada al 2do nivel, es decir, se dispararia por
cada linea. Pero el evento de disparo la condiciona a ejecutarse al salir de las lineas... y ya no
tenemos valores de atributos del 2do nivel.
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Reglascon el mismo evento de disparo

. En general, son disparadas en el orden en el que fueron definidas

Ejemplo 1
ObjectX() On AfterComplete;
ObjectY() On AfterComplete;

Ejemplo 2
Opcion 1
Something(Flightid, &flag) On AfterComplete;
error(' ) if &flag = 'N’ On AfterComplete;
Opcidn 2
&flag = Something(Flightld) On AfterComplete;
error(' ") if &flag ='N" On AfterComplete;

Cuando en una transaccion se definen dos o mas reglas con el mismo evento de disparo y no existe
ninguna dependencia entre ellas, las mismas se ejecutaran respetando el orden de definicion.

Ejemplos:

Ejemplo 1: Como las dos reglas definidas estan condicionadas con el mismo evento de disparo y no
existe ninguna dependencia entre ellas, las mismas se ejecutaran en el mismo orden en el cual se han
escrito.

Ejemplo 2: En una transaccidon se necesita invocar a un procedimiento que realiza determinada
validacion y retorna un valor ‘'S’ o ‘N’; si el valor devuelto es ‘N’, se debe dar un mensaje de error.

Para resolver esto, evaluaremos las dos opciones que se muestran arriba.

En la primera alternativa se ha definido una regla que invoca como programa a un objeto y una regla
error. Ambas reglas tienen el mismo evento de disparo, y aparentemente existiria dependencia entre
ellas, ya que la regla de error esta condicionada al valor de la variable &flag, y la variable &flag se pasa por
parametro en la invocacion.

Sin embargo, si bien la dependencia nos puede parecer evidente porque en el procedimiento
programaremos la variable &flag como de salida en la seccion de reglas de la transaccion —que es donde
se encuentran las reglas que estamos viendo—, el especificador de GeneXus no puede saber si los
parametros pasados en una invocacion como programa son de entrada, de salida, o de entrada-salida; en
consecuencia el especificador no encontrara interdependencia entre las reglas call y error, ya que la
variable &flag podria ser pasada como variable de entrada al procedimiento, y en ese caso por ejemplo,
no habria una dependencia por la cual primero se deba ejecutar la invocacion como programa y luego la
regla error.

Asi que concluyendo, no se detectan dependencias entre las reglas de la opcion 1, por lo que las mismas



se dispararan entonces en el orden en el que estén escritas. Es importante ver que si las
reglas estuvieran escritas en orden inverso (es decir, primero la regla error y después la
invocacién como programa), el comportamiento no sera el esperado en muchos casos.

Con respecto a la segunda alternativa, observemos que la misma consiste en una regla que
invoca como funcion al objeto Something y una regla error. Ambas reglas tienen el mismo
evento de disparo, y en este caso si existe dependencia entre ellas, ya que la regla error
esta condicionada al valor de la variable &flag, y como la invocacion al procedimiento se
realiza como funcidn, para GeneXus queda claro que la variable &flag vuelve modificada
del procedimiento; por lo tanto GeneXus entiende que primero se debe disparar la
invocacion al procedimiento como funcién y luego la regla error, porque la variable &flag se
carga mediante la invocacion al procedimiento y luego de que dicha variable tenga valor,
es que habra que evaluar si disparar la regla error, o no.

En el caso Opcion 2 entonces, independientemente del orden de definicion de ambas
reglas, la invocacion al procedimiento como funcioén se disparara primero, y luego de ello,
se disparara la regla error (en caso de que se cumpla la condicion de disparo, claro esta).

Por esta razon se recomienda que siempre que se quieran definir validaciones de este tipo,
invocar como funcién en vez de como programa.
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