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Consideraciones para aplicaciones Angular

Recomendamos realizar el curso GeneXus Core tal cual estd armado, es decir, con el enfoque
para Front-end Web (.Net).

No obstante, para aquellos que quieran ir mapeando con el desarrollo Web Angular a medida
gue van viendo los videos, aqui dejamos las consideraciones pertinentes para cada video, pero
con la advertencia de que tal vez esto pueda confundirte y sea mejor que esperes a terminar
todo el curso tal cual esta.

Este material es complementario, no tiene ningun efecto sobre el examen del Curso Core ni
sobre ninguna otra parte del curso.
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Primeros pasos

“Creacion de la base de conocimiento”
Si se va a querer construir también un front-end en Angular, en la ventana de creacion
seleccionar el check box Web(Angular) -ademas del .Net que viene por default-.
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De no hacerlo en este momento de creacion de la KB, de todos modos se lo podra hacer mas
adelante.

Transacciones

“Disefio de la primera transaccion”

El objeto transaccion tiene una parte que es front-end (es decir, que se ejecuta en el cliente,
como su pantalla) y una parte que es back-end (lo que se ejecutara en el servidor, como el
acceso a la base de datos, por ejemplo). El objeto transaccién solo se ejecuta integralmente
(front-end y back-end) cuando se trata del front-end Web (.Net, Java).

El front-end “Web (Angular)” no ejecuta el objeto transaccion, pero si podra utilizar la parte
back-end de ese objeto. Se comprendera méas adelante en el curso, cuando se estudien los
Business Components, que podran funcionar como servicios expuestos en el servidor. También
soportara las pantallas del patron Work With y por alli sera que se podra implementar un
Backoffice con Angular.

Como es a partir de las transacciones que GeneXus crea automaticamente la base de datos de
la aplicacion, aunque estemos desarrollando una aplicacion para Angular la parte del back-end
serd implementada en alguno de los lenguajes estandar (.NET, Java). Es por ello que veremos
separado lo que es back-end de lo que es front-end asi:

% CloudNET
E Back end
& Default (NET)
E’: Data Stores
' © Default (SQL Server)
g Services
Front end

[ Vieb (NET)

2] vied Anguia)

Dicho de otro modo: cuando se desarrolla para Angular (tanto Back-office como Customer-
facing) necesariamente se requiere utilizar.NET/Java para el back-end (sin tener por qué
utilizarse el front-end de ese generador).

Por todo lo dicho, para cargar datos en la transaccion Customer necesitaremos tener un

Backoffice .NET/Java (como el del video del curso) -y es por ello que vemos el “Front end Web
(.NET)- o... usar el patron Work With que se estudiara varios videos mas adelante.

“Ejecucion de la aplicacion por primera vez”’

Solo vale para el Front-end web en Java/.NET, como se explica al final del video.
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LTS LTS

“Atributos y dominios”, “Transacciones relacionadas”, “Transacciones con mas de un nivel”,

“Nomenclatura de atributos”, “Definicion de reglas”.

Todo esto es importante entenderlo porque hace a la normalizacion de la base de datos, a la
integridad referencial, a las reglas que se aplicaran sobre los datos a ser ingresados y a los
datos en si mismos y sus tablas.

“Uso de patrones”

El patrén para aplicaciones Angular no es el que se muestra en este video (el “Work With for
Web”), sino el “Work With” general (el que en versiones anteriores de GeneXus se denominaba
“Work With for Smart Devices”),que vale también para aplicaciones maoviles nativas.
Adjuntamos este video especifico para Angular, para que lo visualices después de este.

Si le aplicas el patron “Work With” a Attraction, para que puedas ejecutarlo en Angular deberas
acceder a las propiedades del objeto WorkWithAttraction creado por el patrén y colocar valor
True a la propiedad “Main program”. A continuacién, posicionado sobre ese objeto, presiona
boton derecho del mouse y selecciona Run.

El equipo de desarrollo del generador Angular ain no completa su desarrollo, por lo que lo que
veras es mas simple que el Work With de las aplicaciones Web (.NET/Java).

Mientras que para Web (.NET/Java) no existe como objeto ejecutable, para Angular y
aplicaciones moviles si.

e En Web (.NET/Java) se configura todo a partir del arbol que se muestra en el video.

e En Web Angular se programara todo como si se tratase de un objeto independiente.
Esto hace que la forma de implementar las pantallas del Work With en un caso y otro difieran.

Observaras que una vez que se le aplica el pattern “Work With” al objeto transaccion (en este
caso, Attraction) automaticamente se le prende la propiedad Business Component. Mas
adelante entenderas por qué, ahora sélo obsérvalo.

” o«

“Tabla base y extendida”, “Definicién de subtipos”

Valen exactamente.

“Definicién de atributos como férmulas”

Si bien podriamos pensar que esto no valdra para Angular dado que alli no se genera objeto
transaccion (sino que ésta se ejecutara en modo silencioso como Business Component), y por
tanto nada de lo que se muestra en ejecucién en este video podra verse en Angular, en verdad
la definicion de atributos formula aplica a nivel de la estructura de la transaccion, lo que
significa que aplica a nivel del modelo de datos. Por tanto las formulas si valdran en todas las
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plataformas. La diferencia vendra dada por el momento en que se calcularan. Pero la logica es
exactamente la aqui presentada, en todas las plataformas de desarrollo. De hecho cuando méas
adelante veamos como recorrer una tabla y listar su informacién, veremos como alli la formula
se disparara autométicamente para cada registro sin que debamos hacer nada. La definicion de
un atributo formula es una definicion I6gica que tiene repercusiones en la base de datos y en
toda la KB.

“Eventos de disparo de reglas en transacciones”

Si bien puede parecer a primera vista que esto no aplicard a Angular, en verdad las reglas se
ejecutardn también cuando la transaccion se ejecute sin su pantalla, es decir, cuando de
manipule su informacion a través del Business Component.

” ”

“Indices”, “Normalizacion de Tablas: Un Caso de Estudio”, “Relaciones entre actores de la

LI T] ”

realidad”, “Relaciones 1 a 1 entre actores de la realidad”, “Exportar e importar objetos

GeneXus”, “Analisis del modelo de disefio de transacciones”.

Valen exactamente

Listados y acceso a los datos por codigo

“Listados y comando For Each para consultar la base de datos”

Si sigues el video tal cual, veras que el listado se abrira en la url del front-end .NET, y no en el
de Angular.

Para que el listado se ejecute dentro del front-end Angular hay que hacer lo siguiente:
e Dejar propiedad “Call protocol” con el valor default, Internal.

¢ Desde un panel Angular (puede ser el WorkWithAttraction) agregar un botdn para
invocar al procedimiento.
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.'.:[-J ‘WorkWithAttraction 3 A
List & Detail | Documentation |
Level (Attraction) Rules | P~ Events | " Conditions |[&] Variables |
) List
& Detail Insert || Attractions pdf e__

v Section (Genera) [ ] [ maintabie | [Egria | ]

[ -

‘AﬁractioﬂName ‘ |CountryName ‘ ‘CityName | |CategoryName | Ol

o ju]

Any Platform, Default Orientations - €2 Add Layout €3 Delete Layout

Y en la solapa Events agregar lo que se muestra:

.'.:[-_] WorkWithAttraction * 3 W
Level (Attraction) b Layout | Rules Y Conditions | Variables |
List
E Detail |‘Attractioms pdf’ v|
o Section (General) 1= Event 'Insert’ B
2 WorkWithAttraction. Attraction.Detail.Insert() =
3:LEndEvent ~
4
j Event 'Attractions pdf’
AttractionslList()
1 &pdf_url = Network.ApplicationServerURL + "AttractionsList.pdf"
Interop.Open(&pdf url)
Endevent v
.

< - >

Donde:
o Lavariable &pdf_url debe ser del dominio Url (url, GeneXus:Domain)

o “AttractionsList.pdf” es el nombre que se le dio al pdf generado por el procedimiento
AttractionsList, dado que alli se especificé la regla:
Output_file(“AttractionsList.pdf’, “pdf’);

e Ejecutar este abjeto panel -WorkWithAttraction- (que debera tener la propiedad “Main
program” en True) -con boton derecho / Run- y desde alli cuando se cargue el panel en el
browser presionar el boton para imprimir el pdf.

e Explicacion para quienes estén mas avanzados:
e Lainvocacion al procedimiento, AttractionsList(), pide que el procedimiento sea
ejecutado (y esto se hara en el server). GeneXus le habra prendido la propiedad
“Expose as Web Service” al procedimiento para exponerlo como servicio Rest, de
modo que pueda ser invocado desde el cliente. Se comprendera cuando se estudie
la arquitectura de las aplicaciones Angular.
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e Como el procedimiento tiene la regla Output_file, el resultado se guardara en el
servidor como archivo de nhombre AttractionsList.pdf (el indicado en la regla
output_file).

o Como queremos que este archivo sea abierto por el front-end Angular, entonces
debemos pedir al front-end que abra el recurso (en nuestro caso el pdf), para lo que
debemos antes indicarle la url en este servidor, que es lo que armamos en la
segunda sentencia del evento (la propiedad ApplicationServerURL del objeto
externo Network devolverd la url donde se encuentran los servicios Rest).

e Para abrir un recurso, se cuenta con el método Interop.Open(...) -Interop es un
objeto externo que viene en el médulo GeneXus (buscalo bajo el nodo References).

LI T] ”

“Cémo procesar informacion relacionada”, “Cémo procesar informacién agrupada”, “Férmulas
inline”

Las mismas consideraciones: para ejecutar estos procedimientos tendras que hacer lo mismo
gue en el caso anterior. Como no hay mayor diferencia entre usar el font-end Web (.Net) y el

font-end Angular para esto, sugerimos ejecutar tal cual como se muestra en los videos (front-
end Web .Net).

De todos modos, si quieres igualmente hacerlo en Angular: puedes crear un objeto Panel y en
el Layout colocar tantos botones como Procedimientos necesites invocar. La variable que
contendra la url (&pdf_Url) debe ser definida con la propiedad Based on con el dominio “Url”.
Debes cambiar la propiedad del panel Main Program pasandola a True, y luego simplemente
presionando botdn derecho/Run sobre el panel ya lo ejecutaras.

F Panet* x v
[evens| |
m [ Panell® x
| |

Proc1
"Proc1' v|

1= Event 'Procl’
] Procl()
&pdf Url = Network.ApplicationServerURL + "Procl.pdf"
Interop.Open(&pdf_Url)

l output_file("Procl.pdf", "pdf");

Any Platform, Default Orientations - & Add Layout €3 Delete Layout J
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Comunicacioén entre objetos

“Invocaciones entre objetos”, “Invocaciones entre objetos (cont.)”

El analogo al Web Panel para Angular ser& el Panel. Recomendamos por simplicidad seguir los
videos tal cual se muestran aqui, para Web Panels y no para Panels.

Una opcién para ejecutar en Angular el primer panel del primer video, EnterAttractionsFilters:

r? EnterAttractionsFilter X A

(Layout | fuies [ Frents| |

EI ‘BMainTable ‘ ‘. istattractionsbycountry ‘ D
Country Id |&Countryld ~

P : [+
List attractions by country

Any Platform, Default Orientations - €9 Add Layout €3 Delete Layout

r:- EnterAttractionsFilter X V4
|'List attractions by country’ \/ |
1 Event 'List attractions by country’ =]
2 Attractionslist(&CountryId) 2
3 &pdf_url = Network.ApplicationServerURL + "AttractionslList.pdf"
4 Interop.Open(&pdf_url)
5L Endevent

Colocando como “Main program” al panel y asegurandonos que el proc AttractionsList tenga el
valor “Expose as web service” en True, “Rest Protocol” True y “Call protocol” Internal.

Una forma mas prolija de implementar esto para no tener que recordar el nombre que se le dio
al pdf dentro del procedimiento, es pasarlo también por parametro:
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FE] EnterAttractionsFilter X W

= t+ | PUle= el e P e | e e e
_.:._.C'..\|“... €5 '_C' aions | vanabples | Documentato |

|'List attractions by country’ ~ |
1 Event 'List attractions by country’ B
2 AttractionsList(&CountryId, &Pdf name) =
3 &pdf _url = Network.ApplicationServerURL + &Pdf name Py
4 Interop.Open(&pdf_url)
5:LEndevent
o v
| < >
Asi, en el procedimiento AttractionsList:
::- AttractionsList X N
Source | Layout Conditions | Variables | He ::-| Documentation | Source |
1 &pdf name = "Attractionslist" + ".pdf"; E‘
2
- C n n E‘
35 output_file(&pdf_name, "pdf"};
4
5 parm{in:&CountryId, out:&pdf name);

Observaciones extras:

Cuando se llama directamente a un objeto por su nombre y entre paréntesis la lista de
pardmetros, es como si se estuviera escribiendo el método Call (o Udp si el objeto devuelve un
parametro). Pero hay otras formas de invocacién, por ejemplo con el método Link. Ahora no
nos detendremos en sus similitudes y diferencias, solo lo nombramos.

&myPDFUrl= Attraction5List.L|

] call

£ CallOptions
E L'”k{CQUﬂ‘Ery!d: Numeric): Character

Attractions List

2 Location
2| Protocol
2 Type

B Udp

Tipos de datos estructurados y Data Providers

“Tipos de Datos Estructurados”, “Variables que almacenan colecciones de datos en memoria’,
“Carga de Tipos de Datos Estructurados (SDT) mediante Data Providers”
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Todo esto es muy importante para todas las plataformas y vale exactamente igual. La
consideracion es la misma que vimos en los listados anteriormente (cémo poder visualizar un
listado pdf en front-end Angular). Sugerimos, igual que antes, seguir los videos tal cual, en
front-end Web (.NET).

Actualizacion de la Base de Datos

Estos videos son fundamentales, més aun en Angular, donde no utilizamos la transaccion como
objeto de UL.

“Actualizacion de Business Components. Justificacion”

Cuando se mencionan las reglas que agrego el pattern Work With a la transaccion Attraction,
nos referimos al pattern for Web. No al pattern Work With genérico, que es el que vale para
Angular o aplicaciones nativas. Es que, recordemos, en Angular y en aplicaciones nativas no se
ejecutard el objeto transacciéon. De hecho, lo que se utilizara es lo que se empieza a introducir
en este video, que es el Business Component que se crea a partir de la transaccion.

“Actualizacion con Business Component”

Primero asegurate de entender el video tal cual estd, y recién después lee lo que sigue.

Si cuando estudiamos el pattern Work With creaste el pattern para Angular, entonces habras
observado que automaticamente GeneXus prendié la propiedad Business Component de la
transaccion, y las de interoperabilidad que se muestran en la imagen:
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2| ¢ | Fitter

X

BusinessComponent: Attraction ~

Name

Description

Module/Folder

Business Component

Qualified Name

Object Visibility
Network
Connectivity Support
Business Component
Call protocol
Exposed name
Exposed namespace

Interoperability

Expose as Web Service

Web Service Protocol

Attraction
Attraction
Root Module
True
Attraction

Public

Inherit

Internal

Attraction

Test_Angular_Mobile

True

REST Protocol

Generate OpenAPl inter Use Environment prope...

Generate OData interfaq Use Environment prope...

External Usage
Observability
Web Transaction
Data
Data warehousing
Transaction integrity

User interface

@ Properties T Toolbox @ Tests Explorer

Esto sucedi6 porque para poder insertar atracciones, asi como modificar o eliminar a través de
las pantallas del Work With, en Angular no se llama a la transaccion Attraction sino a la pantalla

correspondiente a la seccién General, layout Edit.
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SEJ WorkWithAttraction X v

|
[&] Level (Attraction) [P v =1 |
g List
= Detail Save = Cancel

«» Section (General

e ¢ ' E HHMainTable D
o

Id |Attractionld

MName |AttractionName

Country Id  |Countryld

City Id |Cityld

Phato

P

Category Id |Categoryld
Category Name |CategoryName
Address |AttractionAddress

Any Platfor @ Default Orientations ~ €2 Add Layout € Delete Layout

Y esos “atributos” que vemos en la pantalla en verdad no lo son. Son los elementos del
Business Component. Cuando se presione el botén Save internamente lo que se hara sera
llamar al servicio Rest correspondiente al Business Component, publicado en el server, para
gue realice la operacion correspondiente sobre la base de datos. En definitiva, desde un evento
del cliente se estara llamando a un servicio Rest del server que es el que efectivamente
intentara la actualizacién en la base de datos a través del business component, y de ser exitosa
realizard el Commit. Este Commit el servicio Rest lo intenta realizar automaticamente.

Distinto es el caso si se quiere utilizar el BC desde un procedimiento, porque el procedimiento
se ejecuta en el back-end y alli todo es idéntico a lo visto en el video.

Para ejecutar el procedimiento InsertCategoryUpdateAttraction crear un Panel con un botén Do
en el layout y en el evento asociado escribir:
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F—_; Panel2 X N

| |

[Do 7|
l: Event 'Do’
2§ InsertCategoryUpdateAttractions()
5
=

WorkWithAttraction.Attraction.List()
Endevent

Otra vez: el procedimiento con “Call Protocol” Internal. Observar que al invocar al
procedimiento desde el evento automéaticamente GeneXus les prende las propiedades “Expose
as Web Service” y “REST protocol” al procedimiento. Aprovechamos e invocamos al List del
Work With para ver cémo aparece listada la nueva atraccion.

Cuando el Business Component se utiliza dentro de un procedimiento, alli no es necesario
ejecutarlo como servicio Rest (al business component, no al proc), porque el procedimiento se
ejecutara en el server, y es alli que utilizar4 el Business Component. Es por eso que alli podran
encadenarse los commits como el desarrollador desee, explicitdndolos. Todo tal cual se ve en
el video.

La parte final del video, donde se habla de que pueden utilizarse los BCs no s6lo en Procs sino

también en eventos de Web panels es la que no seréa tan idéntica en Angular, donde tendra
limitaciones.

“Actualizacion con Business Components. Un ejemplo”

Para realizar esto en Angular, en lugar del Web Panel “CategoriesAndAttractions” crear el
Panel analogo (y hacerlo main para poder ejecutarlo con Run).

Para la primera parte, cuando se invoca desde el evento ‘Do’ del botén del panel al proc, sera
todo idéntico (aunque observar que el proc automaticamente estara expuesto como servicio
Rest).

PERO: cuando a mitad del video se copia el cddigo del Source del procedimiento al evento ‘Do’
del Web panel aqui ya la cosa no funcionara igual. Es que al hacer esto en el Web Panel,
aunque se trate de un evento en el cliente, GeneXus internamente mueve ese cddigo al
servidor, y lo ejecuta alli.

Para Panels esto no sera igual. En el Panel ese cddigo se ejecutara en el cliente, no en el
servidor. Y, l6gicamente, en el cliente no hay acceso a la base de datos. Si funcionara asignar
valor a los elementos del BC y hasta la operacion de Insert o Update, porque para ello se
invoca al BC como servicio Rest. Y se realiza en forma implicita el Commit. Pero no funcionara
la consulta del resultado con If, ni siquiera If &category.Success().

Para chequear en evento del cliente el error del BC hay dos alternativas:
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1. Sitodo se realiza dentro de un comando Composite el chequeo del error se realiza
automaticamente (se vera en el curso de Angular)
2. Consultar la variable &err. Ejemplo:

&bc.insert()
if &err =0

msg(‘Saved’, nowait)
else

msg(&errMsg, nowait)
endif

Para poder tener el control sobre cuando realizar Commit o Rollback no habra otra alternativa
gue invocar a un procedimiento (el que siempre se ejecutara del lado del Server).

Tampoco podran utilizarse en eventos del cliente (ejecutados en el front-end) ni comandos for
eachs, ni férmulas que accedan a la base de datos, como por ejemplo find(Categoryld,
CategoryName = “Monument”).

Por tanto estas implementaciones en un Panel tendran que hacerse invocando en los eventos a
procs (que por ejecutarse en el server si tienen a disposicion todos los comandos de acceso a
la base de datos).

Comprenderas mejor todo esto cuando visualices tres videos mas adelante, en la seccion de
Arquitectura, el de nombre “Aplicaciones GeneXus y su arquitectura”.

“Poblacion de datos con Business Component y Data Provider”

No va a funcionar el método Insert para coleccién de BCs a nivel de evento del cliente, por lo
gue habra que incluir todo el cédigo del evento en un procedimiento.

“Poblacion automatica de datos”

El Data Provider que crea GeneXus para poblar con datos la tabla Category (y lo mismo para
Attraction) se ejecutara en el back-end, es decir, sera generado en .NET en nuestro caso. Por
tanto es independiente del front-end. El front-end .NET en el video se estéa utilizando solamente
para visualizar los datos ingresados.

“Actualizacion con comandos especificos de procedimientos. Introduccion”’

Vale tal cual, con la consideracién de que estos comandos que acceden a la base de datos
I6gicamente solo pueden ejecutarse del lado del Server, es decir, en el back-end.
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Arquitectura

“Aplicaciones GeneXus Yy su arquitectura”

Es importante para entender las diferencias en la arquitectura de una aplicacién con front-end
que utiliza Web panels (.NET o Java) versus una que utiliza Panels (Angular o nativas).

Pantallas Web con foco en Back-office

Todos los videos que aqui se incluyen son para front-end Web (.Net o Java). Aunque el objeto
Web Panel no se utilizan para front-end Angular o nativo, parte de la I6gica valdra, con algunas
diferencias, para los Panels, y aqui se explica desde cero, por lo que sugerimos visualizar estos
videos con la misma atencién que los anteriores.

Luego, en el curso de Angular estudiaras las particularidades de los Panels.

Disefio y modelado de pantallas

UX Design. Introduccion.
Lo que mostramos en el video es para font-end Web (.Net/Java), pero conceptualmente vale
practicamente lo mismo para cualquier otro. Algunas diferencias destacables:

e Para front-end Web (.Net/Java) se define el Design System Object que aplicara por
defecto a todas las pantallas a través de una propiedad de la version, de nombre
Default Style. Por defecto cuando se crea una KB se crea un DSO con su mismo
nombre, y este DSO importara por defecto todo lo que venga del predefinido de nombre
UnanimoWeb:

nff References
I‘_”W GeneXus
7 GeneXusUnanimo
ﬁ Controls
EJ' DesignSystems
:'-l: Unanimo
:rl: UnanimoAngular
:"l: UnanimoControls
:'-l: UnanimoMaobile
:'-l: UnanimoWeb
ﬁ Stencils
.T. Domains
Files
@ Images

! Customization

Documentation
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e Para front-end Angular la forma de indicar cual seréa el DSO que comandara el disefio

de las pantallas es en las propiedades de la plataforma. Aqui se puede ver que el valor
default es el DSO UnanimoAngular, que viene predefinido en el médulo
GeneXusUnanimo.

Platforms
Any Platform
Any Phone
Any Tablet 7"
Any Tablet 10"
Any TV
Any Watch
Any Android Device
Android Phone
Android Tablet 7
Android Tablet 10"
‘ Any Apple Device

‘ iPad | Properties
& Phone "w ¥ | Filter sty
‘ Apple TV

‘ Apple Watch

P Any Web Screen —/-/}

4 Web Phone
i Web Small
iy Web Desktop

Style
Additional Styles

Navigation Style

4+ Web Big Screen
¢J? Any WeChat Screen
7 WeChat Phone
7 WeChat Tablet

UnanimoAngular
(none)

Default

Te recomendamaos seguir este video tal cual. Puedes aprovechar e investigar el DSO

UnanimoAngular y probar con el WorkWithAttractions que habias aplicado para la transaccion

Attraction para Angular.

Mas adelante (no ahora) puede interesarte visualizar este webinar donde explicamos los

primeros pasos para disefiar de cero algunas pantallas para una aplicaciéon customer-facing

Angular, sin apoyarte en ningn DSO pre-existente sino creando uno de cero.

Todos los demas videos del curso Core valen tal cual.
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