Web Services. Aspectos avanzados.

Publicando servicios SOAP con GeneXus.

GeneXus’

En este video nos concentraremos en la publicacion, pruebay personalizacion de
servicios SOAP con GeneXus, como por ejemplo asignarle un namespace, o incluir
mas de un método en un Unico web service.



Publishing a procedure as SOAP web service

Procedure: GetAttractionsByCountryWs

Name Type
"% GetAttractionsByCouniyWs X Name GetAttractionsByCountryWs
L ‘ Rules ‘ Eomohinons | Ve ::l Help ‘ BEEiaT Description Get Attractions By Country WS - ¥ AttractionId d
‘ Module/Folder Root Module p AttractionName Name
AttractionAddress Address, GeneXus
} For each Attraction Main program False -@Attractian?hota Image
2 Where Countﬁyld = &Cou_tr‘ylc ) Call protocol Internal A cityid H
3 | &0neAttraction.AttractionName = AttractionName
4 &0neAttraction.AttractionPhoto = AttractionPhoto Execute in new LUW False ¥ CiyName Name
5 &0neAttraction.CategoryName = CategoryName . n o A Countryld d
6 &0neAttraction.CityName = CityName Qualified Name GetAttractionsByCountry -« CountryName Name
7 &0nefttraction.CountryName = CountryName Object Visibility Public A Categoryld 1d
8 &SDTAttrac ]:O!'S.Add(&OF'EAttﬁELtIOI') ¢ CategoryName Name
9 &0neAttraction = New()
104-Endfor Enable MTOM False
11{ &Attractions = &SDTAttractions.Tolson()
Expose as Web Service True
Name Type

B o
- " ~ SOAP Protocol True ? Countryld Id
u :;_‘_:- :.'.:":':‘;’ .=':-:e;'|*;_:‘_::.";_":- p CountryName Name

Use Native Soap Use Environment property value

15 Parm(in:&Countryld, out:&Attractions); al=] ciy City
- Web Service schema vali Use Environment property value ? Cityld o
: p CityName Name
Name Type Name Type Is Collection
Standard Variables )

=l 7 SDTAttractionsitem Name Type

. . CountryName Attribute: CountryName
SDTAltractions SDTAttractions

| &] Autodefined variables AftractionName  Attribute:AttractionName 1 B@ Category Category
Attractions LangVarChar(2M) - AftractionPhoto  Attribute:AttractionPhoto 1 - ? Categoryld d
CityN Attribute: Cityl; i
OneAttraction SDTAttractions. SDT AttractionsItem ityName ribute:Cityhame S p CategoryName Name
O

CategoryName Altribute: CategoryName

Vamos a publicar un objeto procedimiento como servicio.

Este servicio accedera a la base de datos de la aplicacion de una Agencia de Viajes
y devolvera la coleccion de atracciones turisticas registradas por la agencia, que
pertenecen a un pais dado.

Para esto creamos un objeto procedimientoy le ponemos de nombre
GetAttractionsByCountryWsS. Cuando publicamos un web service, es importante
elegir un nombre que ayude a identificar qué funcién cumple el servicio, de forma
que sea claro para quien lo consuma.

El procedimiento recibe por parametro al identificador de pais y devuelve en un
string una estructura JSON con la lista de atracciones que pertenecen al pais
recibido.

Para definir la estructura creamos un SDT coleccién con los datos de las
atracciones que queremos devolvery en el proc creamos una variable
SDTAttractions del tipo de datos del SDT coleccidn, una variable OneAttraction del
tipo del item de la colecciény una variable Attractions del tipo LongVarChar que
contendra el JSON que devolvera el procedimiento.

En el source, el For Each navega la tabla Attraction (asociada a la transaccién base
Attraction) filtrada por el pais recibido por pardmetro, para cada atraccion
encontrada carga los valores en un item y luego se agrega el item a la coleccion.
Por ultimo, la variable SDT coleccidn se serializaen un JSON y se asignaala
variable del pardmetro de salida.



Para exponer el procedimiento GetAttractionsByCountryWS como servicio SOAP, ponemos la
propiedad Expose as Web Service en el valor True, y seteamos la propiedad SOAP Protocol en True y
REST Protocol en False.

Para que el servicio se publique en el servidor web, debemos hacer un Build.



Testing the procedure published as SOAP web service

File Project Sute Case Step Tools Desktop Help
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Ahora verificaremos que el procedimiento quedé correctamente expuesto como
servicio SOAP.

Para probarlo, podemos usar varias herramientas, como SOAP Ul o POSTMAN.
Estas herramientas permiten consumir el web service como si fueran clientes, para
ver si el servicio funciona correctamente y obtener informacién detallada del
proceso, tanto para web services SOAP como REST.



Testing the procedure published as SOAP web service

ProgreSS® — : dp

Teler]k@ Fldd |er https:/mww.telerik.com/fiddler |- |
| | = f:;.“,::i‘::;ﬁ,s::.&‘::*_,‘,m:uw“""
TCpTl'EI.CE https://sourceforge.net/projects/open-tcptrace/ :

También es (til el uso de herramientas que permitan ver el flujo del servicio, es
decir cémo fue la solicitud de ejecucion al servidor (Request) y cémo fue la
respuesta del servicio (Response).

Dos de las mas conocidas son Fiddlery TcpTrace. TcpTrace es gratuita (open
source), pero solo permite flujo http, para https debe usarse Fiddler.

Estas herramientas se paran en el medio entre la aplicacion que consumey el

servidor web, como si fuera un proxyy muestran el Requesty el Response entre
el clientey el servicio.



GeneXus

Installing SoapUIl Open Source

@ The World's Most Popular API Te X [ - = o
€ 2 C @ soapuiorg e % 0O
503pU| Tools v Learn Docs v Resources Q ¥ Try ReadyAPI Free
ety SMARTBEAR

...................................... R@ ......................................

SoapUl Open Source ReadyAPI

Resource Center

Q Welcome! Do you need help with '

Vamos a utilizar la herramienta SoapUI para chequear nuestro servicio. Abrimos la
pagina web soapui.org y descargamos SoapUl OpenSource.

La instalamos y cuando ejecutamos aparece la Start Page. Si en Resources
hacemos clic en Test a SOAP API nos abre una pdgina con instrucciones, asi que
vamos a seguirlas.

Creamos un Proyecto SOAP nuevo, en el nombre del Proyecto ponemos
GetAttractionsByCountry y presionamos OK.
Ahora damos botdn derecho sobre el Proyectoy elegimos Add WSDL.

Este archivo WSDL fue generado por GeneXus siguiendo la especificacion Web
Services Description Language y contiene la informacion de como esta
estructurado nuestro web service, como por ejemplo los métodos que tiene, los
parametros de cada método, etc.
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Using de browser to discover WSDL structure

@ localhost/Traveligency_Expertc: X |4 ~
€ > C O localhost/TravelAgency ExpertCourseNetlocal/GetAttractionsByCountryWS.aspx?WSDL @

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below

ssdl/soap/” xmlns:xsd="http: //wa.u3.org/2001/XM Schema” x
Traveligency_ExpertCourse™>

o /XMLSchema
AttractionsByCountryS.Execute™>

sme="GetAttractionsByCo
me="parameters” eleme:

S.ExecuteSoapIn”>
GetAttractionsByCountryWs . Execute” />

etAttraction
parameters” el

S.ExecuteSoapOut”>
GetAttractionsByCountryWs . ExecuteResponse"/

ype="usdlns :GetAttract
schemas . xmlsoap.org/soap/h

ATTRACTIONSBYCOUNTRYWS . Execute™ />

" binding="wsdlns :GetAttractionsByCountryWSSoapBinding™s

Para ver el contenido de este archivo, abrimos una ventana del browsery
escribimos la URL de nuestro servicio, que como estamos generando en .NET,
escribimos la URL que formamos concatenando la URL de la propiedad Web root
del generador, el nombre de nuestro procedimiento expuesto, luego .aspx,
agregando después un signo de interrogaciony las letras WSDL. Si el generador
fuera Java, agregariamos /servlet antes del nombre del objetoy novala
extension aspx.

Si el objeto expuesto era un Business Component, el nombre del BC estara
seguido de “_BC” si el generadores.NET y “_BC_WS” si el generador es Java.
Presionamos Enter y vemos que el browser nos muestra la estructura de nuestro
web service, donde identificamos algunas cosas como el nombre, el método
Execute que requiere el parametro Countryld, etc.

[http://localhost/TravelAgency ExpertCourseNETLocal/GetAttractionsByCountry
WS.aspx?WSDL]



Testing our web service in SoapUl
SoapUl 5.7.0
File Project Suite Case Step Tools Desktop Help

N 2 "=
E B B X O =] & i | ‘| Search Forum

Empty SOAP REST Import Save All Forum Trial Preferences Proxy

SoapUl Start Pag

s
| Projects
=
3| &M GetAttractionsByCountry| i Request
= =
3% GetattractionsByCountryWs50apBin ¥ | i http://localhost/TravelAgency_ExpertCourseNETLocal/getattractionsbycountryws.aspx [v]y + i@
= Execute <

Bl <soapenv:Envelope

xmlns:soapeny ="http://schemas.xmlsoap.org/soap/en|= [

HTTP/1.1 200 OK =

< soapenv:E Cache-Control: private

Raw | XML
Raw | XML

B < soapeny Content-Type: text/xml;charset=utf-8
=] <tzav:GetAttractionsByCountryWs.Execute Expires: Wed, 07 Sep 2022 20:33:11 GMT
<trav:Countryid >2</trav:Countryid > Last-Modified: Wed, 07 Sep 2022 20:33:11 GMT
</ trav:GetAttractionsByCountryis.Exscute > Server: Microsoft-115/10.0

</ soapenv:Bedy >

Set-Cookie: ASP.NET_Sessionld=seb4tv0jcolipuwmxinrbzim; path=/; HttpOnly; SameSite=L
Content-Dispasition: inling; filename=getattractionsbycountryws.pdf
X-AspNet-Version: 4.0.30319

X-Powered-By: ASP.NET

Date: Wed, 07 Sep 2022 20:33:11 GMT

</ soapenv:Envelope >

<?xml version = "1.0" encoding = "utf-8"7>
<SOAP-ENV:Envelope xmins:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/" xm
<SOAP-ENV:Body>
<GetAttractionsByCountryWS.ExecuteResponse xmlins="Tra
<Attractions xmins="TravelAgency_ExpertC
</GetAttractionsByCountryWS.ExecuteResponse >
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

— |E) <SOMP-ENV:Envelope  xmlns:SOAP-ENV ="http://schemas.xmlsoap.org/soap/eny®
g = <SORP-ENV:Body >

== <GetAttractionsByCountryWs.ExecuteResponse xmlns ="Travelhgency
& <Attractions > [{"AttractionName":"Eiffel  Tower

</GetAttractionsByCountryWs.ExecuteResponse
</ SOAE-ENV:Body >
</ SORP-ENV:Envelope >

Ahora que sabemos que el WSDL se abri6 correctamente, vamos a ingresar la
misma URL en la ventana del proyecto SoapUi y presionamos OK.

Vemos que bajo el proyecto que creamos, aparece una entrada con el nombre de
nuestro servicioy el método Execute. Si presionamos el botén de + vemos que se
nos generd automaticamente un Request para invocar al servicio. Damos doble
clicy vemos que se abre el Request Editor, donde del lado izquierdo aparece un
template del XML para lainvocacidn y del lado derecho aparecerd la respuesta
dada por el servicio al invocarlo.

En laventana del request, en el método Execute identificamos el parametro
Countryld, asi que sustituimos al signo de interrogacién por el identificador del
pais del cual queremos obtener informacion de sus atracciones. Escribimos 2
que es el Id de Francia.

Ahora presionamos el botdn de Play y vemos que a la derecha aparecid la
estructura del response. Vemos que en el nodo Attractions, desplazandonos
hacia la derecha, aparece entre paréntesis rectos, la coleccién de las atracciones
turisticas de Francia.

También podemos ver esta informacién como XML, y verificamos que nuestro
servicio GetAttractionsByCountry esta funcionando perfectamente.



Use of Namespaces in a SOAP web service

Procedure: GetAttractionsByCountryWs

Name GetAttractionsByCountryWs
Description Get Attractions By Country WS Nam espace: Namespace:
Module/Folder Root Module TravelAgency_Expert TraveIAge_ncyAWeb
Course Application
Main program False
Call protocol soap GetAttractionsByCountryWs GetAttractionsByCountryWs
Execute in new LUW False
Qualified Name GetAttractionsByCountryWs
Object Visibility Public
URL + Name
L J
Y
Exposed namespace TravelAgency_ExpertCourse |——»
URI
Enable MTOM False
Expose as Web Service True
SOAP Protocol True
Use Native Soap Use Environment property value
Web Service schema validation Use Environment property value
REST Protocol False

Veamos ahora el concepto de namespace y cdmo esto nos puede ser Util a la hora
de publicar un servicio.

Un espacio de nombres es un contenedor de nombres donde el mismo nombre no
se puede repetir. Sin embargo, el mismo nombre puede estar presente en mas de
un namespace.

La propiedad Exposed namespace nos permite asignarle un espacio de nombres a
un servicio.

Esta propiedad contiene un string que ayuda a identificaral web service. La
combinacién del namespace con el nombre del web service debe ser Unica, de
modo que si tenemos dos servicios con el mismo nombre, pero que pertenecen a
aplicaciones diferentes, cambiando el namespace quedan correctamente
identificados.

Por defecto, la propiedad Exposed namespace tiene el nombre de la KB y eso no
trae inconvenientes si estamos en etapa de prototipacién, pero cuando pasamos
el servicio a ambiente de produccién, debemos escribir en esta propiedad una URL
que identifique a la empresa o al proyecto al que pertenece el servicio, de lo
contrario, algunos consumidores no lo van a poder procesar.

El hecho de que este URI (Uniform Resource Identifier), compuesto por la URL Yy el
nombre del servicio, esté bien formadoy sea Unico, cobra vital importancia
cuando se agrega seguridad a los web services.



Procedure exposed as Web service SOAP, with more than one method

m )

Parm (in: param?, in;param2, in: parama3, out: paramé4)

h

{ source | )
Stub mehod1 (in: param?1, in:param2, out: param4)
Eﬁ"dStLJb

Stub mehod2 (in: params3, out: param4) Stubs use: Only in SOAP web services

Eﬁ"dStLJ b

Una cosa que puede surgirnos a la hora de exponer un servicio, es cémo
podemos incuir varios métodos dentro del mismo servicio.

Comoya corroboramos, si exponemos un objeto procedimiento como web
service, el servicio incluye un Ginico método: Execute.

Si se requiere definir mas de un método en el mismo web service, se debe hacer
uso de stubs en el source del procedimiento.

Los stubs son clausulas que, dentro del source de un objeto procedimiento, nos
permiten definir un bloque de cédigo asociado a un nombrey luego ejecutar el
cédigo invocando a ese nombre. El concepto es similar al de un subprogramao
subrutina y cada stub puede tener sus propios parametros.

Algo importante a aclarar, es que el uso de stubs solamente es valido cuando
exponemos el procedimiento con protocolo SOAP, los procedimientos
expuestos como REST no soportan esta funcionalidad.



Web service SOAP with more than one method

Name Type Name Type
o e Bl
".:':l_:—:.'.I:‘:'.:‘:l :—':—:i_.'l—i_:‘?::.'%"s'.:“ d ? Countryld d
- : - - AttractionN N b
1z Parm(in:&CountryId, in:&TripsQty, out:&Attractions); p ractionflome ame p CountryName Name
® AttractionAddress Address, GeneXus BE city city
- . - AftractionPhot I H i
_3:."-.5:‘.:‘:1:‘:‘ ariables * | Help | Documentation | @.ra lonFhoto mage § cityud 1d
- A Cityld o - Citylame Name
‘ V| ¥ CityName Name
1! Stub AllAttractionsByCountry(in:&CountryId, out:&ttractions) 2 Countryld u Type
2 For each Attraction - ¥ CountryName Name
3 Where CountryId = &Countryld A Categoryld d ? Cat T I
4 &OneAttraction.AttractionName = AttractionName ¥ CategoryName Name aLegery
5 &OneAttraction.AttractionPhoto = AttractionPhoto : p CategoryName Name
[} &OneAttraction.CategorylName = CategoryName
7 &OneAttraction.CityName = CityName
8 , action Name Type
8 &OneAttraction.CountryName = CountryName .
9 &SDTAttractions.Add(&0neAttraction) ET”P
0 &OneAttraction = New() . ;Tnpld d
11 Endfor 5 TripDate Date
12 &Attractions = &SDTAttractions.ToJson() i~ ® TripDescription  VarChar(1K}
13! EndStub - A Customerld Numeric(4.0)
14 -~ ¥ CustomerName  Character(20)
15 Stub AttractionsByCountryWithTrips{in: &CountryId, in:&TripsQty, out:&Attractions) ‘- ¥ CustomerLastMa... Character(20)
16 For each Attraction ‘&CustumerFulName Name
17 Where CountryId = &Countryld BEAWECUUH Attraction
8 Where Count(TripDate) >= &Tripthz] Name Type I ? AttractionId 1d
19 &OneAttraction.AttractionName = AttractionName =] — i@ AftractionName Name
20 &OneAttraction.AttractionPhoto = AttractionPhoto ¢ countryid m
- ) o Standard Variables ountry.
21 &OneAttraction.CategorylName = Categorylame ¢ CountryName  Name
22 &0OneAttraction.CityName = CityName Autodefined Variables e ciyi o
23 &OneAttraction.CountryName = CountryName Attractions LongVarChar(2m) ¢ Cityhame Name
24 &SDTAttractions.Add(&0neAttraction) OneAttraction SDTAttractions.SDTAttractionsltem | . . .
e &0neAttraction = New() p TripAttraction... Numeric(4.0)
<2 af ac : SDTAttractions SDTAttractions
26 Endfor H
. . @ T N 4.0
27 &Attractions = &SDTAttractions.ToJson() ripsQty umeric(4.0)
28 EndStub

Veamos un ejemplo de exponer un procedimiento SOAP con mas de un método.

Supongamos que el procedimiento GetAttractionsByCountryWsS que expusimos
como web service, queremos que tenga dos métodos, uno para traernos todas las
atracciones turisticas de un pais y otro que nos devuelva Unicamente las
atracciones de un pais que hayan tenido una cantidad de visitas (trips) mayor o
igual a un numero dado.

Salvamos al procedimiento GetAttractionsByCountryWS como
GetAttractionsByCountryWS2 y modificamos su regla parm agregando la variable
&TripQty como parametro de entrada.

En el source creamos 2 stubs, uno con el nombre AllAttractionsByCountry, que
recibe como parametro el Countryld y devuelve un JSON con todas las atracciones
de ese pais (tengan o no tengan trips), y otro stub de nombre
AttractionsByCountryWithTrips, que recibe como parametros al Countryld y la
cantidad de trips por la que queremos filtrar, y devuelve un JSON con las
atracciones encontradas que tengan igual cantidad o mas viajes que el valor de la
variable &TripsQty.

Hagamos un build all para que el servicio se publique en el server.
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Web service SOAP with more than one method

WSDL Import Wizard - O X Structure Type
= hitp: T gency_ExpertCourseLocal NETE: ount| [«** Wethod *+» ~ [=)| ¥ |:GetAttractionsByCountryWS2_EO _
[=)-Service Description string ATTRACTIONSBYCOUNTRYWITHTRIPS ( ol
ALLATTRACTIONSBYCOUNTRY (Style:Document) in short Countryid = {] Methods
ATTRACTIONSBYCOUNTRYWITHTRIPS ( Style:Document in short Tripsgty i ALLATTRACTIONSEYCOUNTRY Character(3389)

Schema description )
@ Countryid Numeric(4.0)
ATTRACTIONSBYCOUNTRYWITHTRIFS Character(9999)
: @ Countryid Numeric(4.0)
Travelhgency ExpertCourseaction/AGETATTRACTIONSBYCOUNTRYWSZ.ATT (@ Tripsqty Numeric(4.0)

RACTIONSBYCOUNTRYWITHTRIPS
P’ Events

<**Operation info*:>

Address =
http://localhost/TravelAgency E: £C Local .NET
getattractionsbycountryws2.aspx

Action =

Binding = GetAttractionsByCountryWS2SoapBinding

Protocol = SCAP

Style = Document

Use = Literal

Request clement =
GetAttractionsByCountryWs2.ATTRACTIONSBYCOUNTRYWITHTRIES ©

< » | [ Import Message As SDT

Cancel Previous Import

Vamos a importar el nuevo web service que creamos. Ejecutamos el wizard,
escribimos la nueva URL con el nombre del nuevo objeto y presionamos Next.

Modificamos el nombre del objeto externo sugerido agregando _EO, escribimos el
nombre de un folder de destino y presionamos Next.

Ahora si abrimos el nodo Service Description vemos que ya no esta mas el método
Execute y estan los dos métodos que corresponden a los stubs que creamos.

Si seleccionamos cada método, vemos que en la ventana de la derecha podemos
ver los parametros, que coinciden con los que definimos previamente en los stubs.

Si por razones de compatibilidad se requiere que el método Execute se siga
exponiendo, se debera crear expresamente un stub con el nombre Execute.

Continuando con el wizard, presionamos Import y verificamos que se creé el
objeto externo dentro del folder que ya teniamos. Si lo abrimos verificamos que
tiene los 2 métodos que definimos.

De esta forma comprobamos la flexibilidad de incluir varios métodos en un mismo

servicio, cosa bastante util para el que consume nuestro web service SOAP.

[http://localhost/TravelAgency ExpertCourseNETLocal/GetAttractionsByCountry
WS2.aspx?WSDL]
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