Formulas

Una mirada integradora

GeneXus’

En otros videos hemos explicado qué son las férmulas globales y las férmulas inline, analizando los
distintos tipos segln su navegacion, como las férmulas horizontales, formulas de agregacidn,
férmulas compuestas y sus respectivos casos de uso.

En este video trataremos de aportar una mirada mas en perspectivay no tan en detalle, que
descubra cuando conviene usar las féormulas segln su tipo y cuando podemos usar una solucidn
alternativa, en qué casos tenemos restricciones y codmo podemos levantarlas, qué costo implica
agregarles redundanciay otras observaciones que nos ayuden a integrar los conceptos sobre este
tema.

Si tiene alguna duda sobre los conceptos de las férmulas sobre los que se basa este video, o desea
refrescarlos antes de ver esta sintesis, le sugerimos ver los videos de férmulas del Curso GeneXus
Avanzado.



Global formulas vs. Inline formulas (local formulas)

Knowledge Base

Fiight - Global scope

[Structure | % WebForm | Rules | Events | Varisbles | patterns |

Name Type Description Formula
== Flight Fiight Fiight
- § Flightid d Flight Id
Sp FlightDepartureAirportld 1d Flight Departure Airport Id
FlightDepartureAirportiame  Name Flight Departure Airpart Name:
5 FlightDepartureCountryld d Flight Departure Country Id
Sy FlightDepartureCountryName  Name Flight Departure Country Na. ..
5 FlightDepartureCityld d Flight Departure City 1d
Sy FlightDepartureCityName Name Flight Departure City Name
Sp FlightArrivalAirportid d Flight Arrival Airport Id
S Fightiaimportiame fame Fight Amval Arporthame Local scope
Sy FlightarrivalCountryld 1d Flight Arrival Country Id
.Sy FlightArrivalCountryName  Name Flight Arrival Country Name
5 FlightArrivalCityld d Flight Arrival City Id ountry X -
S FlightArrivalCityName Name Flight Arrival City Name
FlightPric Price Flight Price Global formula o onditions | Variables
Eligi) D, e Elight D Lic,
g FlightFinalPrice Price: Flight Final Price FiightPrice *(1+FlightDiscountPercentage / 100) I

Print header

=
i &attractionQty =I Count(AttractionName) | -
Inline formulla ; prin Coumtry
5: - endfor
6! ~
< >

Una férmula global se conoce también como “atributo férmula” y es un calculo que se asigna a un atributo
en la estructura de una transaccion.

Se llaman globales debido a que al definirse el calculo en un atributo, su definicién queda a nivel de la base
de conocimiento, y por lo tanto todos los objetos tendran acceso al atributo con dicho calculo.

A partir de que asociamos un célculo a un atributo, éste no se almacenara como campo de una tablaenla
base de datos y por esa razén se les llama también llamado “atributo virtual”. Sin embargo, el atributo
formula global queda asociado a la tabla a la que hubiera pertenecido si no se hubiera definido como
férmula. Esta tabla asociada representa el contexto de la férmula, es decir que en el momento que la
formula se dispara, se esta posicionado en un determinado registro de esa tabla.

Solamente los atributos pueden ser definidos como féormulas globales y no las variables, ya que los
atributos tienen alcance global en la base de conocimiento, mientras que el alcance de las variables se
restringe al objeto donde fueron definidasy no pueden ser accedidas desde otro objeto.

Si usamos una formula en un calculo que implementamos cuando escribimos cédigo en un objeto, como
por ejemplo en el source de un procedimiento o eventos de un panel o web panel, o en un data provider, o
en el tab Conditions de un objeto, estamos definiendo una férmula inline.

Como podemos escribir formulas inline en cualquier objeto en el que podamos escribir cédigo, la mayoria
de las veces asignamos este cdlculo a una variable, ya que solamente podriamos asignar el valor devuelto
por una féormula a un atributo si estamos actualizando la tabla mediante un For Each en un objeto
procedimiento.

Como las variablestienen alcance local al objeto, a las formulas inline se las conoce también como
férmulas locales.

En el caso de los data providers, los elementos del lado izquierdo de las asignaciones forman parte de una
estructura jerarquica que solamente tiene valor dentro del data provider, por lo que su alcance es también
local. Lo mismo sucede en el caso de que se usen formulasinline en el tab Conditions de un objeto.



When to use horizontal formulas and when to use aggregation formulas

Name Type Desaription Formula

1 Flight Flight Flight Table A Table B Table C
¥ Fighud 1d Flight 1d
Formula Editor
Pecupancy.Low IF FlightCapacity < 5; .
Occupancy.Medium IF FlightCapacity > 5 and FlightCapacity < 8;
Occupancy.High OTHERWISE v
Cancel NAVIGATED TABLE
:_ FlightCapacity Humeric(4.0) Flight Capacity count{FlightSeatLocation) Table D
/a., Flightoccupancy Occupancy Flight Occupancy Occupancy.Low IF FlightCapacity < 5; Occup... =
Seat Seat Seat
§ Flightseatd b Flight Seat 1d
T FlightSeatChar SeatChar Flight Seat Char
 FlightseatLocation Location Flight Seat Location
-
Aggregate formulas: - Count
- Sum
- Average
o . - Max
expression, if condition,; Min
expression, if condition,; Find

Attribute =
expression,, if condition,;

expression, otherwise;

La navegacion de la férmula determina si la férmula es horizontal o de agregacion.

Cuando tenemos una férmula que navega un Unico registro de una tabla (accediendo eventualmente a
atributos de su tabla extendida), hablamos de una formula horizontal.

Si en cambio la férmula accede a muchos registros de una tabla, entonces es una férmula de agregacion.

Por lo tanto si lo que queremos es recuperar un valor a partir de un calculo que puede obtenerse con
datos de un solo registro y los registros asociados de su tabla extendida, entonces escribimos una férmula
horizontal. Este tipo de formulas nos permite asignar distintos valores dependiendo de ciertas condiciones
y también tomar un valor por defecto en caso de que no se cumpla ninguna de las condiciones
establecidas.

Si en cambio queremos un valor que depende de la busqueda y/o procesamiento de multiples registros (y
sus registros asociados de la tabla extendida), entonces utilizaremos algunas de las férmulas de
agregacién, como: count, sum, max, min, find o average.

Las formulas de agregacion pueden ser globales (asignadas a atributos a nivel de la estructura de la
transaccion, o locales (inline), asignadas a atributos o variables, elementos de un data provider, o siendo
parte de filtros (como tab conditions o directamente en for eachs, grupos de Data Providers, etc.) que
son evaluados en tiempo de ejecucion.



Optional parameters in Aggregation Formulas

AggregateFormula( AggregateExpression, AggregateCondition, , ) if TriggeringCondition
\ I I | | |
optional optional optional optional
Name_ Sum(InvoiceAmount) : summarize InvoiceAmount from all records of the INVOICE table
—-%EInvoice
? Invoiceld Sum(lnvoiceAmount. InvoiceDate=&today) : summarize the InvoiceAmount values from the invoices

Q InvoiceDate issued today

- A CustomerId

Max(InvoiceAmount. InvoiceDate=&today, 0, InvoiceAmount) : Retrieves the maximum value of
- ¥ CustomerMame InvoiceAmount from the invoices issued today. If there is no invoices issued today, the returned value will be 0.

InvoiceAmount . . . .
Max(InvoiceAmount. InvoiceDate=&today, 0, InvoiceAmount) if Customerld = 4 : Only for

issues of customer with 1d=4, it retrieves the maximum value of InvoiceAmount from the invoices issued today. If
there is no invoices issued today, the returned value will be 0.

Veamos los pardmetros de una formula de agregaciony qué rol cumple cada uno.

Las féormulas de agregacioén tienen un primer parametro obligatorio que es la expresion de agregacion,
que establece cual sera la tabla recorrida por la formula.

Este atributo es recomendable que no sea clave, para evitar posibles ambigliedades a la hora de que
GeneXus determine la tabla a navegar, fundamentalmente si en las demas partes de la férmula no
aparecen otros atributos que permitan determinar con unicidad la tabla, por ejemplo cuando la férmula
no tiene mas parametros que el primero.

En particular este atributo puede ser un atributo formula, no tiene porqué ser un atributo almacenado,
ya que todo atributo fdrmula tiene una tabla asociada.

Ademas del primer parametro obligatorio, una férmula de agregacién puede tener otros parametros,
todos opcionales.

El primero luego de la expresion de agregacion es la condicién de agregacion, es decir la condicién que
deben cumplir los registros que seran contados, sumados, promediados, etc.

El siguiente parametro es el valor por defecto devuelto por la férmula si no encuentra ningun registro que
cumpla la condicidn de agregacion.

El ultimo pardmetro sera el atributo que contenga el valor que debe devolverse en caso de que se hayan
procesado registros.

Luego del if, la condicidn de disparo establece qué condicidon debe cumplirse para que la férmula se
ejecute. Esta condicidn es una expresion légica tan compleja como se necesite.



Restrictions on global aggregation formulas

Name Type Description Formula Nullable
E W Invoice Invoice Invoice
? Invoiceld 1d Invoice 1d No
P InvoiceDate Date Invoice Date No
A Customerld Numeric{4.0) Customer Id No
¥ CustomerName Character(20) Customer Name
InvoiceAmount Amount Invoice Amount No
; InvoiceAuxDate Date Invoice Aux Date InvoiceDate
; InvoiceAuxCustomerld 1d Invoice Aux Customer Id Customerld
: InvoiceBeforeDate Date Invoice Before Date max(InvoiceDate, InvoiceDate<InvoiceAuxDate ...

Formula Editor

|nax(InvoiceDate, InvoiceDate<InvoiceAuxDate and CustomerId=InvoiceAuxCustomerId, , InvoiceDate)

Carca

Como la eleccion del atributo de la expresidon de agregacion es arbitraria, la formula puede en
principio navegar sobre cualquier tabla de la base de datos. Por lo tanto, podriamos hacer que la tabla
a recorrerse sea la misma que la tabla asociada al atributo férmula.

Analicemos lo que pasaria en este caso.

Veamos un caso en el que dada una factura de un cliente, se desea encontrar la fecha de la factura
anterior del mismo cliente. Para resolver esto utilizaremos una férmula Max que encuentre la fecha
de factura maxima, que sea menor o igual a la fecha de la factura dada.

Nos damos cuenta que debemos diferenciar a los atributos que son del registro de la tabla asociada,
de los atributos que son de registros de la tabla navegada donde se realizara la busqueda

Para eso agregamos los siguientes atributos auxiliares: InvoiceAuxCustomerld definido como férmula
horizontal que toma el valor de Customerldy el atributo InvoiceAuxDate que toma el valor de
InvoiceDate.

Notemos que estamos intentando definir una fdrmula que navegara sobre la misma tabla que esta
asociada a la férmula. La formula esta definida en la transaccion Invoice, por lo que su tabla asociada
es INVOICE y la tabla navegada también es INVOICE.

Como vimos antes, la tabla asociada representa el contexto de la férmula, por lo que cuando la
formula se dispara, se esta posicionado en un determinado registro de esa tabla. Por lo tanto, la
féormula quedara filtrada por el identificador del registro donde se esté posicionando y solamente
navegara por un unico registro!

Es decir que no podremos tener una férmula aggregate global que navegue la misma tabla donde
estd definida, ya que no podra recorrerlacomo necesitdbamos en este caso para hallar el maximo.

Si necesitamos esta funcionalidad, podriamos definir la férmula invocando un objeto procedimiento
que nos devuelva el calculo, como veremos a continuacion.



Global formulas that call procedures

Name Type Description Formula Nullable
B'@ Invoice Invoice Invoice
? Invoiceld Id Invoice Id No
p InvoiceDate Date Invoice Date No
A Customerld Numeric(4.0) Customer Id No
> ¥ CustomerName Character(20) Customer Name
> ¥ CustomerTotalPurchases Amount Customer Total Purchases
InvoiceAmount Amount Invoice Amount No
@A rvocescoreoate _pate __________iocesciorenate _ [CURTTECRTIUATIOMENEG |
;_- GetlnvoiceBeforeDate * X .-.' GetlnvaiceBeforeDate X
Source ‘,:—._:,'f:':z':':’ EZ—.Z%:’|*%'Z|iZf,. e-”&’:-’f:":"'|:'fi|j:'3':"5|':‘ 5:55|7;—'Z|i:f— EDILH

‘GetPreviousinvoiceDate’

13 Parm(in:&Invoiceld, out:&InvoiceBeforeDate);
2

n

For each Invoice
Where Invoiceld=&Invoiceld
&ILnvoiceDate = InvoiceDate
&CustomerId = CustomerId
Do 'GetPreviousInvoiceDate’
Endfor

~1 oy U1 e W R

8:95ub 'GetPreviousInvoiceDate’
g For each Invoice order (InvoiceDate)

10 Where CustomerId = &Customerld
11 Where InvoiceDate < &InvoiceDate
12 &InvoiceBeforeDate = InvoiceDate
13 Exit

14 Endfor

157" EndSub

Vamos a crear un procedimiento que recibe la factura de un cliente y nos devuelva la fecha de la
factura anterior del mismo cliente.

Asi que definimos al atributo InvoiceBeforeDate como formulay en el form editor invocamos al
procedimiento GetinvoiceBeforeDate, pasandole como parametro el Invoiceld de la factura de interés.

En el source implementamos un For Each que recorre la tabla INVOICE filtrando por el Invoiceld
recibido por parametroy recuperamos la fechay el cliente de la factura recibida. Luego invocamos a
una subrutina que recorre nuevamente la tabla de facturas ordenada por factura en orden
descendente y nos quedamos con la factura del mismo cliente cuya fecha sea la mayor posible, pero
gue sea menor a la factura recibida por parametro.

Con esto estamos haciendo lo mismo que pretendiamos con la férmula max, es decir, maximizar la
fecha de la factura del mismo cliente pero que sea menor a la de interés, en otras palabras la fecha de
la factura anterior del mismo cliente.

El hecho de que podamos definir una fdrmula que invoque un procedimiento para que realice el
calculo necesario, nos abre muchas posibilidades ya que este calculo puede ser tan complejo como
queramos y luego podremos simplemente utilizar el atributo férmula desde cualquier objeto de
nuestra base de conocimiento.



How to define a formula attribute as redundant

Name
E@ Flight

L
A

- ¥ AirlineName
4

9 Fiighttd
Sa FlightDepartureAirportd

- Sy FlightDepartureAirporthame
-5y FlightDepartureCountryld
-5y FlightDepartureCountrylame
-5y FlightDepartureCityld

- Sy FlightDepartureCityName

- S FlightArrivalAirportld

-5y FlightArrivalAirportame

- Sy FlightArrivalCountryld

- Sy FlightArrivalCountryName

- Sy FlightArrivalCityld

- Sy FlightArrivalCityName

FlightPrice
FlightDiscountPercentage
Airlineld

AirlineDiscountPercentage

- /v, FlightFinalPrice

- § Fiightseatid
- § riightseatchar
p FlightSeatLocation

Type
Flight

1d

1d

Name

1d

Name

1d

Name

d

Name

d

Name

d

Name

Frice
Fercentage
d

Name
Fercentage
Frice
Numeric(4.0)
Seat

d
SeatChar

Location

Description

Flight

Flight Td

Flight Departure Airport Id
Flight Departure Airport Nam
Flight Departure Country Td
Flight Departure Country Name!
Flight Departure City Id
Flight Departure City Name
Flight Arrival Airport 1d
Flight Arrival Airport Hame
Flight Arrival Country Id
Flight Arrival Country Name
Flight Arrival City Id

Flight Arrival City Name
Flight Price

Flight Discount Percentage
Airline 1d

Airline Name

Aijrline Discount Percentage
Flight Final Price

Flight Capacity

Seat

Flight Seat Id

Flight Seat Char

Flight Seat Location

[_ﬁ Column Chooser

% DestFit

Best Fit (all columns)

Column Chooser

GeneXus

FlightPrice * (1-AirlineDiscountPercentage/100) ...
count(FlightSeatLocation)

Redundant
Details

Title

Column title
ContextualTitle
Autonumber

Autonumber start

Si bien las formulas redundantes se abordan exhaustivamente en otro video, repasaremos aqui algunos

conceptos.

En algunos casos en los que la férmula se dispara muchas veces, por razones de performance nos

conviene definir al atributo férmula global como redundante. Esto hara que el atributo pase a estar
almacenado en la base de datos y por lo tanto el tiempo que insumira recuperar el valor serd menor que
el necesario para realizar los calculos.

Para definir un atributo como redundante lo hacemos desde la estructura de la transaccion, dando
botdn derecho sobre la barra de columnas, hacemos clic sobre Column Chooser y agregamos la columna
Redundant arrastrandola hasta la barra de columnas. Luego en la columna Redundant marcamos el
checkbox para definir al atributo como redundante. En el simbolo de la férmula se le agrega un signo de
“+” para indicar que es redundante.



Implications of defining a global formula as redundant

More objects in the KB
Every formula inside must be defined as redundant
Formulas based in formulas allow only 1 nested level
To redefine the formula, elimination of redundancy is needed
A global formula cannot be nullable

A subtype cannot be defined as redundant

The redundancy update is only triggered in trns forms or in BCs

Definir un atributo como redundante tiene cierto costo que debemos considerar.

En primer lugar, para que el valor de la base de datos esta siempre actualizado, GeneXus creara objetos
procedimientos que se dispararan cada vez que cambien los datos involucrados en el calculo de la
férmula. Esto implica que por cada atributo formula que definamos como redundante, aumentara la
cantidad de objetos en la base de conocimiento.

Pero ademis, si el atributo formula que queremos sea redundante fue definido en base a otros
atributos que también son férmula, deberemos también definir a esos otros atributos también como
redundantes.

Otra limitacion es que en formulas de agregacion que se hacen redundantes, definidas en base a
atributos que también son férmulas redundantes, sélo se permite un nivel de anidacién. Si se supera
este limite, sus redundancias no seran correctamente mantenidas.

Para cambiar la definicidn de una férmula que es redundante, primero hay que eliminar la redundancia,
hacer el cambio y definir la formula como redundante nuevamente.

Las formulas globales definidas como redundantes, no admiten valores nulos, por lo que no podremos
setear la propiedad Nullable en Yes.

Un subtipo que sea férmula, no puede ser definido como redundante.

Por ultimo, los procedimientos encargados de actualizar el valor almacenado, se dispararan Unicamente
cuando se edita el registro mediante el form de la transaccién o mediante un business component de la
misma. Esto implica que si se estd cambiando los datos involucrados en la férmula desde un objeto
procedimiento, no se dispararan los procedimientos de actualizacién en forma automaticay deberemos
forzar esta actualizacién en forma explicita, invocando a un utilitario creado por GeneXus para tal fin.

En conclusién, debemos pensar con cuidado cuando decidamos definir un atributo férmula como
redundante, ya que es posible que estas restricciones hagan inviable nuestra implementacién.



Alternative solutions to a redundant formula

j Customer* X

Strucu~ ~ " " |

Name Type
B% Customer
. ? Customerld
p CustomeriName
CustomerlastMame

Customer

Numeric(4.0)
Character(20)
Character(20)
CustomerAddress Address, GeneXus
CustomerPhone Phone, GeneXus
CustomerEmail Email, GeneXus

CustomerAddedDate Date

BE Trip Trip

Stored attribute

Formula

Redundant

Nullable

No

1= Add(CustomerTripMiles, CustomerTotalMiles);

j Customer X

I:l < Web Form | % Win Form ‘ Rules| Events ‘ Variables| Help| Documentation

Name

E% Customer

? CustomerTd

. p CustomerName
CustomerLastName
CustomerAddress
CustomerFhone
CustomerEmail
CustomerAddedDate
CustomerTatalMiles

CustomerIsVIF l

BE Trip

Stored attribute

Type Formula
Customer

Id

Mame

MHame

Address, GeneXus
Phone, GeneXus
Email, GeneXus
Date
Mumeric(4.0)
Boolean

Trip

Cuando el valor de un atributo puede obtenerse mediante un calculo, por lo general lo definimos como

formula en la estructura de la transaccion y este atributo deja de estar almacenado en la base de datos. Si
necesitamos que el atributo quede siempre almacenado, podemos definirlo como redundante, con lo cual
GeneXus crea automaticamente procedimientos encargados de actualizar su valory almacenarlo en la base
de datos.

Sin embargo, también podriamos asignar el calculo al atributo mediante una regla. El atributo no deja de
estar presente en la tabla por el mero hecho de asignarle un valor, por lo que no se convierte en un
atributo virtual, sino que sigue siendo un atributo almacenado.

Por lo tanto, desde el punto de vista de la actualizacidon y que el atributo esté almacenado, actualizar el
atributo mediante una regla y definirlo como férmula redundante podrian considerarse soluciones
equivalentes.

Como ventaja adicional con la regla el atributo seguira siendo editable en el form de la transaccién, aunque
como desventaja no se puede forzar el disparo de la regla a demanda, por lo que no se puede forzar la
actualizacion del atributo, cosa que si se puede hacer con un atributo féormula redundante.

Por lo tanto, cuando usar una solucién o la otra, depende en definitiva del uso que le daremos al atributo
en nuestra aplicacion.



Inline formulas in a For Each: implicit filters and edge cases

Print header [ Name J Type I Is Collection | Description ]
For each Country 18] Variables
Where Count(AttractionName) > 2 (1] Standard Variables

Numeric(4.0) Attraction Qty

&AttractionQty = Count(AttractionName)
Print Country
Endfor
| Table navigated by the formula: ATTRACTION |
Base table of the For Each command: COUNTRY | N \l’
2 | INTERSECTION: Countryld
shttcractiongoy=—Count (AttractionName, CountryIld=Countryld) |

- L

Y
Implicit filter

Veamos el caso de férmulas inline definidas en el cuerpo de un comando For each.

Como ya vimos, las formulas determinan la tabla a navegar, por el o los atributos referenciados dentro
del paréntesis. En este caso hemos incluido el atributo AttractionName, por lo que la tabla que
navegara la formula es ATTRACTION.

En el ejemplo no queremos contar todas las de la tabla ATTRACTION, sino las que corresponden al pais
en el que estamos posicionados en cada iteracion del For each que recorrera la tabla COUNTRY.

Como la féormula esta definida dentro de un comando For each, se encuentra en un contexto en el que
se esta recorriendo una tabla, en este caso, la de paises. Vemos que hay un atributo en comun entre las
dos navegaciones, Countryld, y es por eso que GeneXus determina un filtro implicito por el atributo en
comun, de modo que para cada pais que el For each encuentre, se cuentan Unicamente las atracciones
gue son de ese pais.

Otro requerimiento solicitado es que solamente se listen los paises es que tengan mas de dos
atracciones turisticas.

Para solucionar esto, podemos utilizar una férmula count como parte de la expresion de filtroen la
cldusula Where del For Each.

Esta férmula count, definidaigual que la anterior, nos retornara la cantidad de atracciones del pais en

el que esta posicionado el For Each en cada iteracién (debido al filtro implicito mencionado antes) y
utilizamos eso para filtrar aquellos paises para los cuales la cantidad de atracciones sea mayor que dos.
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Inline formulas in a For Each: implicit filters and edge cases

Mame Type Mame Type
? ? i Nmeric(3.0) Tﬁaﬁmm_mmmmm_wmm"m
p CustomerMName Character(20) p TripDate Date
i ® CustomerLastName Character(20) TripDescription VarChar(1K)
CustomerAddress Address, GeneXus H} A CustomerId Numeric(4.0)
CustomerPhone Phone, GeneXus ¥ CustomerName Character(20)
,_'- LastTripInformation X Customeremail Email, GeneXus - ¥ CustomerLastName Character(20)
Source | “onditions ‘ Variables ‘ Help ‘ Documentatio CustomeraddedDate Date E'Eﬁmamun Attraction
: - Attractiontd 1d
1= Parm(in: &CustomerId, in: &SearchDate); - AttractionName Name
25 0utput_file('LastTripInformation', 'PDF'); ¥ Countryld i
~ ¥ CountryName Name
;:- LastTriplnformation X ¢ Clyid u
¥ CityName Name

For each Trip/

Where TripIld = Max(TripDate, TripDate <= &SearchDate and CustomerIld=&CustomerId, @, TripId)
print LastTrip
Endfor

e LI - PO I

Navigated table: TRIP

Veamos ahora un caso particular, en el que coincide la tabla navegada por la formula con la table base
del For Each.

Supongamos que dado un cliente que tiene muchos viajes, quiere recuperar los datos de un viaje
realizado, que haya sido inmediatamente anterior a una fecha dada, es decir el Ultimo viaje antes de esa
fecha. El procedimiento recibe por parametro el identificador del cliente que desea la informaciény la
fecha de busqueda.

En el source del procedimiento hay un for each que recorre la tabla Trip y el where filtrara por el Tripld
devuelto por la fdrmula Max. Luego se imprimiran los datos correspondientes a ese viaje.

Si analizamoslo que hemos implementado, el For Each iterard sobre la tabla TRIP y establecerd ese
contexto para la formula Max.

La formula Max también iterara en la tabla TRIP, pero debido al contexto, se establecera un filtro
automatico, dado que ambas tablas estan relacionadas. En este caso es la misma tabla, por lo que la
féormula quedara filtrada por el Tripld que esté posicionado el For Each. Por tanto, va a devolver siempre
ese Tripld en el que el For Each se encuentra, por lo que la férmula nunca se recorrera la tabla TRIP ya
que solamente accedera a un registro.
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Inline formulas in a For Each: implicit filters and edge cases

Name Type Type
5 o
% ? i — | ? fﬁaﬁmm_mmmmm_mmm"m
p CustomerMName Character(20) p TripDate Date
; CustomerLastName Character(20) TripDescription VarChar(1K)
. CustomerAddress Address, GeneXus H} A CustomerId Numeric(4.0)
x LastTripinformation X CustomerPhone Phone, GeneXus ¥ CustomerName Character(20)
Source | Layout “onditions ‘ Variables ‘ Help ‘ Documentatio CustomerEmail Email, GeneXus - # CustomerlastName  Character(20)
: ] : CustomerAddedDate Date =[] attraction Attraction
liaParm(in: &CustomerId, in: &SearchDate); -9 Attractiontd i
25 0utput_file('LastTripInformation®, 'PDF'); @ AttractionName Name
¥ CountryId d
- ¥ CountryName Name
.- LastTriplnformation > - o Cityld d
¥ CityName Name

| e |

i &TripId = Max(TripDate, TripDate <= &SearchDate and CustomerId=&CustomerId, @, TripId)
For each Trip

Where Tripld = &Tripld

print LastTrip
Endfor

e L e

La solucién en este caso, es ejecutar primero la formula para busque el identificador del viaje que
cumple las condiciones deseadas y luego filtramos al For Each por ese valor de identificador.

Vemos que en este ejemplo si definimos una férmula inline dentro de un contexto (la tabla base delfor
each), sucede lo mismo que vimos en el ejemplo de la férmula global, cuya tabla asociada coincidia con
la tabla navegada, siendo la tabla asociada la que brindaba el contexto.

A diferencia de las formulas horizontales que necesitan un contexto (ya que solamente pueden utilizar

atributos de la tabla asociada y su extendida), las férmulas de agregacidén no lo necesitan, pero si se
definen dentro de un contexto, éste actuara como filtro de la formula.
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Inline formulas in a For Each: implicit filters and edge cases

¢ 4* CotegonesinAtiractions* X

Category 2 Attraction 2

¢ Categoryld ¥ Attractionld
CategoryName AttractionName

. Countryld Seare :
cgumzName Categories in Attractions
Cityld
CityNAme -
Categoryld
CategoryName
AttractionPhoto

CategoryName &Qu

Base table of the For each:

ATTRACTION
Print Title /
For each Attraction
Returns the list (without repeating elements) of all Unique CategoryId
categories that have attractions, each with the &Quantity = Count(AttractionId)

corresponding number of registered attractions. 5 :
P 9 9 Print Categories

Endfor

) Table navigated by the formula:
ATTRACTION

Veamos ahora otro caso de una formulainline definida dentro de un For Each, en el que coincide la tabla
navegada por la férmula con la table base del For Each. Observemos que en ambos casos, la table es
ATTRACTION.

Sin embargo, en este ejemplo hemos agregado una clausula Unique por Categoryld y debido a esto,
GeneXus agrupara las atracciones por categoria, tanto en el For each como en la férmula, por lo que la
formula Count agregara del contexto una condicién implicita en su evaluacidn: contara todas las
atracciones para el atributo declarado en la clausula unique.

Es como si fuera un corte de control, cortando por Categoryld.
Gracias a esa condicién adicional brindada por la clausula Unique, GeneXus puede resolver el problema

de que la tabla navegada por la férmula coincide con la tabla base del For each, ya que Unicamente se
contaran las atracciones de la categoria dada en la clausula Unique..

13



Compound formulas

Attribute = Max(...) if condition1;
(2 * attrX) + 100 if condition2;
Sum(attrY) otherwise

Attribute = procedure(...)if condition1;
Min(...) if condition2;
10 if condition3

Attribute = 2 + Count(...)* Sum(...) if condition;
Attrl + Attr2 * Attr3 otherwise

Attribute = Count(...) if condition1;
Sum(...) if condition2;
Find(...) if condition3;

En GeneXus podemos definir formulas complejas, usando férmulas compuestas.

Las férmulas compuestas son férmulas que integran varias formulas aggregate condicionales, pudiendo
también contener expresiones horizontales con condiciones de disparo.

Las condiciones son cualquier expresion logica vélida, que puede contener atributos pertenecientesa la
tabla extendida, de la tabla asociada al atributo que se esta definiendo como férmula.

La primera condicion que al ser evaluada de True, provocara que el resultado de la férmula sea el de la
expresion de la izquierda de esa condicidn y las demads expresiones no se seguiran evaluando.
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Example
EEd Flight Flight Flight
¥ Fughtd i Flight Id No
Sa FlightDepartureAirportTd Id Flight Departure Airport Id No
Sy FlightDepartureAirportlame Name Flight Departure Airport Name
Sy FlightDepartureCountryld Id Flight Departure Country Id
-5y FlightDepartureCountryName Name Flight Departure Country Mame
-5y FlightDepartureCityld Id Flight Departure City 1d
-5y FlightDepartureCityName Name Flight Departure City Name
- Sa FlightArrivalAirportId d Flight Arrival Airport Id No
- Sy FlightArrivalAirporthame Name Flight Arrival Airport Name
- Sy FlightArrivalCountryId Id Flight Arrival Country 1d
“S¢ Formula Editor
SS: bccupanc!..Low IF count(FlightSeatLocation) < 5; —]
A Occupancy .Medium IF count(FlightSeatlLocation) »5 and count(FlightSeatLocation) < 8;
i Occupancy .High OTHERWISE
A
4 Cancel
W
é‘ FlightFinalPrice Price Flight Final Price FlightPrice = (1-AirlineDiscountPerce...
-, FlightCapacity Humeric(4.0) Flight Capacity count( FlightSeatlLocation)
-/, FlightOccupancy Character(1) Flight Occupancy Occupancy.Low IF count(FlightSe... -
BE Seat Seat Seat
- ? FlightSeatld Id Flight Seat Id No
b ? FlightSeatChar SeatChar Flight Seat Char No
- p FlightSeatLocation Location Flight Seat Location No

Veamos un ejemplo de este tipo de férmulas compuestas en nuestra realidad de la agencia de viajes.
Aqui vemos que el atributo FlightOccupancy se definid en base a expresiones horizontales que asignan el
valor correspondiente del dominio Occupancy (Low, Medium o High), dependiendo de la cantidad de

asientos del vuelo, que se calculan con formulasaggregate count.

En particular, en nuestro caso, podriamos haber sustituido las formulasaggregate por el atributo
FlightCapacity, pero es perfectamente valido dejarlo asi como esta definido.

En esta implementacidn, la estructura es la de una férmula horizontal y lasaggregate se incluyeron en
las condiciones de disparo.

Las féormulas compuestas nos permiten una gran flexibilidad en la definicidn de célculos, pudiendo
modelarse una gran cantidad de situaciones.
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Conclusions

Declarative
definitions

(global formulas)

Less code Share
writing knowledge

Centralized Optimized
maintenance generated code

Después de haber visto este repaso conceptual del uso de las férmulas en GeneXus, concluimos que son
muy Utiles en muchos casos, y fundamentalmente nos aportan las siguientes ventajas:

- Definicion declarativa en lugar de cddigo procedural para férmulas globales

- Nos permiten ahorrar cédigo, especialmente en las funcionalidades de las formulas aggregate que
procesan muchos registros, que nos evita tener que iterar sobre los registros e implementar la légica
por cédigo para contar, sumar, maximizar, etc.

- Son una forma de compartir conocimiento, por ejemplo en el caso de los atributos férmulas que
pueden ser usados en cualquier objeto de la base de conocimiento

- El'mantenimiento es centralizado, ya que en el caso de una féormula global, cambiamos la definicién
en un unico lugar, en la estructura de la transaccion donde fue definido el atributo.

- Definirférmulas es incluso mejor que escribir procedimientos e invocarlos. Cuando se define una
féormula, GeneXus tiene conocimiento de su definiciény es capaz de generar sentencias optimizadas
combinando la consulta de la férmula, con la consulta en la que esta presente la férmula.

En resumen, las férmulas nos facilitan mucho el desarrollo de nuestras aplicacionesy es altamente
aconsejable aprender a usarlas.

Si quiere saber mds sobre este tema, lo invitamos a ver mas contenido en el wiki.
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