Atributos redundantes y su mantenimiento

GeneXus’

En este video veremos como definir atributos inferidos o férmulas, que
por definicién no estan almacenados, como redundantes y que pasen a
ser atributos de una tabla de la base de datos.



Type Name Type
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Date p CustomerMame Character(20)
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Numeric(4.0) /&, CustomerFulName Name
¥ CustomerMame Character(20) CustomerAddress Address, Gen...
- @ CustomerLastName Character(20) CustomerPhone Phone, GeneX...
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= Tr|p pr—— - P
Trlp]d et e
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CustomerId CustomerAddress
! CustomerPhone
CustomerEmail
CustomerAddedDate

Como sabemos, GeneXus normaliza automéaticamente la base de datos en
Tercera Forma Normal, lo que implica que los Unicos atributos que pueden
estar en méas de una tabla son los atributos que son clave primaria,
cumpliendo funciones de clave foranea.

El resto de los atributos, a los que llamamos secundarios, se almacenan en
una Unica tabla, determinados por la clave primaria y en caso de que se
agreguen a una transaccion distinta, GeneXus se encarga de inferirlos,
recuperando por medio de la clave foranea, su valor desde la tabla donde
estan almacenados.

Ademas cuando definimos un atributo como férmula en una transaccion,
deja de estar almacenado y pasa a ser un atributo virtual.

Sin embargo, muchas veces por razones de performance, en algunos
casos queremaos permitir que un atributo inferido se almacene en la tabla
asociada a la transaccion donde es inferido, o que un atributo férmula que
debe realizar muchos célculos y consume mucho tiempo cada vez que se
obtiene su valor, se almacene en su tabla asociada para poder obtener el
valor mas rapidamente.

GeneXus permite que podamos almacenar un atributo que por defecto no
estd almacenado en una tabla, definiéndolo como redundante.



Referencial redundancy
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| | Order CountryName , CityName
“
3 : Start from: CountryName == &CountryFilter
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Cuando redundamos un atributo inferido, se denomina redundancia
referencial.

La razén principal por la que surgi6 esta alternativa de redundar un
atributo era mejorar la performance.

Imaginemos que la tabla de atracciones turisticas tuviera millones de
registros, y que quisiéramos recuperar aquellos que correspondan a
paises cuyo nombre sea alfabéticamente posterior a un valor dado, y cuyo
nombre de ciudad sea posterior a otro.

Para optimizar sabemos que nos conviene ordenar por los atributos de los
filtros.

Si observamos el listado de navegacion, por un lado vemos que la
busqueda esta optimizada en cuanto a los filtros de navegacion, pero
observemos que tendran que hacerse dos joins dado que CountryName y
CityName no estan en la tabla Attraction que se recorre. En cambio, si
estuvieran en la tabla...
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Name Redundant
E|- Aftraction E‘ Country
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| | | | | For Each Attraction (Line: 1) 2

| | Order CountryName , CityName
o

1 for each Attraction ] Startfrom &:ﬂgmj??;g,g;ig:““"IF‘:EI
2; order CountryName, CityName Loop while: NotEndOfTable

3 where CountryName »>= &CountryFilter

4 where CityName »>= &CityFilter @:Attracticn ( Attractionid )

51 print attraction_info

6 endfor

-] = atiraction_info

...no habria join que realizar, por lo que la performance mejorara.

En ambos casos se nos informa que por el hecho de no existir un indice
por el orden que definimos podriamos notar problemas de performance.
Dependiendo del DBMS que estemos utilizando, su inteligencia y
capacidades. Sabemos que hoy en dia los DBMSs son mucho mas
inteligentes que antafio y tienen estrategias para optimizar las busquedas.
Sin embargo en algunos casos para resolver la consulta sera preciso crear
un indice temporal que se elimina tras la consulta. Y asi cada vez que la
consulta se ejecute.

Si fuera el caso, y necesitaramos, justamente para evitar esa creaciéon
continua de indice y su posterior eliminacion, crear un indice de usuario
por esos atributos...
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Attraction
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Order Description
Attraction
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&3 Attribute Countrylame does not exist in table structure

Order Description
Attraction
Primary Key Automatic Index
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...solo podremos hacerlo si ambos estan en la tabla Attraction.
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Veamos en GeneXus cémo declarar la redundancia y sus efectos.

Tenemos la transaccidn de Attracciones infiriendo, como es lo habitual,
los valores de CountryName y CityName a partir de las claves foraneas. De
hecho, si observamos la estructura de la tabla de atracciones, vemos que
no estan esos atributos, sino solo las claves foraneas.
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Ya tenemos algunos datos cargados en ejecucién. enemos dos paises con
sus ciudades. Prestemos especial atencién al 1, France, con sus dos
ciudades Paris y Nice. Luego vemos que tenemos 3 atracciones de
Francia: dos de Paris y una de Nice.
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Si buscamos los datos de las tablas en SQLServer... vemos que en la de
atracciones solo estan las claves foraneas.
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Bien, ahora queremos definir en Attraction los dos atributos inferidos
como redundantes. Para ello agregamos en el editor de la estructura de la
transaccion esta columna...
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... que nos ofrece check boxes para indicar cuéles atributos de la
estructura de la transaccién queremos redundar. Nos ofrece Unicamente
redundar los atributos inferidos. Si hubiera atributos férmula también nos
ofreceria redundarlos, como veremos.

Vamos a marcar ambos, porque queremos que ambos se redunden en la
tabla Attraction.
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Grabemos. Vemos que se agregaron los atributos a la estructura de la
tabla y se indica de esta manera que son redundantes.
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Si ahora pedimos para ejecutar, claramente habra que reorganizar la tabla
Attraction para agregar esos atributos que hasta el momento eran
inferidos pero ahora queremos que estén almacenados.

Observemos que se indica de dénde se tomaran sus valores.

Bien, esto lo esperabamos. Pero, ;qué son estos tres procedimientos
internos que creard GeneXus?

12



Database needs to be reorganized.

This report describes Database changes and how they will be handled by reorganization programs.
Please select Reorganize to proceed or Cancel.

| Reorganize Cancel

@] Atrsction Table Attraction load redundancy procedure 2
] .:- Country - -

0;;_ CountryCity Redundant attributes: CountryName, CityName

] :;' Atraction Procedure Name: AttractionLoadRedundancy

For Each Attraction (Line: 2) &

Aftractionld
Index: IATTRACTICN

Start from: FirstRecord
p while: NotEndOfTable

I
W

Empecemos por analizar el dltimo. Vemos que el nombre es
AttractionLoadRedundancy. Aqui nos dice que es el procedimiento de
carga de las redundancias de la tabla Attraction. Y nos indica cuéales son
los atributos redundantes que debe cargar. Lo que hara este
procedimiento es recorrer toda la tabla de atracciones y para cada unair a
buscar a Country el valor del atributo CountryName para almacenarlo en
el atributo redundante de esta tabla Attraction, e ir a buscar a la tabla de
ciudades el valor del atributo CityName para almacenarlo en el nuevo
atributo CityName redundante en esta tabla Attraction. En definitiva
debera ejecutar automaticamente este procedimiento tras reorganizar la
tabla Attraction para que los atributos redundantes sean cargados con los
valores apropiados.
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Bien, pero, ¢y estos dos procedimientos?

Si analizamos el primero, vemos que es un procedimiento de actualizacion
de las redundancias de la tabla Country. Sabemos que el atributo
CountryName de esta tabla esta redundado en Attraction. Esto significa
que si ejecutamos la transaccidn y cambiamos para un pais su nombre,
ese cambio deberia ser efectuado también para todas las atracciones que
correspondan a ese pais, para mantener actualizada la redundancia. Es lo
que haréa este procedimiento, que sera invocado de manera transparente
cada vez que el usuario modifique a través de la transaccién Country (o de
su business component) el valor de CountryName para un Countryld. Aqui
podemos apreciar que el procedimiento recibe como parametro el valor
de la clave primaria para instanciar ese registro, y luego recorre la tabla de
atracciones filtrando por ese valor y para cada atraccion actualiza el
CountryName en esa tabla.
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0
0
0
0
0. Pretty Often
Root Module

CountryCity

Public

Row Based

(2, Tests Explor

~ [ Responsive

¢Y qué pasa con este otro procedimiento? Lo mismo, pero para mantener
actualizadas las redundancias relativas a la tabla de ciudades. Es decir,
cuando desde la transaccion Country se modifique el nombre de una
ciudad de un pals, automaticamente y de forma transparente se ejecutara
este procedimiento, al que se le enviaran por parametro el id de pais y el
id de ciudad, se accedera a ese registro de la tabla y para cada registro de
Attraction que matchee se modificara en Attraction el valor del atributo
redundante CityName.

Estos procedimientos se crearan entonces en esta reorganizacion, y se
agregara a las transacciones la l6gica que acabamos de explicar.
Reorganizamos.
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@ GeneXus Developer Menu x  +

C &t @ localhost:80

GXExpert3.NETEnvironment/developermenu.html

@ Gxsync| *
File Edit View

e-olB-u-tud|a
N | |

Connect~ ¥ ¥ < »

Project  Query Designer ~ Tools

‘); GXN796\SQLEXPRESS.GXExpert3DB - dbo.Attraction - Microsoft SQL Server Management Studio

Window  Help

GXN796\SQLEXPRESS...- dbo.Attraction + X [eGEEIANeINS G ToX a6l i, 1
AttractionP..

AttractionP..

CountryName

CityName

@ GX_KB_TravelAgencyBC
@ GX_KB_TravelAgencyBC_
@ GX_KB_TravelAgencyBC_
@ GX_KB_TravelAgency-CFWeb
@ GX_KB_TravelAgencyCore
@ GX_KB_TravelAgency-Customer
@ GX_KB_TravelAgency-Customer
@ GX_KB_TravelAgencyDSO
@ GX_KB_TravelAgencyForDSO
@ GX_KB_TravelAgencyFromGX16.
@ GX_KB_TravelAgencyFSDSO
@ GX_KB_TravelAgencylmporfrom
@ GX_KB_TravelAgencyWebPanels
@ GX_KB_TravelAgencyWpP
8 GX KB_WebPanelTypes
) @ GXExpert3DB

Database Diagrams

= " Tables

System Tables
FileTables
External Tables
Graph Tables

B8 dbo.Airline
EE dbo.Attraction
88 dbo.Country
88 dbo.CountryCity
B8 dbo Flight
B8 dbo FlightSeat
Views
External Resources

< >

Newauey B R R KR/ X AA|2-C -|B 5 - =
T | | | =% =5 -
6\SQLEXP B - dbo.Co
Countryld CountryName Attractionld  Attraction..  Countryld
~0 “\ France » ‘ Eiffel Tower.. 1
|2 United States 12 Smithsonian... 2
* ‘NUL[ NULL 3 Matisse Mus... 1
:4 Louvre Mus... 1
* | NULL NuLL NULL
v
1 of2 | b MK 1 ofa | b b

<Binary dat..
<Binary dat..
<Binary dat..
<Binary dat..

NULL

gxdbfile:Eiff...
gxdbfile:Sm..
gxdbfile:Mu..

gxdbfile:Lo...
NULL

France
United States
France
France

NULL

Paris
Washington.
Nice

Paris

NULL

[J Ready

Veamos ahora la tabla en el SQLServer. Se agregaron los atributos
redundantes y se les asigno el valor que les correspondia.
Vamos ahora a cambiar el nombre del pais France por su nombre en
espafiol, Francia. Lo haremos a través de la transaccion.
Vamos a ver los datos de la tabla... cambié el nombre en la tabla de la

transaccion... y a ver qué sucedié con el atributo redundante... tal como

esperabamos lo actualizo.

De igual manera, si vamos a modificar un nombre de ciudad, por ejemplo

el de Niza, escribiéndolo ahora en espafiol... vemos que en la tabla de las
ciudades esta l6gicamente cambiado, y ahora en la de Atracciones...

también.

Eso fue por hacer la modificacion a través de la transaccién Country.
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Attraction X E Attraction X Iﬂ Impact Analysis X Iﬂ Navigation View X E TestRedundancyByProc X

=.e:|5 e":‘ Cond '.-:‘.'| E'EZifl—%Z‘::Z."":‘Z."'Z“

|I| [ MainTable

Country I(l'j‘%> &Countryld Update Name

.» CountryUpdateProc X

‘ e | Countryld CountryName

GXN796\SQLEXPRES...DB - dbo.Country +® X l

1 IFor each Country » 1 Something
2 where CountryId = &CountryId 2 United States
3 CountryName = "Something"

4/ Lndfor * | NULL NULL

5

GXN796\SQLEXPRESS...- dbo.Attraction + X (e (SISO NS SN0 bl o TR a1y iy

Attractionld ~ Attraction..  Countryld Cityld AttractionP.. AttractionP.. CountryNa.. CityName
4 ﬂ Eiffel Tower.. 1 1 <Binary dat.. gxdbfile:Eiff.. Francia .. Paris
2 Smithsonian... 2 1 <Binary dat.. gxdbfileSm.. United Stat.. Washington...
3 Matisse Mus... 1 2 <Binary dat.. gxdbfileMu... Francia .. Nice
4 Louvre Mus... 1 1 <Binary dat.. gxdbfilello.. Francia . Paris
* NULL NULL NULL NULL NULL NULL NULL I} NULL

Veamos qué pasa si lo hacemos a través de un procedimiento... Tenemos
un web panel para que el usuario ingrese un id de pais, y al presionar el
botén invocamos a un procedimiento que recibe ese id y va a la tabla
Country para modificar para el pais con ese id el valor del atributo
CountryName por este “Something”. Ejecutemos para probar.

Elegimos el pais de id 1, que era Francia. Vemos que en la tabla Country
efectivamente se modificd su valor por el que asigné el procedimiento.
Pero ahora vayamos a ver si el procedimiento mantuvo actualizada la
redundancia en Attraction. No, no lo hizo.
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Name Redundant

E|- Attraction

B.C \ : ? Attractionld
ountry - attractionName

? CountryId
- countrytiame CountryUpdateRedundancy it SO
i i~ CountryName

&

E‘E ?Wcmd A Cityid
b i [ )
=~ ciryame CountryCityUpdateRedundancy éi:’;::;:%m

= Business Components
Country
Country.City

. CountryUpdateProc

GeneXus invoca a esos procedimientos que vimos cuyos nombres
terminaban en UpdateRedundancy Unicamente cuando las
modificaciones se realizan a través de la transaccién (o el business
component, I6gicamente). No los invoca cuando las modificaciones se
realizan de otro modo.

Asi que hay que tener cuidado y en caso de modificar atributos que estan
redundados en otras tablas por otra via distinta a la de la transaccién o el
business component, debera ser el desarrollador quien se encargue de
mantener los atributos redundantes actualizados. No lo hard GeneXus.
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Formulas redundancy

SE Flight Flight
? Flightd 1d Airlineld
p FlightPrice Price p AirlineName
A Airlineld Id - ® pirlineDiscountPercentage
L@ AirlineName [l Name
& AirlineDiscountPercentage [} Percentage
Q! FlightFinalPrice Price FlightPrice®(1 - AirlineDiscountPercentage/100)

Numeric(4.0) count(FlightSeatl ocation)

Q! FlightCapacity

E\E‘ Seat . Seat
¥ Fiightseatrd Id - Fiighttd
: ? FlightSeatChar SeatChar , ® FlightPrice
- p FlightSeatLocation Location : * Aiflineld

i FlightFinalPrice
f;‘! FlightCapacity

»

Table Flight load redundancy procedure

Redundant attributes ElightFinalPrice, FlightCapacity

Procedure Name FlightLoadRedundancy

El otro caso de redundancias que ya habiamos mencionado era la de
féormulas. En este ejemplo vemos que ademas de ofrecernos redundar los
atributos inferidos, también nos ofrece redundar las dos férmulas
definidas para la transaccion: la horizontal que aplica un descuento al
precio del vuelo de acuerdo al porcentaje de descuento fijado por la
aerolinea, y la aggregate que cuenta la cantidad de asientos del vuelo.

Al definir estas formulas como redundantes se agregaran los atributos a la
tabla. Pero ademas, como es evidente, en la reorganizacion GeneXus
debera crear también un procedimiento para cargarlos con los valores
correspondientes.
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Formulas redundancy

Table Flight load redundancy procedure A
E|- Flight
9 Fighud Redundant attributes: FlightFinalPrice, FlightCapacity
p FlightPrice Procedure Name: FlightLoadRedundancy
A Airlineld
L 2 AilineName m For Each Flight (Line: 2) E:
¥ AirlineDiscountPercentage |:| .
%&thhtFmalPrlce ) - %gt:;_l'leLlSl—T
Q, Star‘tf.rom: FirstRecord
EESeat Loop while:  NotEndOfTable

¥ Fiightseatrd Server

- FlightSeatChar .
& S?D thhtSeathcatinn @:HQM ( Flightid ) FlightPrice(1 - AirlineDiscountPercentage/100)
? @:Air\ine ( Airlineld )

count(FlightSeatLocation)
UPDATE Flight (ElightFinalPrice, FlightCapacity)

B@thhtstructure
- § Fiighug
® FlightPrice

For Each FlightSeat (Line: 5)

»

&

: J Flightid
- @ Airlineld Index: IFLIGHTSEAT

- ok, FlightFinalPrice Navigation Start from:  Flightld = @Flight
i-AFlightCapacity Loop while:  Flightld = @Flightl

=

=

@:FllqhtSeat ( Eightld, FlightSeatld, FlightSeatChar )

Es decir, un procedimiento en el que para cada registro de la tabla Flight
disparard el célculo de cada férmula... para FlightFinalPrice deberd ir a
buscar a Airline el valor de AirlineDiscountPercentage, y almacenara su
valor en el atributo redundante; y para FlightCapacity deberé ir a contar
los registros asociados en la tabla FlightSeat, y almacenar el resultado en
el atributo redundante.
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Formulas redundancy

»

Table Flight load redundancy procedure

B;‘Ig,:t‘ghﬂd Redundant attributes: ElightFinalPrice, FlightCapacity, AirlineName
p FlightPrice Procedure Name FlightLoadRedundancy
A Airdineld
¢ AirlineName For Each Flight (Line: 2) &
- ¥ AirlineDiscountPercentage [l ) _
g, FlightFinalPrice rde %‘?eh:(_ld\FL\S—T
F"Qh*CﬁPﬁCftY ! . gation filters Start from- FirstRecord
EE Seat Loop while: NotEndOfTable
P rightseatid Jomn location Server

h ? FlightSeatChar

_ FER=Flight ( Flightld)
- p FlightSeatLocation

@:Alrlme ( Airlineld )

UPDATE Flight (AirlineName, FlightFinalPrice, FlightCapacity)

For Each FlightSeat (Line: 5)

»

- @ FlightPrice Order Elightld

o Arlinerd Index: IFLIGHTSEAT

- Jak, FlightFinalPrice Navigation filters: Start from Flightld = @Flightld
Loop while Flightld = @Flightld

ﬂ FlightCapacity -
- 4G Arimeniame FB-FiightSeat ( Elightld  FlightSeatld FlightSeatChar )

Si ademas definiéramos, por ejemplo, AirlineName como redundante, es
decir, una redundancia referencial, en este mismo procedimiento es
donde se cargaria su valor en la tabla. Por eso el nombre del
procedimiento siempre se compone de la concatenacién de el nombre de
la tabla donde estan las redundancias, en este caso Flight, y
LoadRedundancy (carga de redundancias). Es decir, en este
procedimiento se cargaran todas las redundancias de la tabla: las
referenciales y las de férmulas.

Y seré el procedimiento invocado automaticamente en la reorganizacion,
luego de agregarse los nuevos atributos a la tabla de la base de datos.
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Formulas redundancy

B-% Flight Flight B%@mrlme
? Flightd Id ? Airlineld
p FlightPrice Price p AirlineName
~ A AirlineTd Id AirlineDiscountPercentage
¢ AirlineName [l Name
¥ AirlineDiscountPercentage [} Percentage
é! FlightFinalPrice Price GetFinalPrice(Airlineld, FlightPrice)

AP BRI o) concioono TP

E\E‘ Seat Seat ? FlightId
9 FightSeattd 1d - ® FlightPrice
¥ FiightSeatChar SeatChar - ® Allinerd

- © RightSeatLocation Location /B, FlightFinalPrice

L:is FlightCapacity

| ) = flight_info

for each Flight R
print flight info T
endfor

Flightid = i FlightFinalPricé = i FlightCapacity

W

Volvamos a concentrarnos solo en las formulas. Por supuesto, una vez
redundadas, cuando se necesite la informacién de precio de vuelo o
capacidad, no se volvera a disparar la férmula, sino que se traera el valor
almacenado, y esa es justamente la gracia.

Si ejecutaramos millones de veces este listado, y aunque no suceda en la
realidad hubiera miles de asientos para cada vuelo, entonces ejecutar
cada vez el calculo de la férmula FlightCapacity podria tornarse un
problema de performance. Tenerla redundante nos evita el costo del
célculo por cada consulta. Solamente tenemos el costo del célculo para
cargar el atributo redundante la primera vez, y para mantenerlo
actualizado luego.

Para la formula horizontal del ejemplo no parece demasiado clara la
utilidad de definirla redundante, por lo menos en cuanto a la performance,
salvo que se necesite, por ejemplo, un panel o web panel donde el usuario
quiera filtrar los vuelos mostrados en un grid por precio de vuelo.

El caso se volveria més interesante si el calculo horizontal involucrara
muchas tablas de la extendida. O, mas aun, si se tratase de una formula
horizontal de las que se resuelven invocando a un procedimiento que si
realiza un calculo complejo.
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Formulas redundancy

B-@ Flight Flight B@gmrlme
? Flightld Id ? irlineld
p FlightPrice Price p AirlineName
~ A AirlineTd Id AirlineDiscountPercentage
¢ AirlineName [l Name
¥ AirlineDiscountPercentage [} Percentage
é! FlightFinalPrice Price FlightPrice®(1 - AirlineDiscountPercentage/100)
A | frumencisn) —contrignsemoemon) [ ST
E\E‘ Seat Seat ? FlightId
9 FightSeattd 1d - ® FlightPrice
¥ FiightSeatChar SeatChar - ® Allinerd
E p FlightSeatLocation Location ; ; FlightFinalPrice
L:is FlightCapacity
For each Flight For each Flight.Seat new
FlightPrice *= 1.1 where Flighld = 4 Flightld = 12503
endfor Delete FlightPrice = 500
endfor Airlineld = find(AirlineId, AirlineMame = "Air Europe")

new
FlighSeatId = 1
FlightChar = 'B"
FlightSeatlLocation = Location.Window
endnew
endnew

Si la ventaja de redundar atributos formula es clara, ¢ cuél es su
desventaja?

Que deberian mantenerse siempre actualizados, y esa actualizacién tiene
un costo. Si a través de la transaccion Flight (o de su business component)
se modifica el valor de FlightPrice, como siempre, la formula horizontal
que lo involucra se redispara. Lo mismo si se agrega una linea o se elimina
una, la férmula FlightCapacity se redispara. En ambos casos se almacena
su valor en los atributos redundantes y el desarrollador no debe
preocuparse por hacerlo.

Sin embargo, como en el caso de las redundancias referenciales, si la
modificacion se realiza por procedimiento, como en estos ejemplos,
GeneXus no hara nada. Aqui el desarrollador debera preocuparse por
actualizar los atributos redundantes, agregando codigo.
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Formulas redundancy

=I5 Fight Flight =fEE Airline Structure
- f Flightid 1d Airline1d = § irlinerd
 Fiighterice Price - P airlinename @ AirlineName
A Alrlineld 1d Le AirlineDiscountPercentage Loe AirlineDiscountPercentage
L@ AirlineName ™ Name
¥ AirlineDiscountPercentage [ Percentage
& FlightFinalPrice _ Price FlightPrice®(1 - AirlineDiscountPercentage/100) E-@EFtht Structure
E!E‘ Seat Seat * FlightPrice
- ¥ Fiightseattd id e Arlinerd
? FlightSeatChar SeatChar L:i: FlightFinalPrice
E p FlightSeatLocation Location & FlightCapacity

»

Table Airline update redundancy procedure

Redundant attributes to update: ElightFinalPrice
From attributes to update AirlineDiscountPercentage
Procedure Name AirlineUpdateRedundancy

¢Y qué pasa si el usuario ingresa a la transaccion Airline y modifica para
una aerolinea el porcentaje de descuento? (o si lo hace a través del
business component).

En Flight la férmula redundante FlightFinalPrice depende de ese valor, por
lo que deberia actualizarse el valor redundante almacenado para todos los
registros de Flight que pertenezcan a esa aerolinea.

GeneXus creara en la reorganizacion el procedimiento cuyo nombre es la

concatenacién del nombre de tabla, en este caso Airline, y
UpdateRedundancy, tal como lo hacia con las redundancias referenciales.
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Formulas redundancy

E|- Flight

-9 Fightd

p FlightPrice

A Airlineld

¥ AirlineName

¥ AirlineDiscountPercentage

&thhtFmalPrlce

B[=] seat '
¥ Fiightseatrd
h ? FlightSeatChar
- p FlightSeatLocation

E-gmrlme
. ? Airlineld
. p AirlineName
- @ AirlineDiscountPercentage

KOO

Table Airline update redundancy procedure

»

Redundant attributes to update:
From attributes to update

Procedure Name:

ElightFinalPrice
AirlineDiscountPercentage

AirlineUpdateRedundancy

For First Airline (Line: 1)

»

Orde Airlineld
Index: IAIRLINE

Navigation filters: Start from: Airlineld = @Airlineld
Loop while Airlineld = @Airlineld

@:Airlme ( Airlineld )

B@émrlme Structure

§ airlinerd
® AirlineName

‘- ® AirlineDiscountPercentage

For Each Flight (Line: 3)

»

ler Airlineld
Index: IFLIGHT1
Start from Airlineld = @Airdineld
Loop while:  Airineld = @Airdineld

FB-Fiight ( Flightld )

UFPDATE Flight (FlightFinalPrice)

-9 Fightd
* FlightPrice
® Airlineld
L:i: FlightFinalPrice
L:i: FlightCapacity

Este procedimiento se invocara desde la transaccién Airline pasandole el
Id y el procedimiento accedera al registro correspondiente, y luego
recorrerd la tabla Flight filtrando por esa aerolinea y redisparara la férmula

FlightFinalPrice, almacenando su resultado en la tabla.

Todo esto significa un costo de performance, por lo que hay que evaluar
muy bien cuando conviene redundar una férmula y cuando no.
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Formulas redundancy: limitations

? FlightInstanceld

¥ Flightrd

FlightPrice p FlightInstanceDate
-~ A Flightid
¥ FlightPrice ]
“/m, FlightInstancePrice [l FlightPrice™0.8 IF FlightInstanceDate < #2021-01-01#; FlightPrice OTHERWISE
EE moie |
; f Invoiceld

- InvoiceDate

BE FlightInstance

? FlightInstanceld

! P InvoiceFlightInstanceQty

é‘ InvoiceFlightinstancePrice FlightInstancePrice* InvoiceFlightInstance Qty

El mantenimiento de férmulas redundantes por el momento tiene sus
limitaciones.

Por ejemplo, si tenemos estas tres transacciones relacionadas, donde la
transaccion Flight registra la informacion genérica de un vuelo, como su
precio, pero es la transaccién Flightinstance la que corresponde al vuelo
real, en una fecha determinada. En esta el precio del vuelo real se obtiene
con una férmula que toma en cuenta el precio de lista del vuelo segun la
fecha.

Y luego tenemos una transaccién para registrar la facturacion de vuelos.
Las lineas registran los vuelos para los que se estdn comprado pasajes, y
cuantos pasajes para cada uno. Entonces esta férmula calcula el precio de
cada linea, utilizando para ello el atributo férmula inferido de
Flightinstance, que a su vez es una férmula, como dijimos.

Supongamos que queremos hacer redundante a esta formula en la tabla
InvoiceFlightinstance. Si solo la redundamos a ella...

26



Formulas redundancy: limitations

Database needs to be reorganized.

This report describes Database changes and how they will be handled by reorganization programs.
Please select Reorganize to proceed or Cancel.

=E
¥ Flightrd

H R i Cancel
B p FlightPrice ¢d Reorganiza nee
O ivoicsFlightnstance Table InvoiceFlightinstance load redundancy procedure 2
@ _* InvoiceFlightinstance - - - -
Redundant attributes InvoiceFlightinstancePrice
E|. voice Procedure Name InvoiceF lightinstancel oadRedundancy
? Invoiceld For Each InvoiceFlightinstance (Line: 2) S

- InvoiceDate

E"E FlightInstance Order Invoiceld , Elightlnstanceld
FlightInstanceld Index: IINVOICEFLIGHTINSTANCE
S] InvoiceFlightInstanceQty n Start from:  FirstRecord

in ] Loop while: NotEndOfTable
“ m, InvoiceFlightInstancePrice
- g Server

@:InvowceFliGhllnstance ( Invoiceld Flightinstanceld )
=Flightinstance ( Fhightinstanceld )
=Flight ( Flightld )

UPDATE InvoiceFlightinstance (InvoiceFlightinstancePrice)

...el procedimiento de carga de la redundancia se resolverd
correctamente, yendo a la tabla InvoiceFlightinstance y disparando la
férmula horizontal para cada registro, y almacenandola.

Pero lo que no sucedera es que se creen procedimientos de actualizacion
de las redundancias.
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Formulas redundancy: limitations

? FlightInstanceld

¥ Flightrd

FlightPrice p FlightInstanceDate
-~ A Flightid
¥ FlightPrice ]
“/m, FlightInstancePrice [l FlightPrice™0.8 IF FlightInstanceDate < #2021-01-01#; FlightPrice OTHERWISE
EE moie |
; f Invoiceld

- InvoiceDate

BE FlightInstance

? FlightInstanceld

! P InvoiceFlightInstanceQty

é‘ InvoiceFlightinstancePrice FlightInstancePrice* InvoiceFlightInstance Qty

¢Qué queremos decir?

Esto significara que si el usuario ejecuta la transaccién Flightinstance y
cambia por ejemplo el valor de FlightinstanceDate (supongamos que de
una fecha menor a esta, a una mayor), como la férmula horizontal se
redisparara y cambiara su valor, esperariamos que la transaccién invoque
a un procedimiento, FlightinstanceUpdateRedundancy, que vaya a la tabla
Flightinstance y actualice las redundancias correspondientes. Pero no lo
hara.

De la misma manera, esperariamos que si el usuario modifica el valor del
atributo FlightPrice a través de la transaccién Flight también exista un
procedimiento FlightUpdateRedundancy que vaya a la tabla
InvoiceFlightinstance a recalcular y realmacenar las redundancias del
atributo férmula que deban modificarse por la modificacion de
FlightinstancePrice, cuando corresponda. Tampoco lo hara.
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Formulas redundancy: limitations

? FlightInstanceld

Flighttd
Q FlightPrice p FlightInstanceDate
i A Flightld
- ¥ FlightPrice [l
& FlightInstancePrice FlightPrice™0.8 IF FlightInstanceDate < #2021-01-01#; FlightPrice OTHERWISE

f Invoiceld

- InvoiceDate

BE FlightInstance

? FlightInstanceld

p InvoiceFlightInstanceQty

& InvoiceFlightinstancePrice FlightInstancePrice* InvoiceFlightInstance Qty

¢Pero, y si también redundamos la formula horizontal involucrada?
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@ InvoiceFlightinstance Table Flight update redundancy procedure %
9% Flightlnstance
&> Flight Redundant attributes to update ElightinstancePrice, InvoiceFlightinstancePrice

.

@ , » Flightlnstance From atfributes to update ElightPrice
@ | * Flightinstance

P .:_ InvoiceFlightinstance Procedure Name FlightUpdateRedundancy

For First Flight (Line: 1) &

Loop while Elightid Elightld
E-Fiight ( Fightia )
For Each Flightinstance (Line: 3) ]

Order FElightld

Index: IFLIGHTINSTANCE1

Start from Flightld = @Flightld
Loop while Elightld = @Elightld

UPDATE Flightinstance (FlightinstancePrice)

For Each InvoiceFlightinstance (Line: 5) &

Orde! Elightinstanceld

ndex: INVOICEFLIGHTINSTANCE1

St m; Elightinstanceld = @FElightinstanceld
Loop Flightinstanceld = @Flightinstanceld

%z\nvcicef:liqht\nstance ( Invoiceld, FElightinstanceld )

UPDATE InvoiceFlightinstance (InvoiceFlightinstancePrice)

Aqui veremos al reorganizar que ademas de informar los cambios en las
dos tablas para agregar las dos férmulas como redundantes, y los dos
procedimientos de carga de las redundancias, se creardn ambos
procedimientos de UpdateRedundancy.

El primero que se dispara desde la transaccion Flight cuando se cambia el
precio, que va a actualizar la primera férmula redundante en
Flightinstance, y luego, a partir de ella, la segunda, en
InvoiceFlightinstance.
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[@E InvoiceFlightnsiance | ‘ Table Flight update redundancy procedure & ‘
@ Flight ) .

L5 S
@ 1 Fighthnstance @ InvaiceFlightinstance Table Flightinstance update redundancy procedure

(] !:. Flightinstance

g @ Flightinstance
© .7 InvoiceFlightnstance ® " Fiight Redundant attributes to update: InvoiceFlightinstancePrice
@ _* Flighlinstance From attributes to update: FlightinstanceDate, FlightinstancePrice

B
(/] B Flightinstance

4 " Procedure Name:
/] .= InvoiceFlightinstance

FlightinstanceUpdateRedundancy

For First Flightinstance (Line: 1) 2

Order Elightlnstanceld
Index: IFLIGHTINSTANCE

Navigation filters: Start from: Elightinstanceld = @Flightinstanceld
Loop while Flightinstanceld = @Flightinstanceld

@:F\imhtlnstance ( Elightinstanceld )

For Each InvoiceFlightinstance (Line: 3)

»

r Flightlnstanceld

Index: IINVOICEFLIGHTINSTANCE1
Nawvigation filters: Start from: Flightlnstanceld = @Flightinstanceld
Loop while:  Flightlnstanceld = @Flightinstanceld

@:InvoiceF\iahtInstance ( Invoiceld, Flightinstanceld )

UPDATE InvoiceFlightinstance (InvoiceFlightinstancePrice)

Y el segundo procedimiento, que se ejecutara cuando desde la
transaccion Flightinstance se modifica la fecha del vuelo, que va a
actualizar el atributo redundante en InvoiceFlightinstance.
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Formulas redundancy: limitations

? FlightInstanceld

¥ Flightrd

FlightPrice p FlightInstanceDate
i A Flightld
¥ FlightPrice ]
& FlightInstancePrice FlightPrice™0.8 IF FlightInstanceDate < #2021-01-01#; FlightPrice OTHERWISE

f Invoiceld

- InvoiceDate

BE FlightInstance

? FlightInstanceld

p InvoiceFlightInstanceQty

& InvoiceFlightinstancePrice FlightInstancePrice* InvoiceFlightInstance Qty

Por lo que, si tenemos una férmula que en su calculo involucra a otra, para
que el mantenimiento de su redundancia se mantenga automaticamente
necesitamos definir a la férmula interior como redundante también.
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Formulas redundancy: limitations

B g SErigeas
- 9 Flightd ¥ Flightinstanceld
- € FlightinstanceDate
BE‘ Price p )
: A FlightId
- % FlightPricenate o ) ) . ! -
- /a, FlightInstancePrice |:| max( FlightPriceDate, FlightPriceDate <= FlightInstanceDate, , FlightPriceValue)
p FlightPricevalue
Flighld FlightPriceDate FlighPriceValue Fllghﬂd 1

FlightinstanceDate: 03/03/2022

OLOLIS22 g0 FlightinstancePrice: ?
02/02/2022 1000
04/04/2022 950

Pero hay mas limitaciones. Por ejemplo, las férmulas aggregate/select la
mayoria de las veces no podran ser mantenidas a través de esos
procedimientos de actualizacion.

Por ejemplo si mantenemos en Flight una lista de precios del vuelo por
fecha, en Flighinstance tendremos que calcular el precio de un vuelo
concreto de acuerdo al precio que le corresponda a la fecha del vuelo
real. Es decir, calculamos el precio de acuerdo a una formula max.

Asi, teniendo estos datos, si se esta ingresando una instancia del vuelo 1,
con esta fecha, la férmula max se quedara con este registro...
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Formulas redundancy: limitations

] Fight /B Fightinstance -

? Flightld ? FlightInstanceld
p FlightInstanceDate
BE;‘CE‘_ o - # Flightrd
FlightPriceDate L:\‘ FlightInstancePrice [l max( FlightPriceDate, FlightPriceDate <= FlightInstanceDate, , FlightPriceValue)
p FlightPricevalue
Flighld FlightPriceDate FlighPriceValue Fllghﬂd 1
FlightinstanceDate: 03/03/2022 LIST
OLOLIS22 g0 FlightinstancePrice: 1000
02/02/2022 1000
04/04/2022 950

... por lo que devolvera el valor 1000 para el precio del vuelo. Si se
estuviera imprimiendo en un listado, se mostraria 1000.
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Formulas redundancy: limitations

) Fight =& Fightnstance |
9 Fightid - § Flightinstancerd
p FlightInstanceDate
BEP”CE - A Flightd
- Flightpricenate . ) ) N ' —
- /a, FlightInstancePrice [l max( FlightPriceDate, FlightPriceDate <= FlightInstanceDate, , FlightPriceValue)
p FlightPricevalue
Flighld FlightPriceDate FlighPriceValue F||ght|d 1
FlightinstanceDate: 03/03/2022 LIST
Ouo2022 800 FlightinstancePrice: 1500
02/02/2022 1500
04/04/2022 950

FlightPriceUpdateRedundancy?

Siluego el usuario ingresa a la transaccién Flight y para la linea
correspondiente a este registro, cambia 1000 por 1500, como la férmula
es virtual, al volverse a ejecutar el listado se disparara el max y se listara
1500.
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Formulas redundancy: limitations

) Fight =& Fightnstance |
9 Flightd ? FlightInstanceld
p FlightInstanceDate
BE;‘CE‘_ e - A Flightrd
FlightPriceDate L:\ FlightInstancePrice max( FlightPriceDate, FlightPriceDate <= FlightInstanceDate, , FlightPriceValue)
p FlightPricevalue
Flighld FlightPriceDate FlighPriceValue F||ght|d 1
FlightinstanceDate: 03/03/2022 LIST
Ouo2022 800 FlightinstancePrice: 1500
02/02/2022 1500
04/04/2022 950

FlightPriceUpdateRedundancy?

Pero, ¢y si hacemos a la férmula max redundante? Esperariamos que se
creara un procedimiento de actualizacion de la redundancia para la tabla
FlightPrice, de modo que cuando se modifique el valor de FlightPriceValue
a través de la transaccion Flight, se acceda a la tabla Flightinstance
buscando qué registros estarian afectados por el cambio para modificar el
valor de FlightinstancePrice. Pero cuando uno intenta pensar cuéles serian
esos registros que estarian afectados vemos lo dificultoso que resulta
saberlo.

GeneXus, por tanto, no creara en este caso ese programa de

mantenimiento de la redundancia. Lo vemos claramente cuando
definimos el atributo como redundante y vemos el informe de reorg.
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Database needs to be reorganized.

This report describes Database changes and how they will be handled by reorganization programs.
Please select Reorganize to proceed or Cancel.

D‘i Reorganize Cancel
Pattern: l:l
O Figinstance Table Flightinstance load redundancy procedure 2
(-] ::- Flightlnstance
Redundant attributes: FlightinstancePrice
Procedure Name: Flightinstancel oadRedundancy

For Each Flightinstance (Line: 2) H

Ordel Flightlnstanceld

Index: IFLIGHTINSTANCE
Start from:  FirstRecord
Loop while: NotEndOfTable
Join location:  Server

@:ﬂghtlnstance ( Elightlnstanceld )
~max( FlightPriceDate, FlightPriceValue ) navigation

=FlightPrice ( Efightinstanceld )
‘m@ﬂghtPriceDate ) navigation

=FlightPrice ( Elightinstanceld )
=Flightinstance { Flightld )
@:ﬂghtlnstance ( Elightld )

UPDATE Elightinstance (ElightinstancePrice)

Solamente creara el procedimiento de carga de la redundancia, pero no el
de actualizacion.

Por tanto la recomendacion es siempre inspeccionar este informe de
andlisis de impacto para saber cuédles férmulas redundantes van a ser
mantenidas y cuales no.
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Formulas redundancy: limitations

) Fight =& Fightnstance |
9 Flightd ? FlightInstanceld
p FlightInstanceDate
BE;‘CE‘_ e - A Flightd
FlightPriceDate L:\ FlightInstancePrice max( FlightPriceDate, FlightPriceDate <= FlightInstanceDate, , FlightPriceValue)
p FlightPricevalue
Flighld FlightPriceDate FlighPriceValue F||ght|d 1
FlightinstanceDate: 03/03/2022 LIST
ouoi/z022 00 FlightinstancePrice: 1500
02/02/2022 1500
04/04/2022 950

Como observacién lateral: por supuesto que si el usuario ingresa a la
transaccion Flightinstance y modifica el valor de FlightinstanceDate alli si
se mantendra actualizado el atributo redundante, dado que dentro de la
transaccion la férmula se disparara normalmente, y se almacenara su
valor. El problema surge cuando un atributo involucrado en el célculo de
la férmula se modifica desde otra transaccién, no la de la férmula. En este
caso, desde la transaccién Flight.
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Rebuild redundancy

. Build Knowledge Manager Window | Tools
Extensions Manager
Database Reverse Engineering | |¢] flightinstanceloadredundancy.cs
Application Integration »

Application Help... | gxlred.cs

Import Pattern Instances

Workflow »
Options
Advanced »

lé Event 'Update redundant attributes’'
; call("gxlred")

] Commit

E Endevenﬂ

Explore Knowledgebase Directory
Explore Target Environment Directory
@ CMD Environment Directory

Secunty »
GeneXus Access Manager »
Refactoring »
Translations »

GeneXus Account...

Si necesitaramos tener ese atributo redundante de todos modos,
sabiendo que no se mantendra actualizada autométicamente la
redundancia desde Flight, lo que siempre podemos hacer es invocar al
procedimiento de carga de las redundancias creado por GeneXus.

Si vamos a buscar los archivos en el directorio del environment,
encontraremos por cada tabla con atributos redundantes el
procedimiento de carga de las redundancias de la tabla. Ese que termina
con LoadRedundancy, nombre de tabla load redundancy. En nuestro
ultimo caso el flightinstanceloadredundancy, que podemos invocar como
una llamada a un procedimiento externo.

También, aunque no aparezca listado en el reporte de analisis de impacto,
GeneXus crea un procedimiento de nombre gxlred, por GeneXus Load
Redundancy que lo que hace es invocar a cada uno de los procedimientos
LoadRedundancy de cada tabla con redundancias.

Por lo que si en un momento queremos asegurarnos de que todas las
redundancias definidas en la KB se actualicen, podemos por ejemplo
invocar a este programa desde un evento.

39



Other limitations in defining redundancies

To define as redundant a formula that is already a formula, we must first define that other formula as redundant

Redundant aggregate formulas that add more than one level of nested redundant formulas will not be properly maintained
Subtypes cannot be defined redundant

To change the definition of a formula that is redundant, you must first remove the redundancy

Hay algunas otras limitaciones para definir atributos redundantes, que
debemos considerar.

Aqui dejamos algunas listadas que se podran consultar en mas detalle en
el wiki.
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GeneXus

training.genexus.com
wiki.genexus.com

training.genexus.com/certifications
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