CARGANDO TIPOS DE DATOS COMPUESTOS
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En mas de una oportunidad, necesitamos almacenar en memoria una lista de elementos que tienen el
mismo tipo de informacidn pero distintos valores guardados.



Cargando tipos de datos compuestos GeneXus

Por ejemplo, la agencia de viajes puede necesitar realizar operaciones con un grupo de clientes que
cumplan cierto requisito, o nos pueden solicitar procesar informacion de algunos datos especificos de un
conjunto de atracciones turisticas, y eso nos puede implicar tener que cargar estas listas temporalmente

en memoria.



Cargendo tipos de datos compuestos GeneXus

SDTCustomer

id: Id
Name: Name
Address: Address

&Customer: SDTCustomer

——
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N Name: John Smith’
Y

Address: ‘5th. Avenue 1234’

Para resolver este tipo de requisito, es necesario crear una estructura en memoria capaz de almacenar
una coleccion de elementos.

Ya hemos visto que los tipos de datos estructurados nos permiten definir estructuras que almacenan
varios datos correspondientes a un elemento.

En esta representacion grafica entonces, estamos almacenando en memoria el identificador, el nombre y
la direccion de un cliente.
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SDTCustomer
Id: 1
Name: John Smith _ One customer
Address: 5th.
Avenue 1234
SDTCustomers
“»Id:2

Id: 1 ) Id: 3 Id: 4

Name: John Smith gf(;:;' Susan Name: Robert Hill Name: Peter Jensen

Address: 5th. Ave. Address: 81th. St.. Address: St,Paul Rd.

Address: 7th.Ave. ’ -

1

A collection of customers

Para almacenar varios elementos con datos de clientes, vimos que es necesario definir un tipo de datos
estructurado y marcar que se trata de una coleccion.
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Nuevo requerimiento: Ranking de paises

Ranking de paises segun la cantidad de atracciones turisticas que poseen:

France:3
United States : 2

Egypt:1

Supongamos ahora que tenemos que implementar un nuevo requerimiento solicitado por la agencia de
viajes.

La agencia de viajes desea ofrecer a sus clientes un ranking de paises segun la cantidad de atracciones
turisticas que poseen.

Es decir que debemos mostrar todos los paises, ordenados de mayor a menor, en lo que se refiere a la
cantidad de atracciones que poseen.

Para poder resolver este requerimiento, necesitamos primero cargar en alguna estructura a todos los
paises almacenados en la base de datos, cada uno con su correspondiente cantidad de atracciones
turisticas. Y luego, tendremos que ordenarlos de mayor a menor por dicha cantidad, para finalmente
mostrarlos, ya sea en un web panel o en un listado.
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Nuevo requerimiento: Rankingde paises

Para cargar un pais en memoria:

g SDTCountry™ X

Name Type Is Collection

= () SDTCountry O
e 1d Id [
* (Name
» CountryAttractionsQuantity Numeric(4.0) Wl

Para cargar una coleccion de paises en memoria:

@ SDTCounties X

|

Name ‘ Type Is Collection N
/SO Countries
¢y SDTCountriesItem e
°1d 1d B
* Name Name D
» CountryAttractionsQuantity Numeric(4.0) a

Comencemos por crear un nuevo objeto de tipo de datos estructurado y lo nombramos: SDTCountries.

De cada pais necesitamos almacenar en memoria su identificador, nombre y la cantidad de atracciones
turisticas registradas

Con la primera definicion de la diapositiva, estamos representando que se guardara en memoria la
informacion asociada a un solo pais.

Pero nosotros necesitamos disefar un ranking de paises, por |lo tanto necesitamos almacenar en memoria
muchos paises. Asi que marcamos la casilla “Is collection” para tener una estructura que permita
almacenar la informacion de muchos paises (tal como se muestra en la segunda definicién de la
diapositiva).

La estructura que es coleccion tiene los mismos miembros que definimos al comienzo, pero agrupados
en una subestructura denominada SDTCountriesltem. Esta subestructura se creé automaticamente
cuando marcamos que se trata de una coleccion

Cada item almacenara los datos de un pais, y la coleccion al conjunto de paises.
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Collection structure

Id: 1

Name: Brazl Database
CountryAttractionsQuan

tity: 1

Id: 2

Name: France
CountryAttractionsQuan
tity: 2

Data Provider

\ COUNTRY Table /

\-/

| 1d: 3
Name: China
CountryAttractionsQuan

¥ tity: 1 )

CId: 4
Name: United States
CountryAttractionsQuan

\ tlty: 1 Y,

Para cargar los datos de la coleccién vamos a utilizar un objeto GeneXus de tipo Data Provider.

Este objeto nos permite cargar una estructura de datos, por ejemplo a partir de datos de la base de datos,
y nos devuelve dicha estructura ya cargada.
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Nuevo requerimiento: Rankingde paises
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Creamos un objeto Data Provider en GeneXus y lo nombramos: DPRankingCountriesWithAttractionsQty.

GeneXus nos posiciona en la seccion Source del Data Provider. Aqui es donde vamos a declarar como
gueremos que se carguen los datos en la coleccidn que queremos devolver. Observemos qué facil
resulta declarar la carga: Vamos a la ventana del KB Explorer, ubicamos al tipo de datos estructurado
SDTCountries y lo arrastramos hacia el source.

Por realizar el arrastre, GeneXus escribe automaticamente varias lineas de texto.

Si abrimos las propiedades del DataProvider, observamos que GeneXus asigno el nombre de la coleccion
SDTCountries a la propiedad Output. Esto significa que el DataProvider devolvera una coleccion del
tipo de datos estructurado SDTCountries, cargada con datos.

Como el SDTCountries ya es una coleccion, no es necesario configurar la propiedad Collection con valor
True. Esto lo hariamos, si quisiéramos que el DataProvider nos devuelva una coleccion a partir de un tipo
de datos estructurado simple.
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Nuevo requerimiento: Rankingde paises

] OPRarkingCountiesWihAmactiomsQty * X

Rules | Vanables

m—— Nombre del tipo de datos

SOTCoumtriesitem - -~ — — estructurado.
{

Id = /*1d value*

Name = /*Name value

CountryAttractionsQuantity = /*Country Attractions Quantity value*
}

i

] DPRankingCountriesWithAttractionsQty * X
Rules | Vanables

SOTCountries

{
SDTCountriesItem
{
C o ~ . Id = /*Id value*
Subestructura del | foms = /e volus?
item (j(\ Ia («()l(\(~(«|‘(')n CountryAttractionsQuantity = /*Country Attractions Quantity value*

Estudiemos ahora qué fue lo que escribio GeneXus en el source.

Reconocemos el nombre del tipo de datos estructurado SDTCountries que es una coleccion. Y después
entre llaves esta la subestructura del item de la coleccion.
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Nuevo requerimiento: Rankingde paises

o SDTCounties X

Name Type Is Collection
T oo my
- ;-}VSDTCountnesllem
° 1d 1d O
* Name Name O
» CountryAttractionsQuantity Numeric(4.0) O
x

¥ DPRankingCountriesWithAttractionsQty *

\f 7‘ Rules | Variables

1| SDTCountries

{
J SDTCountriesItem
By {

Id = /*Id value*/
Name =
CountryAttractionsQuantity = /*Country Attractions Quantity value*/

/*Name value*/

Comparemos esto con la estructura del SDT:

Vemos que GeneXus represento en forma de texto la estructura del SDTCountries. Y nos dejé prontos los
miembros Id, Name y CountryAttractionsQuantity de la subestructura SDTCountriesltem para cargarles su

valor.
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Nuevo requerimiento: Ranking de paises

3 DPRankingCountries\WithAttractionsQty * x

Rules | Variables

1 SDTCountries from Country "
¢ =2 Nombre de la transaccién cuya
SDTCountriesItem tabla fisica deseamos que
4 { . g Yata Provide
: Td = /°TId value® recorra el Data Provider
Name = /*Name value*/
CountryAttractionsQuantity = /*Country Attractions Quantity value*/
}
i

Se indican los atributos o calculos con los cuales se cargaran los elementos de la coleccion:

3 DPRankingCountries\WithAttractionsQty * 4
Rules | Variables

1 SDTCountries from Country
{
SDTCountriesItemn
4 {
< Id = Countryld
© Name = CountryName
CountryAttractionsQuantity = count(AttractionName)

|

Como vamos a cargar esta coleccién basada en el contenido de la tabla COUNTRY, debemos indicar al
Data Provider que tiene que recorrer dicha tabla. Para esto usamos la cldusula From, y al lado de ella
incluimos el nombre de la transaccion cuya tabla base queremos recorrer.

En nuestro caso: From Country

Si la transaccion tuviera mas de un nivel, para especificar un nivel determinado, asociado a cierta tabla
base que queremos navegar, tendriamos que escribir: nombre de la transaccion, punto, nombre del
nivel.

Luego indicamos que al elemento Id lo cargamos con el valor de Countryld, al miembro Name con el
valor del atributo CountryName, y al miembro CountryAttractionsQuantity lo queremos cargar con la
cantidad de atracciones turisticas que tiene cada pais, asi que asignamos a este miembro: el resultado de
la férmula inline Count(AttractionName).

Repasemos un concepto ya estudiado: y es que esta formula inline definida, navegara la tabla
ATTRACTION, por el atributo indicado dentro del paréntesis. Y ademas, como hay 1 atributo en comun en
las tablas navegadas por el Data Provider (COUNTRY) y por la formula (ATTRACTION), que es Countryld, la
formula contara las atracciones del pais navegado por el Data Provider cada vez.
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Nuevo requerimiento: Rankingde paises

5 DPRankingCountriesWithAttractionsQty * X

Rules | Variables

1. SDTCountries from Country
2Eq
3 SDTCountriesItem

4 {

S Id = CountryId

Name = CountryName

CountryAttractionsQuantity = count({AttractionName)

-~ O

O O
=2

La tabla base del Data Provider es:

COUNTRY

De modo que lo que hemos hecho simplemente ha sido: declarar 1 tabla a ser navegada por el Data
Provider, y para cada registro accedido, hemos indicado los valores que deseamos asignar a un
item nuevo en la coleccion de paises.

Dado que el Data Provider recorre la tabla COUNTRY, solemos decir que la tabla base del Data Provider,
es COUNTRY:

El resultado final sera que habran quedado almacenados en la coleccion en memoria, los datos de todos
los paises de la base de datos, ¢c/u con su cantidad de atracciones.
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Nuevo requerimiento: Ranking de paises

1) Creamos un procedimiento

2) Definimos las variables:
* PrntCounties * X

Source | Layout | Rules | Conditions |

Name Type Is Collection | Description
T
111 & | Standard Varisbles
* Countries SDTCountries (] Countries
* OneCountry SDTCountries, SDTCountriesitem a One Country

3) En el source del procedimiento, se invoca al Data Provider:

"% PrintCountries * X

Layout | Rules | Conditions | Variables *

[ - Serecibe enla variable

&Countrieslo que
devuelve el Data Provider

1; &Countries = DPRankingtountr‘iesNithAttr‘acticnthy()I'——9‘

Creamos ahora un objeto Procedimiento para visualizar el contenido de la coleccion de paises. Lo
nombramos: “PrintRanking”.

Vamos a la seccion de variables del procedimiento y definimos una variable &Countries del tipo
SDTCountries.

En el Source del procedimiento, escribimos la asignacion que se ve arriba en la diapositiva (a la variable
coleccion Countries, le asignamos el resultado que devuelva el Data Provider que creamos antes).

Con la instruccion que hemos escrito en el source entonces, estamos invocando al Data Provider y éste
retornara una coleccion de paises, que quedara cargada en la variable &Countries.
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Nuevo requerimiento: Rankingde paises

Para implementar un ranking, se debe ordenar la coleccion de mayor a menor por la cantidad de
atracciones.... Usamos el método Sort:

o PrntCountries * X

‘ Layout | Rules | Conditions | Variables *

v

WCountries = DPRankingCountriesWithAttractionsQty()
2. &Countries.Sort("[CountryAttractionsQuantity)]™)

V
Campodel SDT por el cual se deseaordenarla
coleccion

El paréntesis recto dentro de las comillas indica el orden
inverso, o sea, de mayor a menor.

Pero recordemos cual era el requerimiento exacto de la Agencia de Viajes: Era visualizar un ranking de
todos los paises ordenados de mayor a menor segun la cantidad de atracciones que tienen
registradas.

Por lo tanto, nos esta faltando ordenar la coleccion que obtuvimos cargada. Es decir , ordenar los items
de la coleccion de paises, antes de ser mostrada, por orden de mayor a menor segun la cantidad de
atracciones que tienen registradas.

Para resolver esto contamos con el método Sort. La sintaxis es la siguiente:

&Countries.Sort(“CountryAttractionsQuantity”)

Pero de esta forma la coleccion de paises quedard ordenada de menor a mayor por la cantidad de
atracciones y nosostors necesitamos que se ordene de mayor a menor, ya que queremos implementar un
ranking.

Asi que para indicar el orden inverso, dentro de las comillas agregamos paréntesis rectos.
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Nuevo requerimiento: Rankingde paises

Para recorrer la coleccion de paises e imprimir cada elemento en el printblock, utilizamos la
estructura For... in

.~ PrintCountries * X
| Layout | Rules | Conditions | Variables *

W

1° &Countries = DPRankingCountriesWithAttractionsQty()
2. &Countries.Sort("[CountryAttractionsQuantity]")

4. Print Title

6 -] For &0neCountry in &Countries
7 print Country
8 YEndfor

Ahora lo unico que nos esta faltando es recorrer la coleccion devuelta por el Data Provider e imprimir
para cada item de la misma, los datos almacenados.

Para recorrer una coleccion almacenada en memoria, contamos con el comando For elemento in
Coleccion.

Definimos una variable &oneCountry para cargar en ella cada elemento que vayamos iterando de la
coleccion.
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Nuevo requerimiento: Rankingde paises

Insertamos las variables en el printblock Country....

& Select Members - =} X
Create controls for variable OneCountry

Name

Type 15 Colleaction
4 SDTCountries

- SDTCourti...
+1d i
* Name HName

* Country... Numeric...

Rules | Conditions | Variables *

Ranking

Country name

Altractions quantity

MOneCounfry Name
o ' ’

| SDneCountiy ColintiphRtiachionst

En la seccion “layout” del procedimiento, nombramos a este printblock “Country”, seleccionamos: Insert
/ Variable y elegimos &oneCountry.



Cergando tipos de datos compuestos GeneXus

Nuevo requerimiento: Ranking de paises

Ranking

Country name Attractions quantity
France 3
United States 2
Egypt 1
Brazil 1
China 1
Uruguay 0

Y ahora solamente nos resta definir las propiedades necesarias para que se imprima el listado con
formato PDF.

Vamos a las propiedades del objeto y en “Main program” seleccionamos True.
Luego en “Main object properties” seleccionamos “Call protocol” y elegimos “HTTP”.

Por ultimo tenemos que insertar la regla OutputFile en la seccion de reglas, seleccionamos Insert/Rule y
elegimos la regla OutputFile.

Completamos poniendo el nombre del archivo del listado “Ranking.PDF” y el formato que vamos a usar:
“PDF".

Ahora si el desarrollo de lo solicitado esta completo. Seleccionamos run sobre el procedimiento para ver
el ranking en ejecucion!

Y vemos el listado PDF con todos los paises que estaban almacenados en la base de datos, cada uno con
su cantidad de atracciones, y el orden en el que se muestran los paises es el que nos solicitaron!

Asi hemos visto la potencia de los Data Providers para cargar datos en una estructura de datos en
memoria, en particular en este caso del tipo coleccion. Vimos lo sencillo que fue declarar qué queriamos
cargar, resolviendo GeneXus todo lo necesario para llevarlo a cabo.
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Nuevo requerimiento: Rankingde paises

5 DPRankingCountries\WithattractionsQty * x
[ ure } Rules | Variables

1. sDTCountries from Country \Nhere. . —

{
3 SDTCountriesItem
E {
5 Id = CountryId
6 Name = CountryName
CountryAttractionsQuantity = count(AttractionName)
8 }
o L9

4 WebPanell = X
Web Form | Rules | Ev 'Conditions Variables

v

Event Start
g Lvariable = DataProvider()
: Endevent
4

Los Data Providers aceptan opcionalmente la clausula where para filtrar, como el comando For each... y
mas adelante veremos otros ejemplos de uso de Data Providers. Los mismos pueden también ser
invocados, en otras secciones de objetos, como por ejemplo en eventos de web panels.
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