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REVIEW
What do we already know about Business Components?
+ They are structured data created from transactions, and they keep their logic.
+ They are used through variables that have SDT structure (equivalent to that of the transaction).
* Operations to:
+ obtain data values for the transaction identifier,
+ performan Insertin the database,
+ Update or
+ Delete,

are made through methods applied to these variables.

» Specific operations exist to work with lines which are collections.

¢, Qué es lo que ya sabiamos acerca de los Business Components?

. Que son tipos de datos estructurados creados a partir de transacciones, que conservan su
I6gica.

. Que se utilizan a través de variables que tienen estructura de SDT (equivalente a la de la
transaccion).

. Que las operaciones para:
. obtener los valores de los datos para el identificador de la transaccion,
. realizar Insert en la base de datos,
. Update o
. Delete,
se realizan a través de métodos aplicados a esas variables.

. Que hay operaciones especificas para trabajar con las lineas, que son colecciones.



GeneXus

REVIEW &session - Session
_— /\ Session.Track Session.Track
|3 Session Sessionid 1
Trackid 1 Trackid 3
(? Sessionid SessionName “My first Android app” E>
‘r) SessionName
» SessionDescription SessionDescription “we'll introduce the main
2 Roomld aspects of an Android app”
¥ RoomName Roomid 3
® SessionInitialDate
* SessionFinalDate Speakerld 5
® SessionlnitialTime SessionlinitialDate 10/30/2017
® SessionEndTime s o
Finall 7
& SessionSpeakers B o L SessionSpeakerTimeAmount | 10
 SessionlsKeynote SessioninitialTime 9:00
Session.Speaker
= =] Track SessionEndTime 9:30
§ Ttracad
¥ TrackDescription Speakerld 10
== Speaker SessionisKeynote False I
9 Sspeakerld
- Track collection /
iy SpeakerFullName ! S SessionSpeakerTimeAmount | 20
» SessionSpeakerTimeAmount Speaker collection Q

Session. Speaker

Business Component  True v

Aqui tenemos un ejemplo. De la transaccién Session que registra las conferencias de un evento se
crea (prendiendo su propiedad Business Component) el tipo de datos Session, business
component y un tipo de datos por cada subnivel de la transaccién. En este caso dos: Session.Track
y Session.Speaker.

Track corresponde a los tipos de las conferencias. Y Speaker a sus oradores. Existiran
transacciones que registran los tracks y los speakers. Aqui se asignan los tracks y los speakers
que correspondan, de esos existentes, a cada conferencia. Por eso TrackDescription y
SpeakerFullName son atributos inferidos. De la misma manera existe una transaccién Room para
registrar las salas en las que las conferencias se llevaran a cabo, y por esa razén RoomName sera
un atributo inferido.

Luego, para trabajar con los datos como si se tratara de la transaccién se puede crear una variable
&session del tipo de datos Session, que es como un SDT. Observe que los campos Track y
Speaker seran colecciones de tipos de datos Session.Track y Session.Speaker respectivamente,
gue corresponden a cada linea de los subniveles Track y Speaker de la transaccion.

Agui la variable &session tiene para Track una coleccion de dos tracks. Y para Speaker una
coleccion de dos oradores.

Utilizaremos este ejemplo para mostrar las mejoras en GeneXus 15 para el trabajo con Business
Components.

Recordemos que los campos que son inferidos en la transaccion aparecen en el Business
Component para poder traer a memoria esos valores inferidos, como es el caso de RoomName. Y
también que las formulas aparecen para lo mismo, como es el caso de SessionSpeakers, que
concatena los nombres de los speakers de la session. Los atributos TrackDescription y
SpeakerFullName, inferidos en la transaccion, también, para las lineas, seran cargados en
memoria en el Business Component, cuando corresponda.




REVIEW &Avariable of A type
&A Load( PK)
&A Save()
A &A Delete()
{
4 How to work with lines?
Level &A.Level.Add( &ine ) Add a line
Alevel1* for &line in &A.Level Run through every line in the collection
Alevel2 if &line. ALevell =
&line ALevel2 = .
endif
} endfor

&position= &A.Level.IndexOf{ &line ) Get the position of a line in the
collection

@ &A.Level.Remove( &position ) Delete the item in position n

Business Component  True v

Generalizando, aqui tenemos una transaccién llamada A que tiene un subnivel llamado Level.

Al prenderle la propiedad Business Component se crean dos tipos de datos: uno con el mismo
nombre que la transaccion, A, y otro A.Level que es el tipo de datos de cada linea del nivel Level
de la transaccion.

La forma de cargar una variable &A con los datos de la base de datos para la primary key era
utilizar el método Load pasandole por parametro el valor del identificador de la transaccion.

El método Save, recordemos, permitia grabar cabezal y lineas de la variable &A de acuerdo a su
modo (si era Insert tratara de crear un nuevo A, si era Update tratara de actualizar el A que
presume ya existente). Y el método Delete permitia eliminar el cabezal y sus lineas de la base de
datos.

Estos métodos solamente podian aplicarse al cabezal, pero actuaban sobre cabezal y sobre lo
efectuado en las lineas.

La cosa, sin embargo, se complicaba cuando teniamos que trabajar con las lineas de la
transaccion pues requerian operaciones de mas bajo nivel, que son las operaciones para trabajar
con colecciones de SDTs (pues las lineas son una coleccion de business component del tipo
A.Level, en nuestro caso).

El agregar una linea era la mas facil de las operaciones porque solo requeria crearse una variable
del tipo de datos el Business Component de las lineas (Business Component que en nuestro
ejemplo es A.Level). Si le lamamos &line a esa variable, debiamos cargar los valores de los
atributos de las lineas: ALevell, ALevel2, etc., en esa variable &line y luego utilizar el método Add
sobre el campo Level de la variable &A, que es la coleccion de lineas. Y con eso agregabamos,
entonces, una nueva linea.

Se complicaba bastante mas el actualizar una linea existente o, ain mas, eliminarla, porque habia
que ubicarla primeramente en la coleccion de lineas. Para ello se solia utilizar el comando for in,
gue permitia acceder por referencia al item concreto, para asi modificarlo.

La eliminacién era con el método Remove de una coleccion, que necesitaba la posicion del item a



ser eliminado. Para obtener la posicién de un item teniamos el método IndexOf.

Luego de hacer las operaciones correspondientes con las lineas —items de la coleccién- (como
agregar una nueva, modificar el valor de una existente, eliminar otra) habia que aplicar el método
Save() para que pudieran tomar efecto en la base de datos todas esas operaciones, realizandose
todos los controles correspondientes (de duplicados, de integridad referencial, disparo de reglas de la
transaccion).

Veremos cOmo las operaciones con las lineas se han simplificado con GeneXus 15, y cémo se han
simplificado y especializado los métodos para el Business Component raiz.
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REVIEW INSERT: 2 ways

[\ - Session.Track

Session.Track

Sessionid 1
K 1
SessionName “My first Android app” Trackid Q Trackid 3
SessionDescription “We'll introduce the main
aspects of an Android app’]
Roomid 3
Speakerld 5
SessionlinitialDate 10/30/2017
SessionFinalDate 10/30/2017
SessionSpeakerTimeAmount [ 10
SessioninitialTime 9:00
SessionEndTime 9:30 6 Session.Speaker
Speakerld 10
SessionisKeynote False [
Track coleckion \ / SessionSpeakerTimeAmount | 20
Speaker collection
A Session.Speaker
&session :: Session

Aqui vemos el ejemplo que presentadbamos al principio donde queremos cargar una variable
&session del tipo el business component Session, con cabezal y dos lineas (items) para
Session.Track y dos lineas (items) para Session.Speaker.

Tenemos dos formas de cargar la variable &session antes de salvar los datos en la base de datos.




Trackid 3
REVIEW INSERT () E—, :
- &session A &track
i Session Event 'New session’
? SessionId ksession = new() yspeaker = new()
{ sessionName ksession.Sessionld = 1 aker.Speakerld = S
* SessionDescription isession.SessionName = "My first Android app” speaker.SessionSpeakerTimeAmount = 10
2 RoomlId &session.SessionDescription = "we'll introduce the main..." 2session.Speaker.Add(&speaker)
' Roomiane sion.RoomId = find( RoomId, RoomName = “Renoir" )
ession.SessionInitialDate.FromString(™10/30/17") ispeaker = new()
® SessioninitialDate on.SessionFinalDate.Fromstring(“10/3e/17") &speaker.SpeakerId = 1@
* SessionFinalDate on.SessionInitialTime.FromString(“es:ee") peaker.SessionSpeakerTimeamount = 20
* SessionlnitialTime &session.SessionEndTime.Fromstring(“es:3e") session.Speaker.Add(&speaker)
® SessionEndTime &session.SessionIsKeynote = False
:7 SessionSpeakers ksession.Save()
* SessionlsKeynote &track = new() if &session.success()
= =] Track &track.Trackid = 1 msg( "Data has been successfully added™ )
? Trackid session.Track.Add(&track) Commit
else
¥ TracdDescription &track = new() Msg( &session.GetMessages().Tolson())
=) {=| Speaker &track.Trackld = 3 Rollback
? Speakerld &session.Track.Add(&track) endif
;‘ SpeakerFullName endevent
® SessionSpeakerTimeAmount
&session :: Session
Busi &track  : Session.Track
usiness Component  True v
&speaker :: Session.Speaker

La primera es llenando (por ejemplo dentro de un evento de un web panel) los campos simples del
business component &session (todos los que no corresponden a atributos inferidos) , y luego
agregando las dos lineas para la coleccion &session.Track a través del método add, utilizando una
variable auxiliar &track del tipo de datos el Business Component de cada linea Track: esto es,
Session.Track; y agregando dos lineas para la coleccién &session.Speaker, también a través del
método add, utilizando variable auxiliar &speaker del tipo de datos Session.Speaker, el Business
Component correspondiente a cada linea del subnivel Speaker.

Recordemos que debemos pedir memoria cada vez, con el operador new. ¢,Por qué?

Teniendo la variable &session, primero tenemos la coleccién de tracks vacia. La primera vez no
necesitamos pedir memoria para la variable &track, porque por estar definida ya se tiene memoria
“limpia” para ella. De todas formas es buena préactica hacerlo. Se asigna el valor 1 para Trackld y al
utilizar el método Add, se agrega esta posicién de memoria a la coleccion. Si luego no pedimos
nuevamente memoria para la misma variable &track lo que sucedera es que al hacer
&track.Trackld= 3, jse estard modificando ese valor para el primer item de la coleccion! ;Y ahi
estamos en problemas!

Una vez que se cargan los valores de cabezal y lineas en la variable compuesta &session, se
realiza la operacion de Save, que como la variable &session se inicializé vacia y no se le aplicé
ningun Load que la deje en Update, estara en modo Insert, e intentara, entonces, realizar una
insercion en la base de datos de cabezal y sus lineas.

Luego, si la operacion es exitosa (método Success devuelve true), se envia mensaje al usuario y
se realiza commit. De lo contrario se obtienen los mensajes producidos, a través del método
GetMessages que devuelve coleccion de SDT, Messages, y se lo transforma a Json para mostrarlo
rapidamente. La otra opcion era recorrer esa coleccion de mensajes e ir desplegando cada uno.

Y luego se realiza un rollback por si el error dio en alguna linea y por tanto ya se hubieran insertado
cabezal y lineas anteriores (suponiendo, claro, que no se quiere dejar en la base de datos cabezal
sin lineas, o cabezal y alguna linea, sin todas las demas).



REVIEW INSERT (§)

=i 5 NewSession® X
{5ijiSession

Rules | Varisbles | Help | Documentation

? SessionId Infer Structure  No
P sessionName 2] Jeaston

{ Output Session
® SessionDescription Sessionld = 1 Collect Fok
= = ollection alse
4 SessionName = "My first app
& Roomid SessionDescription = “We'll introduce the main
¥ RoomName C Roomld = find( Roomld, RooceName = "Renoir™ )
SessionInitialDate = SessionInitialDate.FromString(~10/30/177)
. SesswnlnmaIDate SessionfinalDate = Sessionfina. FromString("10/30/177)
* SessionFinalDate SessionInitialTime.FromString("09:00)
e SessionlnitiaTime ';e-.qonsm.i.-e.nmsmn“'m 30°)
11 essionlskeynote = False = t N PR
® SessionEndTime 12 Track ven_ ew session
. SessionSpeakers ki -5 S n = NewSession() ] INS mode
Sy .Save
® SessionIsKeynote 0
=] Track Track 4 ion.Success()
) e ( msg( "Data has been successfully added" )
¥ Tracid Trackld = 3 .
} Commit
¥ TrackDescription 3 SetNer alia
=}{=| Speaker 3 { e
> £ erid 22 Speakerld = § Msg( &session.GetMessages().ToJson())
Z Speaker] SessionSpeskerTisedmount = 10 Rollback
iy SpeakerFullName } endif
3 2 Speaker
* SessionSpeakerTimeAmount 26 { endevent
SpeakerId = 10 s
SessionSpeakerTimeAmount « 20
} Update~

La segunda forma de cargar la variable &session para poder hacer la operacion de Save() es
utilizar un Data Provider, como se muestra aqui. Que devolvera algo del tipo de datos el Business
Component Session. Esto es mucho mas facil que la alternativa anterior.

De hecho, recordemos que alcanza con arrastrar la transaccion Session desde el KBExplorer para
el Source del Data Provider para que ya se inicialice la estructura de la izquierda, con output
Session, y solamente habra que rellenar los campos y en todo caso agregar grupos Track y
Speaker para insertar mas lineas, que es lo que hicimos justamente aqui.

Aqui también el Save intentara insertar, puesto que no se hizo un Load previamente sobre
&session, por lo que la variable estard en modo Insert. ¢ Pero qué pasaria si en verdad lo que
quisiéramos fuera hacer un Update? Es decir, modificar algiin dato de la session, como por
ejemplo la sala, Roomld.



REVIEW UPDATE

|5 Session 5 ModifySession* X

? SessionId
{ sessionName

Rules | Variables * | Help | Documentation
Event ‘Change session’

® SessionDescription &session.Load(&sessionId) 1 syesnm‘ 3
2 Roomld &s n.RoomId = find( RoomId, RoomName = "Picasso” ) sl sesstomsd
¥ RoomName &session.SessionIsKeynote = True 4 Rooald = find( Roomld, RoomName = "Picasso” ) A
® SessionlnitialDate 5 SessionIskeynote = True
seession.savey UPDmode 6Ly
® SessionFinalDate —— : / i
® SessionlnitialTime A TN access() < >
msg( "Data has been successfully added™ ) ~ e
® SessionEndTime . Event 'Change session
i Commit & TR Modify = s
/s, SessionSpeakers elia e = ModifysSession ( &sessionid )
® SessionIsKeynote [ Rcacci cets ). Y
‘ .nsg( g ion.GetMessages().Todson()) ".SaX‘, INS mode
—{=| Track endif % e
endevent if &session.Success()
? Uinisen enaeve msg( "Data has been successfully added™ )
¥ TrackDescription Comit
=1{=| Speaker else
? Speakerld Msg( &session.Getmessages().Todson())
;l SpeakerFullName endif
* SessionSpeakerTimeAmount endevent
&sessionld :: Id
&session :: Session New methods: Insert(), Update(), InsertOrUpdate()

Si quisiéramos cambiarle la sala a una conferencia, y ademas especificar que ademas se trata de
una Keynote, con GeneXus X Evolution 3 ya no teniamos dos opciones, sino solo una. La
actualizaciéon “a mano”, por decirle de algun modo.

Una donde cargabamos con Load la variable &session, supongamos a partir de un identificador de
sesion que venia por parametro o era elegido por el usuario en pantalla en una variable
&sessionld. Luego modificAbamos los dos atributos que nos interesaban en esa variable &session
y haciamos Save, sabiendo que por haber utilizado el método Load la variable estara en modo
Update, por lo que se intentara realizar una actualizacion en la base de datos.

La segunda alternativa, la del Data Provider, no podiamos utilizarla pues al no haber hecho un
Load sobre &session la variable estara en modo Insert y el Save intentara insertar una nueva
conferencia, en lugar de actualizarla, y eso fallara porque es de suponer que la conferencia de id
&sessionld ya existe.

Para poder dejar explicita la operacion que se desea y evitarse estos problemas, se han creado los
nuevos métodos a nivel del cabezal: Insert(), Update() e InsertOrUpdate(), que ahora
estudiaremos.



New methods Insert(), Update(), InsertOrUpdate
(. Up 0 P 0 Relationship with the &BC “mode™?

Syntax Syntax Syntax

&BC.Insert() &BC.Update() &BC.InsertOrUpdate()
Typereturned: Typereturned: Typereturned:

Boolean Boolean Boolean
Examples: Examples: Examples:
1) &BC.Insert() 1) &BC.Update() 1) &BC.InsertOrUpdate()
2) &0k = &BC Insert() 2) &0k = &BC.Update() 2) &0k = &BC InsertOrUpdate()
3) if (&BC.Insert()) 3) if (&BC.Update()) 3) if (&BC.InsertOrUpdate())

endif endif endif
Note: they don't require using Success() or Fail() methods | &BC: scalar or collection

Aqui presentamos la sintaxis de los tres nuevos métodos aplicables a variables de tipo Business
Component de una transaccién o coleccion de Business Components de una transaccion. Ya
veremos este Ultimo caso.

Cuando el método Insert es ejecutado, los datos previamente cargados en memoria en la variable
seran insertados solamente si no falla el control de duplicados (tanto por clave primaria como por
claves candidatas) y, por supuesto, si la integridad referencial no falla y no se dispara ninguna
regla de error de las especificadas en la seccion Rules de la transaccion.

El caso del Update se resuelve como veremos a continuacion, pero claramente intentara actualizar
los datos de la variable BC, en la base de datos. Si el registro no existe, fallara. También fallara,
I6gicamente, si falla alguno de los controles de integridad referencial o alguna regla error de la
transaccion.

El método InsertOrUpdate intenta primero realizar un Insert pero si ya existe un registro en la base
de datos para la clave primaria entonces intenta realizar un Update.

Lo importante aqui es que la operacién se intenta realizar en forma independiente al modo que
tuviera la variable.

Observemos también que a diferencia del Load(), Save() y Delete() estos métodos devuelven un
booleano que indica si la operacion fue o no exitosa. Por tanto estos métodos no requieren del
método Success() o su contrario, Fail(), para obtener el resultado de la operacion. El valor
booleano puede ser evaluado por el desarrollador como no. Queda a su criterio.



New methods Insert(), Update(), InsertOrUpdate()

Procedure InsertBC Procedure InsertOrUpdateBC
parm( in: &BC); parm(in: &BC);
If &BC.Insert() If &BC.InsertOrUpdate()
commit commit
else else
msg( &BC.GetMessages().Todson()) msg( &BC.GetMessages().Todson())
rollback rollback
endif endif

Relationship with the &BC “mode™?

Procedure UpdateBC
parm( in: &BC),
First:
If &BC.Update() &BC.Mode(): ‘INS’ (~ TrnMode.Insert)
commi
else Next:
msg( &BC.GetMessages().ToJson())
ropack &BC Mode(): ‘UPD’ (~ TrMode.Update)

Esto hara que ahora pueda crearse un procedimiento que reciba por parametro una variable
basada en un BC y que realice la operacion que le interese, independientemente de que la variable
estara siempre en modo Insert al comenzar a ejecutarse el source del procedimiento, debido a que
no se hizo ningun Load sobre ella. Después de las operaciones Insert, Update o InsertOrUpdate si,
evidentemente, quedara en modo TrnMode.Update, si no ocurrié ninguna falla.

Recordemos que TrnMode es un dominio enumerado, predefinido, para representar los modos
Insert, Update, Delete y Display. Los valores que asume son ‘INS’, ‘UPD’, ‘DLT’ y ‘DSP’,
respectivamente, que son los valores que devuelve el método Mode aplicado a una variable
business component.



Update()
5 ModifySession* X v
- '.Rules Variables * | Help | Documentation
|5 Session 2 p
? Sessionld 1/ session 3 What
P St 3| sesstontd  asession: about the
# SessionDescription 4 RoomId = find( RoomId, RoomName = “Picasso”™ )
2 Roomld 5 SessionIskeynote = True rest of the
6/}
¥ RoomName - T
v| fields?
® SessionInitialDate _J( >
® SessionFinalDate
* SessionlnitialTime Event ‘Change session’ Event 'Change session’
® SessionEndTime &session = Modifysession ( &sessionId ) &session = ModifySession ( &sessionId )
;_ SessionSpeakers J
o | Sassionlakeyriobe , If &session.update()
Ly i s1on.Success() msg( "Data has been successfully added" )
iy MSg( "Data Nhac been successfully added” ) Commit
? Trackld Commit else
¥ TrackDescription else Msg( &session.GetMessages().Todson())
[=1{=| Speaker Msg( &session.GetMessages().Todson()) endif
9 speakerld endif endevent
/ey SpeakerFullName endevent
® SessionSpeakerTimeAmount
&sessionld :: Id
&session :: Session | &BC: scalar or collection

Aqui vemos resuelto el caso que vimos antes de Update que no podiamos resolver directamente
con el Save().

Observemos que aqui estamos cargando la variable &session con lo que nos devuelve un Data
Provider que solamente carga el campo del identificador, que es enviado por pardmetro desde el

evento, y los dos campos que quiere modificar. Por lo que la variable &session tiene vacios todos
los otros campos.

¢, Qué hace internamente el método Update?



Update(): its internal implementation:

/_gad——> &sessionAux

&session

&session.Update()

Sessionid

of

Sessionld

1

SessionName

SessionName

“My first Android app”

&sessionld Id
&session Session
&sessionAux :: Session

&sessionAux.Save()

SessionDescription

SessionDescription

“We'll introduce the main
aspects of an Android app”

Trackld 1

Roomid 2 o \ S / Trackld 3
SessioninitialDate SessioninitialDate 10/30/2017 [
SessionFinalDate SessionFinalDate 10/30/2017 /
SessioninitialTime SessioninitialTime 9:00 / Speakerid s
SessionEndTime SessionEndTime 9:30 / /

[ / SessionSpeakerTimeAmount 10
SessionisKeynote True s ynote hie True l / P %
Track Track \
Speaker Speaker % T 20

Como la variable &session estd en modo Insert, pues desde que se ha creado no se ha ejecutado
un método Load que la deje en Update, entonces el método Update() creara una variable auxiliar —
aqui la hemos llamado &sessionAux- en la que hace un Load del Sessionld que se especificd en
&session. En esta variable auxiliar entonces se traen de la base de datos todos los datos para ese

identificador.

Y luego lo que se hace es modificar en esta variable Gnicamente los campos que estén asignados
en &session, y se hace un Save, dado que esta variable &sessionAux si estara en modo Update.




Update(): its internal implementation &sessionld = Id

&session - Session
&sessionAux - Session

&session.Update()

if &session.Mode() = TrnMode.Update
&session.Save()
else
&sessionAux.Load(&session.Sessionld)
if &sessionAux.Success()
&sessionAux.Roomld = &session.Roomld
&sessionAux.SessionlsKeynote = &session.SessionlsKeynote
&sessionAux.Save()
endif
&session.Mode = &sessionAux.Mode
endif

Agui vemos cOmo seria el algoritmo interno del Update.

Si la variable sobre la que se hace el Update ya esta en ese modo, entonces directamente se hace
un Save sobre ella. De lo contrario, se tiene que utilizar una variable auxiliar, tal como vimos. Y al
finalizar se le asigna a la variable &session el modo en el que termina la variable &sessionAux, que
si todo fue correcto, sera Update.

El método Update() hace todo esto por nosotros, sin que nos preocupemaos.



if &session.Mode() = TrnMode Update
3 &session.Save(
else
& ionAux.Load(& ion.Sessionid)

e/ if &sessionAux Success(
e &sessionAux Roomld = &session.Roomid
Update() &sessionAux SessionlsKeynote = &session.SessionlsKeynote
&sessionAux.Save()
endif
&session Mode = &sessionAux Mode
G Event 'Change session’ endif
&session = ModifySession ( &sessionId )
£ ModtySession* X
If &session.update() -
"WSE( "Data hat Deen successfully added" ) oA o A s
Commit 3] sesss 3
else -
Msg( &session.GetMessages().Todson()) e
endif
endevent v sl
o Event "Change session’ e Event 'Change session’
session.Sessionld = &sessionId session.Load(&sessionId)
&session.RoomId = find( RoomId, RoomName = “Picasso” ) &session.ROOMIG = Tind( RoomId, RoomName = "Picasso” )
session.SessionIskeynote = True &session.SessionIskeynote = True
If &session.Update() If &session.Update() ~ &session.Save()
msg( "Data has been successfully added” ) PSe( "Dats has been successfully added” )
Commit Commit
else else
Msg( &session.GetMessages().Todson()) Msg( Gsession.GetMessages().Todson())
endif endif
endevent endevent

Entonces volviendo al ejemplo, tendriamos tres formas de realizar la actualizacion deseada.

La primera, utilizando el Data Provider para cargar Unicamente los datos que cambian. Alli el
Update tendra que crearse variable auxiliar.

La segunda, equivalente, haciendo directamente los cambios en la variable &session pero
asignandole valor al atributo clave primaria sin realizar un Load. Aqui también el Update tendra que
crearse variable auxiliar, pues &session estara en modo Insert.

Y la tercera opcion es realizando el Load y modificando los campos que deseamos cambiar. Aqui
la variable &session estard en modo Update (por haber efectuado el Load), por lo que el método
Update no requerira crear variable auxiliar, y simplemente realizara el Save(). Observemos que
esta solucion es equivalente por completo a la solucion con GeneXus X Evolution 3, con Save().



Using the new methods

GeneXus —

Entonces, utilizando los nuevos métodos...



Insert()

:-“ Session

9 Ssessionld

93 SessionName

* SessionDescription
& RoomId

¥ RoomName

® SessionInitialDate
® SessionFinalDate
® SessionInitialTime
® SessionEndTime
j;ﬁSesﬂonSpeahem
* SessionlsKeynote

={=] speaker
9§ speakerid
_;L SpeakerFullName
* SessionSpeakerTimeAmount

Event 'New session’

= new()

.Sessionid = 1

.SessionName = "My first Android app”

.RoomId = find( RoomId, RoomName = “Renoir" )
.SessionInitialDate.FromString("18/30/17")
.SessionFinalDate.FromString(“1e/3e/17")
.SessionInitialTime.Fromstring("es:ee")
.SessionEndTime.FromString(“es:3e")
on.SessionIskeynote = False

&track = new()
.Trackid = 1

on.Track.Add(&track)
&track = new()
ck.Trackid = 3
on.Track.Add(&track)

.SessionDescription = "We'll introduce the main...

GeneXus

= new()

.Speakerid = 5
.SessionSpeakerTimeAmount = 1@
.Speaker.Add(& r)

"

= new()

.SpeakerId = 1@
.SessionSpeakerTimeAmount = 2@
.Speaker.Add(&speaker)

&session.Insert()
men successfully added" )
Commit
else
Msg( &s
Rollback
endif
endevent

on.GetMessages().Tolson())

&session
&track
&speaker

Session

Session.Track
Session.Speaker

Los ejemplos de Insert nos quedarian asi.

Aqui utilizamos el método Insert en lugar del Save(). Y no necesitamos ya preguntar por Success,
puesto que el mismo método nos devuelve su resultado.




* SessionDescription
& RoomId

¥ RoomName

® SessionInitialDate
® SessionFinalDate
® SessionInitialTime
® SessionEndTime
; SessionSpeakers
* SessionlsKeynote

9 Speakerld
;.l SpeakerFullName
* SessionSpeakerTimeAmount

Bl NewSession® X

Rules | Varisbles | Help | Documentation

Session

{ Output

Sessionld = 1
SessionName = "My first app”

SessionDescription = “We'll introduce the main...”
RoomId = find( Roomld, RocsMame = "Renoir” )
SessionInitialOate = SessionInitialOate.fromString(~10/30/17")
SessionfinalDate = SessionfinalDate,FromString("10/30/17")
SessionInitislTime.FromString("09:007)

SessionEndTime. FromString(“09:30")

SessionlsKeynote = False

Track

Trackld = 1
}
Track
(

Trackld = 3

Speaker
{
Speakerld = §
SessionSpeskerTimedmount = 18

Speaker

{
Speakerld = 10
SessionSpeakerTimeAmount = 20

Infer Structure No

Collection

GeneXus

False

NewSession()
Insert
msg( “Data has been successfully added” )
Commit
else
Msg( Gsession.Getmessages().Todson())
Rollback
endif
endevent

La solucién en la que cargamos la variable &session a partir de un Data Provider es analoga.



if &session.Mode() = TrnMode Update
3 &session.Save()
else
&sessionAux.Load(&session.Sessionid)
if &sessionAux Success()
&sessionAux Roomld = &session.Roomid
&sessionAux SessionisKeynote = &session.SessionlsKeynote
&sessionAux.Save()
endif
&session Mode = &sessionAux Mode

Event 'Change session’ endif
ion = modifysession ( &s d)

Update()

3 ModifySession* X v
g on.Update()
WSE( "Data hat Deen successfully added” ) s b ]

Commit 1] session 3

n.GetMessages().Tolson())

endevent <

Event ‘Change session’ Event 'Change session’
sion.Sessionld =4 d ' & n.Load (& 1d)
-RoomId = find( RoomId, RoomName = "Picasso” ) n.RoOMId = Find( RoomId, RoomName = "Picasso” )
n.sessionIskeynote = True n.SessionIskeynote = True

.Update() f & .update() ~ &session.Save()
msg( "Data has been successfully added” ) TSE( "Data has been successfully added” )
Commit Commit

else else

Msg( & on.GetMessages().Tolson()) Msg( &s
endif endif
endevent endevent

ion.GetMessages().Tolson())

El Update ya lo vimos.



InsertOrUpdate()

It tries to perform an Insert(); if the record exists for the value in memory corresponding
to the Primary Key or Candidate Key, then it tries to perform an Update().

We'll see an example applied to a BC collection.

El método InsertOrUpdate intenta realizar un Insert. Si el registro existe para el valor en memoria
correspondiente a la clave primaria 0 a una clave candidata, entonces intenta realizar un Update.

Veremos un ejemplo de InsertOrUpdate aplicado a una coleccion de BCs, para lo cual antes
veremos qué significa aplicar uno de estos métodos a una coleccion.



New methods Insert(), Update(), InsertOrUpdate() for collections

Syntax
&BCs.Insert() When &BCsis a BC collection
&BCs.Update()
&BCs.InsertOrUpdate()

Typereturned:
Boolean &BCs

| | |

&BCs.Insert() = Insert() Insert() Insert() Insert()

L_f‘p True only if all Inserts are true!

Un método Insert, Update o InsertOrUpdate aplicado a una coleccién de business components
equivale a recorrer la coleccidon uno por uno y aplicarle el método a cada Business Component
individual. Pero el resultado sobre la coleccién sera True Gnicamente si la operacion sobre cada
business component de ella es True.



5 MoreSessions X
Rules | Variables | Help | Documentation
InsertOrUpdate()
Sessiog Infer Structure No
— sil  sesssons Qutput Session
& session . s, > o
? Sessionld siondescry, e : Collection True v
© SessionName 6 ooald = find( !
r SessionInitialDate = SessionInitialOate.Fromstring(“10/3e/17%) oliection Name oresessions
* SessionDescription SessionFinalDate « SessionFinalDate.FromString(“10/3e/17%) il
2 Roomld ] SessionInitialTime = SessionInitialTime.Fromstring(“e9:ee” Event 'Insert/Update sessions’
1 SessionEndTime = SessionEndTime.Fromstring("es:3e” : 2
¥ RoomName s:,,.zc,f.t :R _:a;?: e ey &sessions = Moresessions()
® SessionInitialDate 12 Track if &sessions. Insertorupdate()
® SessionFinalDate 1 { msg( "Data has been successfully added or updated™)
14 Trackid « 1 i
® SessionInitialTime 1 ) commit
® SessionEndTime 16 Speaker else
n 1 { Do 'Processerrors’
fa SesslonSpeakers 1 Speaker1d = § rollback
® SessionIsKeynote 19 ! SessionspeakerTimeanount « 10 endif
—{=| Track ;relkgr endevent
¥ Tradad 22 (
¥ TrackDescription ‘ Speakerld = 10 Sub 'Processerrors’
5 [=] speaker | SessionspeskerTinermount = 20 For 8session in Ssessions
Y Speakerld 26 ly if (not &session.success())
™ “ msg(&session.GetMessages().Tolson())
/ay SpeakerFullName 371 ‘Invaion e &l ges() o))
® SessionSpeakerTimeAmoun 29|  sessionzd @ 3 endfor
RoomId = fifB( RoomId, RoOmNAmE = “Picasso”
SessionIsKeynote = True |EndSub
2|l &session :: Session
' v : = -
< 5 &sessions :: Session collection

Veamos un ejemplo de uso del método InsertOrUpdate, y con una coleccion de Business
Component.

Supongamos que en la base de datos no existe Sessionld = 3, pero si existen Sessionld =1y
Sessionld = 2.

El Data Provider esta vez devuelve una coleccién de Business Component Session, y no uno sdélo.
Observe que el primer grupo del Data Provider carga cabezal, un track y dos speakers. El segundo
carga el Sessionld 2 y solamente le asigna valores a Roomld y a SessionlsKeynote, pues quiere
modificar esos valores de la session ya existente de ldentificador 2.

Luego, desde el evento de un web panel se carga en una variable &sessions, coleccion del tipo de
datos el Business Component Session, lo que devuelve ese Data Provider. Luego se invoca al
método InsertOrUpdate, que, por lo que dijimos, no es ya una variable Business Component
simple, sino una coleccion. En nuestro caso, una coleccién con dos elementos (las dos sessions).

El método aplicado a la coleccion equivale a recorrerla elemento a elemento y aplicar el método a
cada uno.

Por tanto, para el primer item de la coleccion, lo insertara sin problema, dado que Sessionld = 3 no
existia en al base de datos. Para el segundo item intentara insertarlo pero encontrara que ya existe
un Sessionld con valor 2, y entonces realizara el Update.

Si las dos operaciones dan True, entonces se desplegara el mensaje al usuario y se hard commit.
De lo contrario se esté invocando a una subrutina para procesar los errores, donde se recorre la
coleccion y si no fue exitosa la operacion para el item actual, entonces se muestran sus mensajes
y asi.

Y se ejecuta un rollback.



How to work with the lines?

GeneXus —

Ahora veremos cémo trabajar con las lineas de un Business Component.



Update: add a line and modify another e [T
Output Session
&sessionAux.Load(1) £5 ModifySession* X Collection  False
Sessionld 1 :] Rules ‘ Variables ‘ Help | Documentation
SessionName “My first Android app” 1 session -
. . it - Trackid 1 2ig{ =
SessionDescription 'We'll introduce the main = Cesinete i =
aspectsofan Android app” 4 RoomId = find( RoomId, Roomwame = "Monet" )
Roomid @ / = 5 SessionIskeynote = True
ekl . 6 Speaker
i -
SessioninitialDate 10/30/2017 / . SRERKEE T 7
- : 9 SessionSpeakerTimeAmount = S
SessionFinalDate 10/30/2017 [ /\ +1d=7,5min 10 )
. e Sy 5 11 Speaker
SessioninitialTime 9:00 [ / peskerid 1 f (p
SessionEndTime 9:30 [ 13 SpeakerId = 10
[ / SessionSpeakeTimeAmount 10 14 SessionSpeakerTimeAmount = 15
15 }
. 16: L}
SEISOnREYote / / Speskerld 10 || < i > i
Track L // |&session = Modifysession1() [
if &session.update()
Speaker \// N o S N
‘\/ SessionSpeakerTimeAmount 20 msg( "Data has been successfully updated” )

Commit

Por ejemplo, co6mo agregar una linea y modificar otra

Si hicieramos un load en una variable auxiliar, &sessionAux, de la session 1 veriamos cargada la
estructura como mostramos aqui.

Supongamos que queremos modificar de la session 1 el atributo Roomld, por el Roomld
correspondiente a la sala “Monet”, y el SessionisKeynote que era False, por True. Esas son
modificaciones en el cabezal, que ya sabemos como realizar. Ademas queremos agregar el
speaker 7, que hablara 5 minutos (esto es agregar una linea) y modificar el tiempo en el que
hablara el Speaker 10, para que pase de 20 a 15 minutos (esto significa modificar una linea).

Resumiendo: necesitamos cambiar dos atributos del cabezal, insertar un nuevo item a la coleccion
Speaker, y modificar un item ya existente de esa coleccién, el del speaker 10.

La manera mas facil de hacerlo es con un Data Provider en el que cargamos los cambios.
Observemos que no tocamos en absoluto los tracks ni el speaker 5 que no queremos que sufra
ningun cambio.

Luego de cargar la variable &session en un evento con el resultado de este Dara Provider, le
realizamos un Update.

Si solamente hubiéramos tenido que realizar los cambios en las lineas (y no hubiéramos tenido
gue modificar nada del cabezal) también habriamos tenido que utilizar el método Update, puesto
gue modificar las lineas o insertar lineas a una session ya existente significa actualizar esa
session.



Update: add a line, modify another, delete another one

To delete a line we have no

Sessionid 1 : 4
sessicaName "My first Android app” choice but to load the data into
SessionDescription “We'll introduce the main T ' the BC Vanable, remove the item

2spectsofan indroideee from the collection and Update!
Roomad 3 // Trackld 3
Sessioaltieiate 10/30/2017 / New methods for lines: GetByKey()
SessionFinalDate 10/30/2017 ] /\ and RemoveByKey()!
SessioninitialTime 9:00 [ / Speakerid
SessionEndTime 9:30 / /

/ SessionSpeakerTimeAmount 10

SessionisKeynote False / / 7 : :_Tsdeartespseaekaekrez 5
= \ | R APEARERD
Speaker ‘\\/// peakeanrreAmoum‘ e e e spea er

Ahora, ¢ qué sucede cuando ademas tenemos que eliminar una linea?

Cuando es necesario eliminar una linea ya no tendremos mas remedio que cargar en una variable
Business Component los datos de la base de datos, eliminar el item de la coleccion y salvar
(Update o Save). Aqui ya no podremos trabajar con un Data Provider. Tenemos que hacer la
eliminacién explicitamente.

Trabajar con las lineas en versiones anteriores era muy costoso. Tanto a la hora de actualizar
como a la hora de eliminar una linea.
Veremos, pues, los nuevos métodos creados para simplificar la tarea.

Aprovecharemos para hacer manualmente (sin data provider) las tres operaciones sobre las lineas:
agregar una nueva, actualizar algun dato de otra, y eliminar otra.



Update: add a line, modify another, delete another one + Insert speaker 7
* Update speaker 5
* Delete speaker 10
Sessionid 1
Event 'Modify session’
SessionName “My first Android app” - ion.Load(1)
Trackld
SessionDescription “We'll introduce the main
aspects of an Android app” / &speaker.SpeakerId = 7
Gspeaker.SessionSpeakerTimeAmount = S
Boomid 3 [/ Trackld 3 &session.Speaker.Add(&speaker)
SessioninitialDat 10/30/2017 / Sspeaker = &session.Speaker SeLBKey()
S0 € Lspeaker.SessionSpeakerTimeAmount = S
SessionFinalDate 10/30/2017 / /\
5 &session. .RemoveByKey(1@)
sessioninitialTime 9:00 / / Speakerld 5 Speaker . RemoveByKey (10
SessionEndTime 9:30 [ 1f & ion.update()
[ / SessionSpeakerTimeAmount 10 msg( “The lines were successfully processed™ )
commit
SessionisKeynote False / / ” else
/

Track \ // ] msg (&session.GetMessages().Todson())

Y X rollback
Speaker % / ke ThnaAuount endif

\/ Endevent

Veamos que primero necesitamos cargar los datos de la session con la que vamos a trabajar en la
variable &session. No tenemos otra alternativa que utilizar el método Load pues necesitaremos
acceder a los Speakers existentes para poder eliminar el de Id 10.

Y luego realizamos las tres operaciones de una forma sumamente sencilla. Y luego hacemos el
Update.

La forma de insertar no se modifica respecto a versiones anteriores: sigue siendo a través del
método add.

La forma de actualizar y de eliminar si. Para actualizar solamente necesitamos definir una variable
&speaker del tipo de datos el Business Component de la coleccion de lineas —en nuestro caso
Session.Speaker- y aplicar el método GetByKey a la coleccién &session.Speaker. Esto nos
devuelve, por referencia, cargado en la variable &speaker ese item o linea. Directamente
modificamos los campos que nos interesen —en este caso SessionSpeakerTimeAmount-. Como es
por referencia, es decir, la variable esta apuntando a esa posicién de memoria, esos cambios
afectaran directamente a ese elemento de la coleccién, por lo que cuando se haga el Update (o
Save), esos cambios seran efectuados en la base de datos.

Por ultimo, para eliminar alcanza con utilizar el nuevo método RemoveByKey de la coleccion del
Business Component. Elimina busando el Business Component de la coleccién que tiene esa
clave. Esta eliminacion es légica, hasta que no se ejecute la operacion correspondiente (Update,
InsertOrUpdate o Save) no se realizara fisicamente en la base de datos.

En nuestro ejemplo utilizamos el método Update, y éste sera el encargado de efectuar todas las
modificaciones, respetando la l6gica definida en la transaccién y haciendo los chequeos de
integridad y control de duplicados consabidos.



Event 'Modify session’ Event 'Modify session’
on.Load(1) &session.Load(1)
.Speakerld = 7 &speak .Spealferxd =7 »
aker.SessionSpeakerTimeAmount = S &speaker.SessionSpeakerTimeAmount = S
.Speaker.Add(&speaker) &session.Speaker.Add(&speaker)
= &session.Speaker.GetByKey(s) FOF- SSPRENST (A MORLETon:Spearer
if &speaker.Speakerld = S

aker.SessionSpeakerTimeAmount = S x ,
.SessionSpeakerTimeAmount = §

.Speaker.RemoveByKey(10) else»
if &speaker.SpeakerId = 10
Gposition = &sessi .Speaker.Index0Of (&speaker)
If &session.update() y ¢
- - = .Speaker.Remove (&position)
msg( "The lines were successfully processed™ ) g
% endif
i cram endif
b endfor
msg (&session.GetMessages().Todson())
vrollback . .save()
endif If &session.Success()
Endevent msg( "The lines were successfully processed” )
commit
else
GeneXus 15 msg (&session.GetMessages().Tolson())
rollback
endif ’
e GeneXus X evolution 3

Aqui comparamos lo que acabamos de hacer gracias a los nuevos métodos para las lineas
ofrecidos por GeneXus 15, con la manera en que habriamos tenido que resolverlo con la versién
anterior.

Veamos que para hacer la actualizacién, que aqui la haciamos simplemente con el método nuevo
GetByKey, teniamos que recorrer la coleccion de speakers con el comando for in; si el speaker en
el que estamos posicionados en ese momento tiene identificador 5, hacemos la actualizacion del
atributo SessionSpeakerTimeAmount; de lo contrario, si tiene el identificador 10, entonces
ubicamos la posicién de ese speaker en la coleccién para poder utilizar el método Remove de esa
posicion para eliminarlo de la coleccién.

Y luego usabamos el método Save que aplicaba todos los cambios realizados.

Vemos entonces claramente como es mucho mas sencillo ahora realizar todas esas operaciones
con GeneXus 15.



New methods: GetByKey() and RemoveByKey()

Syntax Syntax
&BC.Line.GetByKey( Lineld) &BC.Line.RemoveByKey( Lineld )
Requires: &BC Load( FirstLevelld ) Requires: &BC.Load( FirstLevelld)
Typereturned: Typereturned:
BC.Line Business Component Boolean

+ Logical deletion

+ Checksare not performedand rules are
not triggered (This is done in Save() or
Update())

Aqui presentamos la sintaxis de los nuevos métodos.

El GetByKey() se aplica a una variable basada en un tipo Business Component de una transaccién
de dos niveles para obtener el registro que corresponde a la “linea” de acuerdo a su identificador.
Antes toda la estructura debe ser cargada en memoria utilizando el método Load, y luego el
método GetByKey puede ser utilizado para obtener la linea deseada, especificando el valor del
identificador de ese nivel.

Se retorna una referencia al item, del tipo el business component correspondiente, por lo que lo
gue se modifique a partir de esa referencia, quedara modificado en memoria para la variable &BC.

El RemoveByKey es analogo, pero devuelve un booleano, para indicar si se pudo realizar o no la
eliminacién. Esta eliminacién es légica, solamente marca la linea con el modo Delete, y es luego el
siguiente Save() o Update() el que realmente va a realizar el intento de eliminar la linea, aplicando
previamente las reglas que correspondan del Business Component, y chequeando la integridad
referencial.



Summary
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En suma



New methods

Load()

Insert() Save()

Update() Insert() They return Boolean

InsertOrUpdate() Update() values and can also be
InsertOrUpdate() appliedto collections.
Delete()

GetByKey() o

etoyrey 5 GetByK
yKey()

RemoveByKey() RemoveByKey()
IndexOf()
Remove()

A la izquierda listamos los nuevos métodos. Los de abajo son para lineas de Business
Components.

A la derecha los mostramos junto con los demas métodos que siguen vigentes, de la version X
Evolution 3.

Recordemos que los métodos Insert, Update e InsertOrUpdate, a diferencia de Load, Save y Delete
devuelven un booleano indicando si la operacion fue o no exitosa, por lo que ya no requieren
utilizar los métodos Success o Fail para evaluar ese resultado. Y también reparemos en el hecho
de que solo ellos pueden ser utilizados para colecciones de business components.
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