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Mais sobre ordem de execugéode regras em Transagoes GeneXus

Transacoes de exemplo
"’: Type Form 81 Flight* X
Fight Fight
¥ Fghtid d Structure * | %o Web Form Events | Variables | Patterns
» FightDepartureAirportid ( "The seat quantity mustn't be less than eight™) [
v FightDepartureArporthame if FlightCapacity < 8 i
v FightDepartureCountryld on AfterLevel 1
v FightDepartureCountryName 4 Level FlightSeatChar;
v FightDepartureCityld
¢ FightDepartireCityName € Default( FlightAvailableSeats, FlightCapacity );
a FightArrvalArportid 1 ~ v
v FightArivalarporthame
v FightArrvalCountryld BU Invoice X -
» FightArrivalCountryName .
v FightAmivalCityld | % Web Form | Rules | Events | Vanables | Patterns
v FightAmivalGtyName Name Type Formula Nullable
o Fightrce Price Tiinvoce
* FightDiscountPercentage Percentaje Y invoiceid Numeric(4.0)
# Arineld d ¥ InvoiceDate Date No
¢ ArineName Name # Customerld Numeric(4.0) No
¢ ArineDscountPercentage Percentaje ¢ CustomerName Character(20)
&, FightFnalPrice Price ¥ CustomerTotalPurchases Price
&, FightCapacty Numeric(4.0) A InvoiceTotalAmount Price sum( InvoiceFightAmount );
Figh ic(4.0) Fight Fight
Seat Seat 9 Fightld 1d
7 Fghseatid 1 ¢ FightAvalableSeats Numeric(4.0)
7 FghtseatChar SeatChar  InvoiceFightSeatQty Numeric(4.0) No
¥’ FightSeatiocaton Locaten oy FightFinalPrice Price FiightPrice *(1-ArineDiscountPercentage....
: InvoiceFightAmount Price InvoiceFightSeatQty *FightFinalPrice

Daqui para frente abordaremos mais detalhadamente os momentos disponiveis para condicionar o disparo
de regras, particularmente em transagdes de mais de um nivel.

Para entender o tema, iremos nos basear na transacao de Faturas (Invoice) que possui um segundo nivel
(Flight), representando os voos incluidos na fatura.

Observe que adicionamos o atributo FlightAvailableSeats na transacdo Flight, que sera usado para
registrar os assentos disponiveis de cada v6o, que irdo diminuindo cada vez que é realizada uma fatura
para um cliente que compra uma quantidade de lugares (assentos) em um voo.

Nota: Também adicionamos o atributo CustomerTotalPurchases na transacdo Customer para registrar o
total comprado pelo cliente em compras de passagens de voos.

Observe que os atributos InvoiceTotalAmount, InvoiceFlightPrice e InvoiceFlightAmount da estrutura de

Invoice sdo formulas. Em seguida, vamos ver as regras que definimos para Invoice, para especificar seu
comportamento.
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Regrasdatransacao

B invoce

Y Invoiceid Numeric(4.0)
{° InvoiceDate Date
& Customerld Numeric(4.0)
¥ CustomerName Character(20)
¥ CustomerTotalPurchases Price
A InvoiceTotalAmount Price sum( InvoiceFlightAmount );
= Flight Flight
¥ Flightid id
¥ FlightAvailableSeats Numeric(4.0)
P InvoiceFightSeatQty Numeric(4.0)
:., FlightFinalPrice Price FlightPrice *(1-AirlineDiscountPercentage...
/a, InvoiceFlightAmount Price InvoiceFlightSeatQty *FlightFinalPrice
B Invoice* X >
Structure | % Web Form [ . J Events | Variables | Patterns

W N e

Default( InvoiceDate, &Today );
- . ~

Subtract( InvoiceFlightSeatQty, FlightAvailableSeats );

(T Y

Error( ‘There is no more seats for sale' )
6 if FlightAvailableSeats < ©;

8 Add( InvoiceTotalAmount, CustomerTotalPurchases );

0
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Arvore de avaliacao de regrase féormulas

(R) Default( InvoiceDate, &Today );

(R) Add( InvoiceTotalAmount, CustomerTotalPurchases );

(F) InvoiceTotalAmount = Sum( InvoiceFlightAmount)

(F) InvoiceFlightAmount = FlightFinalPrice*InvoiceFlightSeatQty

(F) FlightFinalPrice = FlightPrice*(1-AirlineDiscountPercentage...)

(R) Subtract(InvoiceSeatQty, FlightAvailableSeats);

(R) Error( “There is no more seats for sale”) if FlightAvailableSeats <0

CustomerTotalPurchases

error (‘There is no more seats...’) .
InvoiceTotalAmount .
InvoiceDate

FlightAvailableSeat InvoiceFlightAmount &Today

N TN

InvoiceFlightSeatQtilightFinalPrice

Para entender a ordem que GeneXus escolhe para disparar as regras e formulas, vamos considerar as
definicdes de regras e formulas apresentadas na tela.

No momento de gerar o programa associado a transacao Invoice, GeneXus ird extrair as dependéncias
existentes entre as regras e formulas definidas e construira, logicamente, uma arvore de dependéncias (ou
arvore de avaliacdo) que determinara a sequéncia de disparo.

Podemos imaginar que o arvore sera executada de baixo para cima, quer dizer que cada vez que o valor
de um atributo é alterado, sdo executadas todas as regras e formulas que dependem desse atributo (e
que, na arvore, se encontram para cima).

Por exemplo, se alterar a quantidade de assentos em uma linha de uma fatura (InvoiceFlightSeatQty),
como este atributo interfere na formula que calcula o montante do voo (InvoiceFlightAmount), essa
formula sera disparada. O mesmo aconteceria se alterassemos o preco final do voo FlightFinalPrice, que
também interfere na férmula.

Ao alterar o montante de um voo, devera disparar também a formula correspondente ao total da fatura
(InvoiceTotal) porque depende do valor de cada v6o da fatura. Por ultimo, ao alterar o total, também sera
disparada a regra Add(InvoiceTotal, CustomerTotalPurchases) porque o total de compras do cliente
devera ser atualizado.

Além de serem disparadas todas as férmulas e regras envolvidas no lado direito da arvore a partir do
atributo InvoiceFlightSeatQty, também sdo disparadas as formulas e regras envolvidas no lado esquerdo.
Quer dizer que, ao alterar o valor do atributo InvoiceFlightSeatQty, € disparada também a regra
Subtract(InvoiceFlightSeatQty, FlightAvailableSeats) que atualiza a quantidade de assentos disponiveis no
voo (FlightAvailableSeats).

E consequentemente, ao modificar esta regra, o valor do atributo FlightAvailableSeats, sera avaliado para
ver se a regra Error(‘There is no more seats...”) if FlightAvailableSeats< O sera disparada ou nao;



Concluindo, as regras e férmulas definidas em uma transagdo geralmente estédo
interrelacionadas e GeneXus determina as dependéncias entre elas assim como sua ordem
de disparo.
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Revison eventos de disparo

® Geralmente as regras que definimos sdo executadas no momento que queremos.

*+ Noentanto, em alguns casos, existe a necessidade de modificar o momento de disparo de umaregra.

Exemplo: e
B8 Flight* X -

Structure | % Web Form Events | Variables | Patterns

1| FlightId = ReturnFlightId(); }._.?

N
> [wifir]

m

r( "The seat quantity mustn't be less than eight")
4 if FlightCapacity < 8

S on AfterlLevel

6 Level FlightSeatChar;

8- Default( FlightAvailableSeats, FlightCapacity ); v

< >

Na transacéo Flight, o identificador de voo Flightld foi definido como auto-numérico.

Sabendo que, na realidade, o identificador do v6o é formado por letras que identificam a empresa e
numeros, o atributo Flightld ndo pode ser numérico, nem auto-numeérico.

Vamos supoér que temos um procedimento, ReturnFlightld, responsavel por retornar o identificador a ser
atribuido para um novo véo. (Na verdade, este procedimento deveria escolher o numero de voo de acordo
com a companhia aérea, a origem e o destino, etc, porém, para simplificar ndo faremos isso).

Se escrevermos a regra que vemos acima, em que momento ela sera disparada? No cabecalho de Flight,
para qualquer acdo que estiver sendo realizada. Quer dizer que, se se modificarmos algo do véo, o
procedimento ReturnFlightld é chamado novamente para atribuir um novo identificador para o voo,
quando, na verdade, queremos que isso aconteca somente se estivermos inserindo um v6o novo.

Além disso, mesmo quando estivermos inserindo um véo, deveriamos buscar um novo Flightld somente
se confirmarmos a transac¢éo, ja que pode acontecer de nds cancelarmos a insergéo ou ainda, dar um erro
que acarreta um cancelamento automatico. Nestes casos, estariamos “gastando” um novo numero para o
identificador do v6o, que nao chegaria a ser usado.
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Revison eventosde disparo

* Acrescentandoum evento de disparo, modificamos o momento de execucao por defecto da regra.

.5— Flight* X =
Structure | "% Web Form E Events | Variables | Patterns

FlightId = ReturnFlightId() on Beforelnsert;

Error( "The seat quantity mustr

<
>

v Depois que o usuario confirmou

4 if FlightCapacity < 8 v Imediatamente antes de inserir o
S on AfterLevel registro associadoao 1’ nivel, na
6 Level FlightSeatChar; tabela fisica correspondente
8- Default( FlightAvailableSeats, FIightCapacity ); vy ||

< >

Para garantirmos, depois de confirmarmos a transagao, que seja usado somente um numero de id para o
voo e, além disso, que ele seja gerado somente quando estivermos inserindo um vbo, acrescentamos o
momento de disparo on Beforelnsert na regra que alimenta o Flightld.

Este momento de disparo sera executado depois que confirmarmos a transacgao, no servidor.

Além disso, before insert significa que sera disparado depois que os dados do cabecalho do véo forem
validados e imediatamente antes dos dados do cabecalho serem gravados no banco de dados.

Veremos a seguir que existem alguns momentos chaves na operagdo do servidor, com relagdo ao
processamento dos dados e o banco de dados.
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Operacoessobre osdadosnoservidorweb

(Depois de pressionar Confirm)

Em transagdes de um nivel: Em transacdes de dois niveis:
VALIDAGAO VALIDAGAO do cabegalho
GRAVAGCAO GRAVAGCAO do cabecgalho
COMMIT VALIDAGAO da linha

Para cada linha
GRAVAGAOda linha

COMMIT

Depois de que o Confirm é pressionado, a informacéo viaja do cliente web (browser) até o servidor web.

No servidor, existem operacdes que sdo realizadas sobre os dados, que so:
+ aValidagdo dos dados,

« a Gravacédo dos dados no banco de dados e

+ o Commit no banco de dados.

Se a transacgao € de dois niveis, entdo depois da gravacao do cabecalho, serad executado, para cada linha:
+ aValidagéo e depois
« a Gravacgdo da linha.

Por ultimo, o Commit sera efetuado, que ird consolidar os dados do cabecalho e de todas as linhas da
transacdo no banco de dados.
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Momentosde disparo de regras
En transacdes deum so nivel: En transacdes de dois niveis:
On Beforevalidate On BeforeValidate
VALIDAGAO VALIDAGAO do cabegalho
On Aftervalidate on Aftervalidate
On Beforelnsert/BeforeUpdate/ BeforeDelete On Beforelnsert/Beforellpdate/BeforeDelete
GRAVAGAO GRAVAGAO do cabegalho
No On Afterinsert/AfterUpdate/ AfterDelete On Afterlnsert/AfterUpdate/AfterDelete
servidor, —. o
depois de On Befor ew:i alidate
pressionar Para VALIDAGAO da linha
Confirm cada o On Aftervalidate
linha OnBeforelnsert/Beforelpdat e/EeforeDelete
GRAVAGAO da linha
- On Afterlnsert/AfterUpdate/AfterDelete
On AferLevel Level Atributo das linhas
On BeforeComplete On BeforeComplete
COMMIT COMMIT
on AfterComplete On AfterComplete

Uma vez que a informacdo da transacdo chega ao servidor web, as regras e férmulas sdo disparadas
novamente no server.

Nesta execugdo, temos disponiveis varios momentos relacionados as operagdes de Validacao, Gravacéo e
Commit dos dados no servidor. Estes momentos especificos podem ser incorporados nas regras,
permitindo controlar quando estas devem disparar.

Isso nos permite personalizar o momento de disparo de uma regra, para que a mesma nao seja disparada
no momento escolhido pelo GeneXus, segundo sua arvore de avaliagdo, mas sim quando nés queremos.

Vamos comecar pelos momentos relacionados a Validagdo: BeforeValidate e AfterValidate.

Evento de disparo: BeforeValidate

Este evento de disparo ocorre imediatamente antes em que a informacdo que estad sendo instanciada
(cabecalho ou linha x) seja validada. Quer dizer, ocorrerd imediatamente antes da acdo de “validacédo do
cabecalho” ou “validacao da linha”, conforme o caso. Observar que aqui também serdo disparadas todas
as regras que nao estdo condicionadas a nenhum evento de disparo.

Evento de disparo: AfterValidate

O evento de disparo AfterValidate permite especificar que uma regra seja executada imediatamente antes
de gravar fisicamente cada instancia do nivel ao qual a regra estd associada, na tabela fisica
correspondente, e depois dos dados dessa instancia terem sido validados.

Em outras palavras, se o evento de disparo AfterValidate for adicionado a uma regra, essa sera executada
para cada instancia do nivel ao qual estd associada, imediatamente antes da instancia ser gravada
fisicamente (independente de estar inserindo, alterando ou excluindo) como um registro fisico na tabela
associada ao nivel.
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Regrascom momentosde disparo

&8 Flight* X

15 FlightId = ReturnFlightId() on Beforelnsert;

On BeforeValidate
VALIDAGAO
On Aftervalidate
On Beforelnsert/BeforeUpdate/ BeforeDelete
GRAVAGCAO

On Afterinsert/AfterUpdate/ AfterDelete

v'Depois que o usuario confirmou

v'on Beforelnsert: Imediatamente antes de

inserir o registro associado ao 1° nivel, na

tabela fisica correspondente
On BeforeComplete
COMMIT

On AfterComplete

As vezes ndo contamos com a possibilidade de utilizar a propriedade Autonumber para serializar os
atributos que sdo chave primaria simples. Tal funcionalidade é oferecida pelos gerenciadores de banco de
dados (DBMSs). GeneXus aproveita isso e permite usa-la; porém, quando néo trabalhamos com um DBMS,
essa op¢ao nao esta disponivel.

No exemplo criamos, o identificador de cada voéo debe ser gerado de uma forma especifica e o auto-
number ndo ird servir. Por isso é que foi codificado um procedimento para gerar essa numeracgao.

Como foi explicado, precisamos que a regra seja executada imediatamente depois que o usuario
confirmar e somente se estiver inserindo um véo novo.

Estas duas definigdes sdo corretas para definir o que precisamos:

Flightld = ReturnFlightld() if Insert on AfterValidate;

ou também

Flightld = ReturnFlightld() on Beforelnsert;
Na primeira definicdo estamos definindo que o procedimento seja executado somente qunado tratar-se de
uma insergao (dai a condicéo de disparo: if Insert), imediatamente depois de validar os dados do primeiro
nivel (porque tem somente um atributo envolvido na regra, que pertence ao primeiro nivel da transacao) e

imediatamente antes de gravar o registro fisicamente (pelo evento de disparo: on AfterValidate).

Existem trés eventos de disparo que ocorrem no mesmo momento que o evento AfterValidate, mas estes
ja contém o modo explicitamente. Eles sdo: Beforelnsert, BeforeUpdate e BeforeDelete.

Por este motivo sdo equivalentes as regras apresentadas acima. Na 22 proposta, seria redundante
condicionar a regra a “If Insert”, ja que o Beforelnsert trata-se de uma insergao.
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Regrascomevento de disparo

on Beforelnsert ~ If Inserton AfterValidate
on BeforelUpdate ~ If Update on AfterValidate
on BeforeDelete ~ |If Delete on AfterValicdate

Nivel

GRAVACAQ (cabecalho oulinha) (cabeq:alho ou linha)?

on Afterinsert
on AfterUpdate
on AfterDelete

Proc( attLevell) on Beforelnsert; = Antes de inserir o cabecalho

Proc( attLevell, attLevel? ) on Beforelnsert; —— Antes de inserir cada linha

De modo que valem as seguintes equivaléncias:

on Beforelnsert ~ If Insert on AfterValidate
on BeforeUpdate ~ If Update on AfterValidate
on BeforeDelete ~ If Delete on AfterValidate

quando definimos uma regra na qual incluimos também o evento de disparo on AfterValidate, ou on
Beforelnsert, BeforeDelete, BeforeUdate. Porém ha uma diferenca entre os dois exemplos. Se
referenciamos na regra ao menos um atributo do segundo nivel da transagdo, a mesma estara associada
ao segundo nivel. Portanto, a regra serd executada imediatamente antes de gravar fisicamente cada
instancia correspondente ao segundo nivel da transagéo.

Eventos de disparo: Afterinsert, AfterUpdate, AfterDelete

Assim como existe um evento de disparo que permite definir que determinadas regras sejam executadas
imediatamente antes de acontecer a gravacdo fisica de cada instdncia de um nivel (AfterValidate,
Beforelnsert, BeforeUpdate, BeforeDelete), também existem eventos de disparo para definir que certas
regras sejam executadas imediatamente depois de serem inseridos, alterados ou excluidos fisicamente
os dados. Estes eventos sdo Afterinsert, AfterUpdate e AfterDelete.

O evento de disparo Afterlnsert permite definir que uma regra seja executada imediatamente depois de
cada instancia do nivel ao qual esta associada a regra seja inserida fisicamente; o AfterUdate depois da
instancia ser atualizada fisicamente, e o AfterDelete depois depois de excluir.



Mais sobre ordem de execugéode regras em Transagoes GeneXus

Eventosde disparo: exemplos beme mal programados

Caso: Imprimir dados de um cliente

N&o é correto porque é chamado
PrintCustomer(CustomerId) on AfterValidate; ANTES da gravagao e a tabelano
refletira as alteracdes feitas no cliente

PrintCustomer(CustomerId) on AfterInsert, AfterUpdate; « E corretol

DEPQIS da exclusdoe nao

. 2 N&o é correto porque é chamado
PrintCustomer(CustomerId) on AfterDelete; x iy porq
encontrard mais o cliente na tabela

Vamos supdr que, na transagdo Customer, queremos chamar um procedimento que imprima dos dados
de cada cliente com o qual estivermos trabalhando (inserindo ou alterando) através da transagao.

Em que momento devemos realizar a chamada do relatorio, na transagdo?

Proposta 1: PrintCustomer(Customerld) on AfterValidate;

Ndo é adequado acrescentar este evento de disparo na regra porque o procedimento seria chamado
imediatamente antes da gravacao fisica de cada cliente. Consequentemente, ndo encontraria os dados do
cliente na tabela CUSTOMER (se estivermos inserindo um cliente através da transacao), ou estaria com
seus dados desatualizados (se estivermos modificando um cliente através da transacao). Ainda, se
estivermos excluindo um cliente, os dados do cliente ainda se encontrariam na tabela CUSTOMER e seriam

impressos justamente antes da exclusio fisica.

Se a ideia for emitir um relatério com os dados de cada cliente que for excluido, seria adequado definir a
seguinte regra:

PrintCustomer(Customerld) on BeforeDelete;

ou sua equivalente:

PrintCustomer{Customerld) if Delete on AfterValidate;

para restringir o disparo da regra unicamente quando se esta excluindo um cliente, porque € o Unico caso

onde néo seria correto utilizar o evento de disparo AfterValidate.

Proposta 2: PrintCustomer( Customerld ) on Afterlnsert, AfterUpdate;



O momento de disparo Afterinsert ocorre imediatamente depois de inserir fisicamente cada
instancia associada a determinado nivel da transagdo (neste caso, como o Unico atributo
envolvido na regra é Customerld, trata-se de uma regra associada ao primeiro e Unico nivel
da transag¢do Customer).

Como é indicado claramente em seu nome, o evento de disparo Afterinsert so ocorre
depois de inserir uma nova instancia (precisamente depois de ser inserida como registro
fisico). E por isso que, quando adicionamos este evento de disparo a uma regra, ndo é
necessario acrescentar a condicao de disparo if insert.

O momento de disparo AfterUpdate ocorre imediatamente depois de modificada
fisicamente cada instédncia associada a determinado nivel da transacdo (neste caso, trata-se
de uma regra associada ao primeiro e Unico nivel da transagdo Customer). O evento de
disparo AfterUpdate s6 ocorre ao modificar um registro. E por isso que ndo é necessario
acrescentar a condicdo de disparo if update.

A proposta é correta, ja que acrescentar estes momentos de disparo na regra de chamada
do procedimento fara com que ela seja executada imediatamente depois de inser ou alterar
cada cliente. Assim, o procedimento encontrarad o cliente com seus dados corretos na
tabela CUSTOMER e os imprimira. Agora, devemos ter claro que o cliente ainda nao estara
commitado!

Proposta 3: PrintCustomer(Customerld) on AfterDelete;

O evento de disparo AfterDelete ocorre imediatamente depois de excluir fisicamente cada
instancia associada a determinado nivel da transacdo (neste caso, como o Unico atributo
envolvido na regra é Customerld, trata-se de uma regra associada ao primeiro e Unico nivel
da transagcédo Customer).

Nao é correto adicionar este evento de disparo na regra de chamada do procedimento,
porque este seria chamado imediatamente depois da eliminacdo fisica de cada cliente.
Consequentemente, o procedimento ndo encontrard mais o cliente com seus dados na
tabela CUSTOMER.
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Momentos de disparo no segundo nivel

PrintFlightLocation(FlightId, FlightSeatld, FlightSeatChar) on AfterlInsert;

On BeforeValidate
VALIDAGAO do cabegalho

On Aftervalidate

On Beforelnsert/BeforeUpdate/BeforeDelete
GRAVAGAO do cabegalho

On Afterinsert/AfterUpdate/AfterDelete
von Afterlnsert: Imediatamente depois de
inserir cada linha na tabela fisica
correspondente ao segundo nivel

On Beforevalidate
VALIDAGAO da linha

Para
cada
linha

On Aftervalidate
OnBeforelnsert/Beforelpdataf@eforeDelete

GRAVAGAO dali
On Afterinsel

TAfterUpdate/AfterDelete = = X X
e ey T ——— Sair do nivel das linhas
On AfterLevel Level Atributo das linhas

On BeforeComplete
COMMIT

P

On AfterComplete

Se definimos uma regra onde incluimos o evento de disparo on Afterinsert, porém diferentemente dos
exemplos vistos anteriormente, é referenciada na regra ao menos um atributo do segundo nivel da
transacdo, a mesma estara associada ao segundo nivel. Portanto, a regra serad executada imediatamente
depois de inserir fisicamente cada instancia correspondente ao segundo nivel da transacao.

Igualmente sdo os casos de on AfterUpdate e on AfterDelete.

Ampliamos o esquema que haviamos visto antes, das agdes que envolvem a os eventos de disparo vistos
até agora:

VALIDAGCAO DOS DATOS

AfterValidate - Beforelnsert — BeforeUpdate - BeforeDelete
GRAVACAO DO REGISTRO (insert, update, delete)
Afterlnsert — AfterUpdate - AfterDelete

Este esquema se repete para cada instancia do nivel. Por exemplo, vamos pensar no cadastro dos
assentos de um voo. Para cada linha com um assento ocorrera este esquema. Podemos pensar nisso como
um loop que é repetido até que a ultima linha do grid seja gravada como registro fisico.

A acgdo que acontece logo apds a gravacao da ultima linha corresponde a saida desse nivel (neste caso, o
nivel dos assentos dos v6os) E depois dessa agdo, a menos que exista outro nivel que voltaria a executar o
mesmo loop, ocorrera a ultima agdo na execugdo, que € o commit.

Entre a acdo de sair do nivel, e o commit temos um evento (BeforeComplete) e outro para depois do
commit (AfterComplete).
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Momentosde disparo AfterLevel e BeforeComplete

Error('The seat quantity should be equal or greather than 8') if FlightCapacity<8
on AfterlLevel
Level FlightSeatChar; . =
| On Beforevalidate
VALIDAGAO do cabegalho

On Aftervalidate

Supplier X
On Beforelnsert/Beforelpdate/BeforeDelete
| Name GRAVAGAO do cabegalho
¥=7 Supplier On Afterinsert/AfterUpdate/AfterDelete
¥ Supplierld On Beforevalidate
J° SupplierName VALIDAGAO da linha
= SupplierAddress Pa:’a On Aftervalidate
i caqa
. » Phone linha -.:.'nE;»:—f-:-l-:-l-nsc—rt /BeforeUpdat e/B eforeDelete
¥ SupplierPhoneld GRAVACAO da linha
J~ SupplierPhoneNumber On Afterinsert/AfterUpdate/AfterDelete
: E] Email W AfterLevel On AfterLevel Level Atributo das linhas
¥ SupplierEmailld On BeforeComplete
) SupplierEmailEmail COMMIT
= ® AfterLevel

On AfterComplete

O evento de disparo AfterLevel permite definir que uma regra seja executada imediatamente depois de
sair de determinado nivel.

SINTAXE: regra [if condicdo de disparo] [on AfterLevel Level atributo];

ONDE:

regra: € uma regra qualquer permitida em transagdes

condicao de disparo: € uma expressdo booleana que permite envolver atributos, variaveis, constantes e
funcdes, assim como os operadores Or, And, Not.

atributo: € um atributo pertencente ao nivel no qual deseja-se que a regra seja executada.

Se o atributo especificado depois do evento de disparo AfterLevel pertence ao segundo nivel da
transacdo, a regra sera executada quando terminar de processar todas as linhas do segundo nivel.

E se o atributo especificado depois do evento de disparo AfterLevel pertence ao primeiro nivel —seguindo
0 mesmo conceito— a regra sera executada quando terminar de processar todos os cabegalhos. Observar
que esto se da ao final de todo, quer dizer, uma vez que se hayan ingresado todos os cabegalhos e sus
linhas e se cierre a transagdo (em ese momento se habran iterado todos os cabecgalhos). Portanto, se o
atributo especificado pertence ao primeiro nivel, a regra sera disparada uma somente vez antes do Evento
Exit (¢ um evento que executado uma Unica vez quando fecha uma transagdo em tempo de execugio,
COoMmo veremos).

Utilizaremos este momento de disparo na regra que definimos para validar o cadastro de 8 assentos ou
mais para cada véo que vemos em tela.

O evento BeforeComplete, neste caso, coincide com o AfterLevel. Se observarmos o esquema
apresentado na pagina anterior, podemos ver gue o instante de tempo que existe entre a saida do ultimo
nivel e a realizagdo do commit é mesmo instante em que ocorrem estes eventos. Ambos os momentos de
disparo sao disparados no mesmo instante, sempre quando acontece a saida do ultimo nivel.



Para entender melhor isso, vamos supdr que temos uma transagdo com dos niveis
paralelos, por exemplo, uma transacdo Supplier onde temos um nivel para os numeros de
telefone e outro para os enderecos de mail.

O momento que devera ser disparada uma regra condicionada ao on AfterLevel Level
SupplierPhoneNumber NAO IRA COINCIDIR com o de uma regra condicionada ao on
BeforeComplete, No caso das regras condicionadas ao on AfterLevel Level
SupplierEMailEMail, por ser o ultimo nivel subordinado da transacéao, esas sim, concidirdo
com on BeforeComplete.

Enquanto que a primeira é disparada quando acontece a saida do nivel dos telefones, e
antes de entrar na validacdo de todos os emails, a segunda é disparada depois que
acontece a saida deste ultimo nivel.

Neste caso, o evento BeforeComplete coincidira com o AfterLevel Level
SupplierEMailEMail.
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Momento de disparo AfterComplete

PrintFlight(FlightId) on AfterComplete;

On BeforeValidate

VALIDAGAO do cabegalho

On Aftervalidate

On Beforelnsert/BeforeUpdate/BeforeDelete
GRAVAGAO do cabegalho

/On "‘\ftp rCom plete: On Afterinsert/AfterUpdate/AfterDelete

Imediatamente depois de que

realizar o Commit no banco de
dados

"On Beforevalidate
VALIDAGAO da linha
Para
cada
linha

On Aftervalidate
OnBeforelnsert/Beforelpdat e/BeforeDelete
GRAVAGAO da linha

_ On Afterinsert/AfterUpdate/AfterDelete

On AfterLevel Level Atributo das linhas
n BeforeComplete
COMMIT

-
| Oon AfterComplete

Este evento corresponde ao instante de tempo imediatamente posterior ao commit.

Se, na transacao Flight, forem cadastrados 3 véos (informacéo do 1° nivel + seus respectivos assentos),
terdo ocorrido 3 commits e, depois de cada commit, terdo sido executadas as regras com evento de
disparo on AfterComplete.

Os atributos do cabecalho ainda se encontram com valor em memoria quando as regras com evento de
disparo AfterComplete sdo executadas. Depois que foi executado o commit, € muito comum chamar um
procedimento que imprima a informacdo gravada e commitada, pasando ao objeto chamado, a chave
primaria como um parametro.

Falaremos mais deste evento quando estudarmos a integridade transacional.
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Execucaoemtransacaode dos niveis

Interactivamente e antes de pressionar Confirm:

REGRAS STAND-ALONE
: » SE DISPARAN NI BIEN SE EJECUTALATRN

* NO TIENEN CONDICIONES DEFINIDAS PARASU
EJECUCION NI TENEN QUE ESPERAR POR
DATOS PARA EJECUTARSE

oot REGRAS E FORMULAS EN LAMEDIDA DE QUE SE
boomeseesneopontocekiond TIENEN LOS DATOS INVOLUCRADOS DEL 1ER
d NIVEL

REGRAS E FORMULAS EN LA MEDIDA DE QUE SE PARA
TIENEN LOS DATOS INVOLUCRADOS DEL 2DO CADA
NIVEL LINEA

A medida que o usuéario vai adicionando dados na transacdo e antes de pressionar Confirm, serdo
disparadas as regras e formulas de acordo com a arvore de avaliagdo, na medida em que os diferentes
atributos forem sendo envolvidos. As primeiras regras disparadas serédo as regras stand-alone:

1. Podem ser executadas com a informacao recebida pelos parametros.
2. Nao dependem de nada para executar.

Exemplos de regras stand-alone (executam com a informacgéo recebida pelos parametros):
&A = pardametro2;
Msg(‘..." ) if parametrol=7;

Exemplos de regras stand alone (ndo dependem de nada para executar):
msg( ‘Eou are in the flight transaction’);
&A =7;

Portanto, sdo as primeiras regras que executam.

Depois da execugéo das regras stand alone, sdo executadas as regras e formulas associadas ao primeiro
nivel da transagcdo que ndo tenham evento de disparo definido (quer dizer que nao tenham especificado
on ...} na medida em que validam os valores envolvidos na sua execucgéo.

E, ao trabalhar no 2° nivel (grid), para cada linha, sdo executadas as regras e férmulas associadas ao 2°
nivel da transagcdo que nao tenham evento de disparo definido (quer dizer que nao tenham especificado
on...) na medida em que validam os valores envolvidos na sua execucéo.
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Execucao em transacaode dois niveis

Depois de confirmar os dados, sdo executadas no servidor, na seguinte ordem:

TAM REGRAS STAND-ALONE

REGRAS E FORMULAS DE ATRIBUTOS DO 1° NIVEL QUE NAO
TENHAM MOMENTOS DE DISPARO

<'.,

SeatidSest Locetion Sest Cher REGRAS E FORMULAS DE ATRIBUTOS DO 2° NIVEL QUE NAO
. . TENHAM MOMENTOS DE DISPARO
Beforevalidate PARA

VALIDACAO DA LINHA CADA
AfterValidate / Beforelnsert - Udpate - Delete LINHA

GRAVACAO DA LINHA
Afterinsert/Update/Delete
+» FIM ITERAQAO NIVEL 2
AfterLevel Level atributo2doNivel - BeforeComplete
COMMIT

nee eers AfterComplete

- Delete

Seat

Depois de que o usuario pressiona Confirm, os dados viajam até o servidor web. O servidor torna a
percorrer o form como se fosse um usuario e as regras e formulas tornam a ser disparadas, mas, agora se
houver alguma regra condicionada a um momento de disparo no servidor, sera disparada em um
momento especifico e ndo conforma a arvore de avaliagao.

O ordem de execucéo sera a seguinte:

Sao executadas as regras stand-alone.

Sao executadas todas as regras e formulas associadas ao 1° nivel que ndo tem evento de disparo definido.

S30 executadas as regras associadas ao 1° nivel (cabecalho) com eventos de disparo BeforeValidate.

E feita a VALIDACAO dos dados cadastrados no 1° nivel (cabecalho).

Sao executadas as regras associadas ao 1° nivel (cabegalho) com eventos de disparo AfterValidate.

Depois da execucdo das regras com algum destes eventos de disparo associadas ao primeiro nivel,

acontece a acdo de gravagao; ou seja, sera gravada fisicamente a instdncia correspondente ao primeiro

nivel da transacdo, como um registro fisico na tabela correspondente (neste exemplo, na tabela FLIGHT).

Imediatamente depois de ter gravado essa instancia:

* se a gravacdo correspondeu a uma insergdo: serdo executadas as regras associadas ao primeiro nivel
da transagdo com evento de disparo Afterinsert.

* se a gravagao correspondeu a uma alteracdo: serdo executadas as regras associadas ao primeiro nivel
da transagdo com evento de disparo AfterUpdate.

+ se a gravacédo correspondeu a uma exclusio: serdo executadas as regras associadas ao primeiro nivel
da transagcdo com evento de disparo AfterDelete.



Depois de executar todas as operagdes explicadas até o momento, acontecera um COMMIT
e, em seguida, sera executadas as regras com evento de disparo AfterComplete.

E muito importante ficar claro que todas as operacdes explicadas serdo executadas na
ordem descrita, para cada voo manipulado através da transacéo Flight (inserindo, alterando
ou excluindo).

E importante memorizar o ordem em que as regras sido executadas em uma transacgéo,
quais sdo os eventos de disparo disponiveis para defini-las, quando sdo disparadas
exatamente e quais agdes ocorrem antes e depois de cada evento de disparo, ja que,
somente se conhecermos bem poderemos programar o comportamento das transagdes
adequadamente.
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Exercicios

Quando sao disparadas as seguintes regras?

«  Something(Flightld)on Beforelnsert;

Um instante antes de inserir oregistro correspondente ao 1° nivel.

«  Something(Flightld, FlightSeatld, FlightSeatChar) on Beforelnsert;

Um instante antes de inserir cada registro correspondente ao 2° nivel.

+  Something(Flightld)on Beforelnsert Level FlightSeatChar:

[dem ao anterior. Observar que Level FlightSeatChar especifica que est4 tratando-se do Beforelnsert
daslinhas e ndo do cabecalho.
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Exercicios

Algumas regras estiao mal programadas Quais?

FlightPrice =2000 on Afterinsert;

Incorreto: C ultimo momento para atribuir valor a um atributo do cabecalho € imediatamente antes de sua
gravacao (Beforelnsert).

Something(FlightPrice)on Afterlnsert;

Correto: agui estd passando ovalor de um atributo do cabecalho. Esse valor ainda esta disponivel em
memaria. Ultimo momento possivel para utilizar € AfterComplete.

.

Something(Flightid,FlightSeatld,FlightSeatChar)on AfterLevel Level FlightSeatChar;

Incorreto: a regra sem o evento de disparo est associada ao 2° nivel, quer dizer, sera disparada para cada
linha. Porém, o evento de disparo condiciona a executa-la ao sair daslinhas... e jA ndotemosvalores
disponiveis de atributos do 2° nivel.
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Regrascomo mesmo evento de disparo

+  Em general, sdo disparadas na ordem em que foram definidas

Exemplo1
ObjectX() On AfterComplete;
ObjectE() On AfterComplete;

Exemplo 2
Opciao 1
Something(Flightid, &flag) On AfterComplete;
error(' ") if &flag ='N"On AfterComplete;
Opcao 2
&flag = Something(Flightld) On AfterComplete;
error(" ") if &flag="'N"On AfterComplete;

Numa transacéo, quando sdo definadas duas ou mais regras com o mesmo evento de disparo e ndo existe
nenhuma dependéncia entre elas, as mesmas serdo executadas respeitando a ordem em que foram
escritas.

Exemplos:

Exemplo 1: Como as duas regras definidas estdo condicionadas com o mesmo evento de disparo e néo
existe nenhuma dependéncia entre elas, as mesmas serdo executadas na ordem em que foram escritas.

Exemplo 2: Numa transagao, € preciso chamar a um procedimento que realiza determinada validacédo e
retorna um valor ‘'S’ o ‘N’; se o valor devolvido é ‘N’, deve-se emitir uma mensagem de erro.

Para resolver isso, analisaremos as duas opc¢des apresentadas acima.

Na primeira alternativa foi definida uma regra que chama um objeto e uma regra error. Ambas as regras
tem o mesmo evento de disparo, e aparentemente deveria existir uma dependéncia entre elas, ja que a
regra error esta condicionada ao valor da variable &flag, e a variable &flag é recebida por parametro na
chamada do objeto.

Porém, mesmo que a dependéncia possa parecer evidente para nods (porgue no procedimento
programaremos a variable &flag como uma saida), na secdo de regras da transagdo (que & onde se
encontram as regras que estamos vendo), o especificador do GeneXus ndo consegue saber se os
parametros passados em uma chamada como um programa (CALL) sdo de entrada, de saida, ou de
entrada-saida; consequentemente, o especificador ndo encontrara interdependéncia entre as regras call e
error, ja que a variable &flag poderia ser passada como variavel de entrada para o procedimento e nesse
caso, por exemplo, ndo haveria uma dependéncia onde primeiro se deveria executar a chamada do
procedimento e depois a regra error.

Assim, concluimos que ndo havera dependéncias entre as regras da opg¢do 1, porque as mesmas serao



disparadas na ordem em que estdo escritas. E importante ver que, se as regras estiverem
escritas na ordem inversa (quer dizer, primeiro a regra error e depois a chamada do
procedimento), o comportamento ndo sera o esperado em muitos casos.

Ja na segunda alternativa, observemos que a mesma consiste em uma regra que chama o
objeto Something e uma regra error. Ambas as regras tem o mesmo evento de disparo e,
neste caso sim, existe dependéncia entre elas, porque a regra error esta condicionada ao
valor da variable &flag. Como a chamada do procedimento é realizada como funcéo (UDP),
para o GeneXus fica claro que a variable &flag sera modificada pelo procedimento;
portanto GeneXus entende que, primeiro deve disparar a chamada do procedimento como
funcdo e depois a regra error, porque a variable &flag sera carregada mediante a chamada
do procedimento e depois que essa variavel tiver valor é que avaliara se ird ou nao disparar
a regra error.

No caso da Opcédo 2 entdo, independente da ordem de definicdo de ambas as regras, a
chamada ao procedimento como funcdo serd disparada primeiro, e depois disso, sera
disparada a regra error (caso se cumpra a condicdo de disparo, obviamente).

Por esta razdo, é recomendavel que, sempre que quiser definir validagcdes desse tipo,
chamar como funcéo (UDP) em vez de programa (CALL).
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