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Considerac0Oes para aplicacdes Angular

Recomendamos realizar o curso GeneXus Core tal como estd montado, ou seja, com foco para
Front-end Web (.Net).

No entanto, para aqueles que querem ir mapeando com o desenvolvimento Web Angular a
medida que vao vendo os videos, deixamos aqui as consideragdes pertinentes para cada
video, mas com o aviso de que talvez isso possa confundi-lo e seja melhor que vocé espere
terminar todo o curso tal como esta.

Este material € complementar, ndo tem nenhum efeito sobre o exame do Curso Core nem
sobre nenhuma outra parte do curso.
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Primeiros passos

“Criacdo da base de conhecimento”
Se vocé deseja construir também um front-end em Angular, na janela de criagdo selecionar o
check box Web(Angular) -além do .Net que vem por default-.
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Se vocé nao fizer isso neste momento de criacdo da KB, de qualquer maneira poderéa fazé-lo
mais adiante.

TransacoOes

“Desenho da primeira transacao”

O objeto transacéo possui uma parte que é front-end (ou seja, que é executada no cliente,
como sua tela) e uma parte que é back-end (a que sera executada no servidor, como 0 acesso
a base de dados, por exemplo). O objeto transacao s6 é executado integralmente (front-end e
back-end) quando se trata do front-end Web (.Net, Java).

O front-end “Web (Angular)” ndo executa o objeto transagdo, mas podera utilizar a parte back-
end desse objeto. Sera entendido mais adiante no curso, quando forem estudados os Business
Components, que poderdo funcionar como servicos expostos no servidor. Também suportara
as telas do padréo Work With e por ali que podera ser implementado um Backoffice com
Angular.

Como € a partir das transa¢fes que GeneXus cria automaticamente a base de dados da
aplicacdo, mesmo que estejamos desenvolvendo uma aplicagéo para Angular, a parte do back-
end sera implementada em alguma das linguagens padréo (.NET, Java). E por isso que
veremos separado o que é back-end do que é front-end assim:

% CloudNET
E Back end
& Default (NET)
E’: Data Stores
' © Default (SQL Server)
g Services
Front end

[ Vieb (NET)

2] vied Anguia)

Em outras palavras: quando se desenvolve para Angular (tanto Back-office quanto Customer-
facing) obrigatoriamente € necessério utilizar .NET/Java para o back-end (sem necessidade de
utilizacdo do front-end desse gerador).

Por tudo o que foi dito, para carregar dados na transagdo Customer precisaremos ter um

Backoffice .NET/Java (como o do video do curso) -e é por isso que vemos o “Front end Web
(.NET)- ou... usar o padréo Work With que sera estudado varios videos mais adiante.

“Execucao da aplicacao pela primeira vez”

Vale apenas para o Front-end web em Java/.NET, como se explica no final do video.
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LTS LTS

“Atributos e dominios”, “Transacdes relacionadas”’, “Transacées com mais de um nivel”,

“Nomenclatura de atributos”, “Definicao de regras’.

Tudo isso € importante entender porque diz respeito a normalizacdo da base de dados, a
integridade referencial, as regras que serdo aplicadas sobre os dados a serem inseridos e aos
dados em si e suas tabelas.

“Uso de padrdes”

O padrao para aplicagbes Angular ndo é o que é mostrado neste video (o “Work With for
Web”), mas o “Work With” geral (o que em versdes anteriores de GeneXus era denominado
“Work With for Smart Devices”), que vale também para aplicagdes mdveis nativas. Anexamos
este video especifico para Angular, para que o veja depois deste.

Se vocé aplicar o padrao “Work With” a Attraction, para que possa executa-lo em Angular
devera acessar as propriedades do objeto WorkWithAttraction criado pelo padrdo e colocar
valor True para a propriedade “Main program”. A seguir, posicionado sobre esse objeto,
pressione o botéo direito do mouse e selecione Run.

A equipe de desenvolvimento do gerador Angular ainda n&o concluiu seu desenvolvimento,
entdo o que vocé vera é mais simples que o Work With das aplicagbes Web (.NET/Java).

Enquanto para Web (.NET/Java) ndo existe como objeto executavel, para Angular e aplicacfes
moveis sim.

e Em Web (.NET/Java) tudo é configurado a partir da arvore mostrada no video.

e Em Web Angular tudo sera programado como se fosse um objeto independente.
Isso faz com que a maneira de implementar as telas do Work With em um caso e outro sejam
diferentes.

Vocé observara que uma vez aplicado o pattern “Work With” ao objeto transacéo (neste caso,
Attraction) automaticamente é ativada a propriedade Business Component. Mais adiante vocé
entenderd o porqué, agora s6 observe.

” o«

“Tabela base e estendida’, “Definicao de subtipos”

Valem exatamente.

“Definicdo de atributos como férmulas”

Embora possamos pensar que isto ndo valerd para Angular, ja que ali ndo é gerado objeto
transacao (mas que esta sera executada em modo silencioso como Business Component) e,
portanto, nada do que é mostrado em execucao neste video poderd ser visto em Angular, na
verdade a definicdo de atributos formula se aplica no nivel da estrutura da transacgao, o que
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significa que se aplica no nivel do modelo de dados. Portanto, as formulas seréo vélidas em
todas as plataformas. A diferenca sera dada pelo momento em que serdo calculadas. Mas a
l6gica é exatamente a apresentada aqui, em todas as plataformas de desenvolvimento. Na
verdade, quando mais adiante vermos como percorrer uma tabela e listar sua informacéo,
veremos como ali a formula sera disparada automaticamente para cada registro sem que
tenhamos que fazer nada. A definicdo de um atributo formula € uma defini¢cdo logica que tem
repercussodes na base de dados e em toda a KB.

“Eventos de disparo de regras em transacoes”

Embora possa parecer a primeira vista que isto ndo se aplicara para Angular, na verdade as
regras serdo executadas também quando a transacao for executada sem sua tela, ou seja,
guando manipula sua informacéo através do Business Component.

” W L]

“Indices”, “Normalizacdo de Tabelas: Um Estudo de Caso”, “Relacdes entre atores da

” o« "

realidade”, “Relacfes 1 para 1 entre atores da realidade”, “Exportar e importar objetos

GeneXus”, “Analise do modelo de desenho de transacoes”.

Valem exatamente

Listagens e acesso aos dados por codigo

“Listagens e comando For Each para consultar a base de dados”

Se vocé seguir o video como estd, vera que a listagem sera aberta na url do front-end .NET, e
nao no de Angular.

Para que a listagem seja executada dentro do front-end Angular, vocé deve fazer o seguinte:
e Deixar propriedade “Call protocol’” com o valor default, Internal.

e A partir de um panel Angular (pode ser o WorkWithAttraction) adicionar um botéo
para invocar o procedimento.
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.'.:[-J WorkWithAttraction 3 v

Level (Attraction) Rules | P~ Events | " Conditions |[&] Variables |
List
E Detail Insert || Attractions pdf e__
v section (General E |E|MainTabIe | ‘@Gricﬂ | m
® i a7

‘AﬁractioﬂName ‘ |CountryName ‘ ‘CityName | |CategoryName | Ol

o ju]

Any Platform, Default Orientations - €2 Add Layout €3 Delete Layout

E na aba Events adicionar o que é mostrado:

.'.:[-_] WorkWithAttraction * 3 N
Level (Attraction) 3 Layout | Rules Y Conditions | Variables |

& List
o Detail |‘Attractioms pdf' v|
o Section (General) 15 Event 'Insert’ EJ

WorkWithAttraction. Attraction.Detail.Insert() =
EndEvent ~

AttractionslList()
&pdf_url = Network.ApplicationServerURL + "AttractionsList.pdf"
Interop.Open(&pdf url)

Endevent

< - >

2
3
4
j Event 'Attractions pdf’

Onde:
o Avariavel &pdf_url deve ser do dominio Url (url, GeneXus:Domain)
o “AttractionsList.pdf” € o nome que foi dado ao pdf gerado pelo procedimento
AttractionsList, pois ali foi especificada a regra:
Output_file(“AttractionsList.pdf’, “pdf’);

e Executar este objeto panel -WorkWithAttraction- (Que devera ter a propriedade “Main
program” em True) -com botéo direito / Run- e a partir dali quando for carregado o panel no
browser pressionar o botdo para imprimir o pdf.

e Explicacédo para aqueles que estdo mais avangados:
e Ainvocacdo do procedimento, AttractionsList(), solicita que o procedimento seja
executado (e isso seré feito no server). GeneXus tera definido a propriedade
“Expose as Web Service” do procedimento para expd-lo como servico Rest, de
modo que possa ser invocado a partir do cliente. Sera compreendido quando for
estudada a arquitetura das aplicagdes Angular.
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e Como o procedimento possui a regra Output_file, o resultado sera salvo no servidor
como um arquivo chamado AttractionsList.pdf (aquele indicado na regra output_file).

¢ Como queremos que este arquivo seja aberto pelo front-end Angular, entdo
devemos pedir ao front-end que abra o recurso (no nosso caso o pdf), para o qual
devemos primeiro indicar a url neste servidor, que € o gue montamos na segunda
sentenca do evento (a propriedade ApplicationServerURL do objeto externo Network
retornara a url onde se encontram os servigos Rest).

e Para abrir um recurso existe 0 método Interop.Open(...) -Interop é um objeto externo
gue vem no modulo GeneXus (procure-o no né References).

“Como processar informacao relacionada’, “Como processar informacao agrupada”, “Férmulas
inline”

As mesmas consideracdes: para executar estes procedimentos devera fazer o mesmo que no
caso anterior. Como nao ha grande diferenca entre usar o font-end Web (.Net) e o font-end
Angular para isto, sugerimos executar conforme mostrado nos videos (front-end Web .Net).

De qualquer forma, se vocé também quiser fazer isso em Angular: vocé pode criar um objeto
Panel e no Layout colocar tantos botdes quantos Procedimentos necessite invocar. A variavel
que contera a url (&pdf_Url) deve ser definida com a propriedade Based on com o dominio
“Url”.

Vocé deve alterar a propriedade do panel Main Program para True, e entdo simplesmente
pressionando bot&o direito/Run sobre o panel ja ird executa-lo.

[T Panel1* x v
| |
m F-; Panell™ X
| |

Proc1
"Prod' ~ |

1 Event 'Procl’
Procl()
&pdf_Url = Network.ApplicationServerURL + "Procl.pdf"
Interop.Open(&pdf Url)

ndevent

J‘ : :_- Proc1® X

1 output_file("Procl.pdf", "pdf");

[uua] | = "¢

Any Platform, Default Orientations ~ & Add Layout €3 Delete Layout J

Comunicacgao entre objetos

LI T]

“Invocacoes entre objetos”, “Invocacdes entre objetos (cont.)”
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O anélogo ao Web Panel para Angular serd o Panel. Recomendamos, para simplificar, seguir
os videos conforme sdo mostrados aqui, para Web Panels e ndo para Panels.

Uma opgéo para executar em Angular o primeiro panel do primeiro video,
EnterAttractionsFilters:

F- EnterAttractionsFilter X A4

'—|E —| _onditions | Va —|Z—

EI ‘BMainTable ‘ ‘-:Ié}Listattractionsbycountry ‘ D
Country Id |&Countryld ~

G : (K
List attractions by country
5 &

Any Platform, Default Orientations ~ &€ Add Layout €3 Delete Layout

f:'- EnterAttractionsFilter X A
|'List attractions by country’ v |
1 Event 'List attractions by country’ =]
2 AttractionsList(&CountryId) EI
3 &pdf_url = Network.ApplicationServerURL + "AttractionslList.pdf”
4 Interop.Open(&pdf url)
5: LEndevent

Colocando como “Main program” o panel e nos certificando de que a proc AtragdesList tenha o
valor “Expose as web service” em True, “Rest Protocol” True e “Call protocol” Internal.

Uma maneira mais simples de implementar isso para néo ter que lembrar o nome que foi dado
ao pdf dentro do procedimento, é passa-lo também por parametro:
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F:] EnterAttractionsFilter X W

= t+ | PUle= el e P e | e e e
_.:._.C'..\|“... €5 '_C' aions | vanabples | Documentato |

|'List attractions by country’ ~ |
1 Event 'List attractions by country’ B
2 AttractionsList(&CountryId, &Pdf name) =
3 &pdf _url = Network.ApplicationServerURL + &Pdf name Py
4 Interop.Open(&pdf_url)
5:LEndevent
o v
| < >
Assim, no procedimento AttractionsList:
::- AttractionsList X N
Source | Layout Conditions | Variables | He ::-| Documentation | Source |
1 &pdf name = "Attractionslist" + ".pdf"; E‘
2
= s " " E‘
35 output_file(&pdf_name, "pdf"};
4
5 parm{in:&CountryId, out:&pdf name);

Observagdes extras:

Quando vocé chama diretamente um objeto pelo seu nome e entre parénteses a lista de
parametros, é como se estivesse escrevendo o método Call (ou Udp se o objeto retorna um
parametro). Mas existem outras formas de invocacéo, por exemplo com o método Link. Agora
nao vamos nos alongar em suas semelhancas e diferencas, apenas iremos nomea-lo.

&myPDFUrl= Attraction5List.L|

] call

£ CallOptions
E L'”k{CQUﬂ‘Ery!d: Numeric): Character

Attractions List

2 Location
2| Protocol
2 Type

B Udp

Tipos de dados estruturados e Data Providers

”

“Tipos de Dados Estruturados”, “Variaveis que armazenam colecdes de dados em meméria’,
“Carga de Tipos de Dados Estruturados (SDT) através de Data Providers”
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Tudo isso € muito importante para todas as plataformas e é valido exatamente da mesma
forma. A consideracdo € a mesma que vimos nas listas anteriormente (como poder visualizar
uma lista pdf em front-end Angular). Sugerimos, como antes, seguir os videos tal como estéo,
em front-end Web (.NET).

Atualizacdo da Base de Dados

Esses videos sdo fundamentais, ainda mais em Angular, onde nédo utilizamos a transacéo
como objeto de UI.

“Atualizacéo de Business Components. Justificativa”

Quando mencionamos as regras que o pattern Work With adicionou a transacgdo Attraction,
estamos nos referindo ao pattern for Web. N&o ao pattern Work With genérico, que € aquele
que vale para Angular ou aplicacdes nativas. E que, lembre-se, em Angular e em aplicacdes
nativas ndo sera executado o objeto transagédo. Na verdade, o que sera utilizado é o que esta
comecando a ser apresentado neste video, que € o Business Component que é criado a partir
da transagéo.

“Atualizacdo com Business Component”

Primeiro assegure-se de entender o video tal como esta, e somente depois leia 0 que segue.

Se quando estudamos o padrdao Work With vocé criou o pattern para Angular, entao tera
observado que automaticamente GeneXus ativou a propriedade Business Component da
transacao e as propriedades de interoperabilidade mostradas na imagem:

Genexus www.genexus.com |

by Globant

10


https://training.genexus.com/pt/aprendizagem/cursos/genexus/v18/core/content/atualizacao-com-business-components-justificativa-6104768?p=8814
https://training.genexus.com/pt/aprendizagem/cursos/genexus/v18/core/content/atualizacao-com-business-components-6104735?p=8809

2| ¢ | Fitter

X

BusinessComponent: Attraction ~

Name

Description

Module/Folder

Business Component

Qualified Name

Object Visibility
Network
Connectivity Support
Business Component
Call protocol
Exposed name
Exposed namespace

Interoperability

Expose as Web Service

Web Service Protocol

Attraction
Attraction
Root Module
True
Attraction

Public

Inherit

Internal

Attraction

Test_Angular_Mobile

True

REST Protocol

Generate OpenAPl inter Use Environment prope...

Generate OData interfaq Use Environment prope...

External Usage
Observability
Web Transaction
Data
Data warehousing
Transaction integrity

User interface

@ Properties T Toolbox @ Tests Explorer

Isso aconteceu porque para poder inserir atragcdes, bem como modificar ou eliminar através das

telas do Work With, em Angular ndo é chamada a transacgéo Attraction e sim a tela

correspondente a secao General, layout Edit.
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SEJ WorkWithAttraction X v

|
[&] Level (Attraction) [P v =1 |
g List
= Detail Save = Cancel

s Section (General)
e E HHMainTable D
o
o

MName |AttractionName
Country Id
Country Name
City Id

City Name

Phato

P

Category Id |Categoryld
Category Name |CategoryName
Address |AttractionAddress

Any Platfor @ Default Orientations ~ €2 Add Layout € Delete Layout

E esses “atributos” que vemos na tela, na verdade nao sao eles. Sao os elementos do
Business Component. Ao pressionar o botdo Save, internamente o que sera feito € chamar o
servi¢co Rest correspondente ao Business Component, publicado no server, para que realize a
operacao correspondente sobre a base de dados. Resumindo, a partir de um evento do cliente,
serd chamado um servigo Rest do server, que é o que efetivamente tentara a atualizagédo na
base de dados através do business component, e caso tenha sucesso, realizard o Commit.
Este Commit o servigo Rest tenta realizar automaticamente.

Diferente é o caso se quiser utilizar o BC a partir de um procedimento, pois o procedimento é
executado no back-end e ali tudo é idéntico ao que foi visto no video.

Para executar o procedimento InsertCategoryUpdateAttraction, criar um Panel com um botdo
Do no layout e no evento associado escrever:
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F—_; Panel2 X N

| |

oo -]
l Event 'Do’ E
2 InsertCategoryUpdateAttractions() g
3 WorkWithAttraction.Attraction.List()
4:- Endevent

Outra vez: o procedimento com “Call Protocol” Internal. Observar que ao invocar o
procedimento a partir do evento, automaticamente GeneXus ativa as propriedades “Expose as
Web Service” e “REST protocol” para o procedimento. Aproveitamos e invocamos a List do
Work With para ver como aparece listada a nova atragéo.

Quando o Business Component é utilizado dentro de um procedimento, ali ndo é necessario
executa-lo como servi¢co Rest (0 business component, ndo a proc), pois o procedimento sera
executado no server, e é la que utilizara o Business Component. E por isso que ali podem ser
encadeados os commits como o desenvolvedor desejar, tornando-os explicitos. Tudo como
visto no video.

A parte final do video, onde é falado que podem ser utilizados os BCs ndo s6 em Procs mas

também em eventos de Web panels, é aquela que néo sera tdo idéntica em Angular, onde tera
limitacOes.

“Atualizacdo com Business Components. Um exemplo”

Para realizar isso em Angular, em vez do Web Panel “CategoriesAndAttractions”, criar o Panel
analogo (e torna-lo main para poder executa-lo com Run).

Para a primeira parte, quando é invocada a partir do evento 'Do' do botdo do panel a proc, sera
tudo idéntico (embora observar que a proc automaticamente estara exposta como servico
Rest).

MAS: quando no meio do video for copiado o cédigo do Source do procedimento para o evento
‘Do’ do Web panel, as coisas ndo funcionardo da mesma forma aqui. Acontece que ao fazer
isso no Web Panel, embora seja um evento no cliente, GeneXus internamente move esse
codigo para o servidor, e 0 executa la.

Para Panels isto ndo serd igual. No Panel esse cédigo sera executado no cliente, ndo no
servidor. E, logicamente, no cliente ndo ha acesso a base de dados. Sim, funcionara atribuir
valor aos elementos do BC e até a operacao de Insert ou Update, pois para isso é invocado o
BC como servigo Rest. Mas néo funcionara a consulta do resultado com If, nem mesmo If
&category.Success(), e muito menos o Commit ou Rollback.

Para verificar no evento do cliente o erro do BC, existem duas alternativas:
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1. Se tudo é realizado dentro de um comando Composite, a verificacdo do erro é realizada
automaticamente (serd visto no curso de Angular)
2. Consultar a variavel &err. Exemplo:

&bc.insert()
if &err =0

msg(‘Saved’, nowait)
else

msg(&errMsg, nowait)
endif

Para realizar o Commit ou um Rollback n&o havera uma alternativa sendo invocar um
procedimento que o realize (0 que sempre sera executado do lado do Server). Entdo acaba
sendo conveniente fazer tudo nesse procedimento.

Também nao poderdo ser utilizados em eventos do cliente (executados no front-end) nem
comandos for eachs, nem férmulas que acessam a base de dados, como por exemplo
find(Categoryld, CategoryName = “Monument”).

Portanto, essas implementacdes em um Panel deverdo ser feitas invocando procs nos eventos
(que, por executarem no server, tém a disposicao todos os comandos de acesso a base de
dados).

Vocé entendera melhor tudo isto assistindo trés videos mais adiante, na se¢ao de Arquitetura,
aquele chamado “Aplicac6es GeneXus e sua arquitetura”.

“Preenchimento de dados com Business Component e Data Provider”

Nao funcionard o método Insert para colecéo de BCs no nivel de evento do cliente, portanto
devera incluir todo o cédigo do evento em um procedimento.

“Preenchimento automatico de dados”

O Data Provider que GeneXus cria para preencher com dados a tabela Category (e 0 mesmo
para Attraction) sera executado no back-end, ou seja, sera gerado em .NET no nosso caso.
Portanto, é independente do front-end. O front-end .NET no video esta sendo utilizado apenas
para visualizar os dados inseridos.

“Atualizacdo com comandos especificos de procedimentos. Introducao”

E valido como esta, com a consideracdo de que estes comandos que acessam & base de
dados, logicamente, s6 podem ser executados do lado do Server, ou seja, no back-end.
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Arquitetura

“Aplicacoes GeneXus e sua arquitetura”

E importante para entender as diferencas na arquitetura de uma aplicagéo com front-end que
utiliza Web panels (.NET ou Java) versus uma que utiliza Panels (Angular ou nativas).

Telas Web com foco em Back-office

Todos os videos aqui incluidos sé@o para front-end Web (.Net ou Java). Embora o objeto Web
Panel ndo seja utilizado para front-end Angular ou nativo, parte da l6gica sera valida, com
algumas diferencas, para os Panels, e aqui é explicado do zero, por isso sugerimos visualizar
estes videos com a mesma atengdo que os anteriores.

Depois, no curso de Angular vocé estudard as particularidades dos Panels.

Desenho e modelagem de telas

UX Design. Introducéo.
O que mostramos no video é para font-end Web (.Net/Java), mas conceitualmente vale
praticamente o mesmo para qualquer outro. Algumas diferencas significativas:

e Para front-end Web (.Net/Java), é definido o Design System Object que sera aplicado
por padrdo a todas as telas através de uma propriedade da versao, chamada Default
Style. Por padrao, quando é criada uma KB, é criado um DSO com 0 mesmo nome, e
este DSO importara por padrao tudo o que venha do predefinido chamado
UnanimoWeb:

nff References
I‘_”W GeneXus
7 GeneXusUnanimo
ﬁ Controls
EJ' DesignSystems
:'-l: Unanimo
:rl: UnanimoAngular
:"l: UnanimoControls
:'-l: UnanimoMaobile
:'-l: UnanimoWeb
ﬁ Stencils
.T. Domains
Files
@ Images

! Customization

Documentation
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e Para front-end Angular, a forma de indicar qual serd o DSO que ird comandar o

desenho das telas é nas propriedades da plataforma. Aqui é possivel ver que o valor
default é o DSO UnanimoAngular, que vem predefinido no médulo GeneXusUnanimo.

Recomendamos que vocé siga este video como esta. Vocé pode aproveitar e analisar o DSO
UnanimoAngular e testar com o WorkWithAttractions que aplicou para a transacéo Attraction

para Angular.

Platforms
Any Platform
Any Phone
Any Tablet 7"
Any Tablet 10"
Any TV
Any Watch
Any Android Device
Android Phone
Android Tablet 7
Android Tablet 10"
‘ Any Apple Device

‘ iPad | Properties
‘ iPhone ] ? | Filter sty
‘ Apple TV

Style
Additional Styles

‘ Apple Watch //%
I Any Web Screen
& Web Phone

i Web Small
i Web Deskiop

MNavigation Style

i3 Web Big Screen
e? Any WeChat Screen
¢J? WeChat Phone
oJ? WeChat Tablet

UnanimoAngular
(nane)

Default

Mais adiante (ndo agora) vocé pode estar interessado em assistir a este webinar onde

explicamos os primeiros passos para desenhar do zero algumas telas para uma aplicagédo
customer-facing Angular, sem depender de nenhum DSO preexistente, mas criando um do

Zero.

Todos os demais videos do curso Core sdo validos como estao.
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